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1 Objekt

P& uppdrag av Tekniska forvaltningen i Sjébos kommun har AFRY utfort en geoteknisk
undersdkning inom fastigheterna Laxen 4, Sjoébo 3:13 och Sjobo 5:44 i Sjébos kommun,
Skane.

Undersokningsomradet ar belaget i Sjobos kommun. Omradet begransas i norr av
fastigheten Sjobo 5:71 samt befintlig bussterminal och hardgjorda ytor i form av
parkeringar. Omradet begransas i 6st av fastigheten Laxen 3, i soder av Fabriksgatan och i
vast av Terrassgatan. | Figur 1 nedan &r undersokningsomradet markerat.
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Figur 1 Planerade samt utférda undersékningspunkter for Branneriet. Tre st av de planerade
punkterna kunde ej utforas.

2 Syfte

Syftet med understkningarna har varit att faststélla jordlagerféljden samt jordlagrens
tekniska egenskaper. Resultaten skall utgdra underlag for exploatering av fastigheten Laxen
4 for flerbostadshus, nya gator och VA-anlaggningar.

Foreliggande rapport redovisar beskrivning av geotekniska forhallanden samt
rekommendationer. Resultaten av utforda geotekniska undersékningar inom omradet i form
av ritningar och bilagor redovisas i en separat rapport, Markteknisk Undersékningsrapport
(MUR), Geoteknik, Branneriet i Sjobos kommun, upprattad av AFRY, uppdragsnummer
202536, daterad 2021-07-02.
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3 Underlagsmaterial

3.1 Allméant
Foljande underlagsmaterial har anvants i detta uppdrag:

¢ Information om uppdraget har erhallits fran bestallaren

e Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersodknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

¢ Ledningsunderlag har inhamtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

¢  Huvudstudie Sparomradet av DGE daterad 2018-10-22

3.2 uUtford undersokning

Resultat fran utford faltundersokning redovisas i:

e Markteknisk Understdkningsrapport (MUR), Geoteknik, Branneriet i Sjobos kommun,
upprattad av AFRY, uppdragsnummer 202536, daterad 2021-07-01.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. | Tabell 4.1 och
Tabell 4.2 redovisas géllande standard eller styrande dokument.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
Faltutforande
SS-EN-ISO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013

Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersékningar

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013. SGF
Rapport 1:93, Rekommenderad standard for CPT-
sondering

CPT-sondering CPT
SS-EN ISO 22476-1:2012 Geoteknisk

undersokning och provning — Faltprovning — Del 1:
Spetstrycksondering — elektrisk spets, CPT och
CPTU

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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5 Planerad byggnation

Pa fastigheten Laxen 4 planerar kommunen byggnation av flerbostadshus, nya gator och
VA-anlaggningar. Mer detaljerad information angdende planerad bebyggelse ar ej
specificerad vid upprattandet av denna rapport.

6 Markforhallanden och topografi

Topografin inom undersokningsomradet varierar mellan nivderna + 50,0 och +55,1.
Omradet bestar av en hardgjord flack yta runt nivan + 51,5. De skogbekladda delarna till
vast i undersokningsomradet ar desto mer kuperat och varierar mellan nivaerna + 50,0 och
+55,1. Omradet delas pa mitten av ett topografiskt hogre omrade i N — S riktning dar
tidigare bebyggelse har varit belagen.

Vid utforandet av faltundersokningarna bestod omradet grusade och asfalterade ytor for
parkering samt avstallning. Véastra delen av undersékningsomradet bestod av I6vskog samt
en mindre grasbekladd yta. Tradridaer avgransar de hardgjorda ytorna at syd samt 6st.

Enligt SGU:s jordartskarta utgoérs den ytliga jorden inom undersokningsomradet av
isdlvsediment. Se Figur 3 for férekommande ytliga jordarter. Jorddjupet &r mellan 5 — 10 m
inom merparten av undersokningsomradet, enligt SGU:s jorddjupskarta.
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Figur 3. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU).

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Allmant

De geotekniska forhallandena har utvarderats fran genomférda storda provtagningar
(skruvprovtagning) samt CPT- sonderingar. Fri vattenyta i 6ppna borrhal har observerats.
Vidare har aven grundvattenror installerats.
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7.2 Jordlagerforhallanden

Observera att nedanstdende beskrivning ar en generaliserande bedémning av
jordartsforhallandena inom omradet. Avvikande forhallanden kan inte uteslutas. | Bilaga 2
redovisas profiler med tolkade jordarter inom undersékningsomradet.

uUtforda undersokningar visar att jordlagerfoljden inom undersokningsomradet
huvudsakligen utgors av ett ytligt jordlager med fyllning av sand eller naturlig mullhaltig
sand som oOverlagrar naturlig sand foljt av silt och sedan moréan.

Mullhaltig sand samt fyllning av sand forekommer 6verst i jordlagerféljden och har en
maktighet mellan 0,2 - 1,0 m. De geotekniska egenskaperna for mullhaltig sand och fylining
har ej utvarderats.

Naturlig sand aterfinns inom hela undersokningsomradet under de ytliga jordlagren och har
en maktighet mellan ca 2 - 6 m. Sandens hallfasthets- och deformationsegenskaper har
utvarderats fran resultat av CPT-sonderingar. Sandens E-modul har utvarderats till 14 MPa
och friktionsvinkeln har utvarderats till 33°. Sanden har en medelfast lagringstathet.

Grus har aterfunnits i en undersokningspunkt (21AF07) med en maktighet pa ca 0,9 m
mellan 2,0 — 2,9 m under markytan. Grusens hallfasthets- och deformationsegenskaper har
utvarderats fran resultat av CPT-sonderingar. Grusens E-modul har utvéarderats till 14 MPa
och friktionsvinkeln har utvarderats till 37°. Grusen har en medelfast lagringstathet.

Silt har patraffats under sanden i flera undersékningspunker (21AF07, 21AF08, 21AF09,
21AF10 och 21AF15) men aven som lager/skikt inom sanden (21AF18). Siltinnehallet 6kar
generellt med djupet och ar tolkad som linser inom sanden, men férekommer &ven som ett
lager mellan sanden och underliggande moran. Siltens hallfasthets- och
deformationsegenskaper har utvarderats fran resultat av CPT-sonderingar. Siltens E-modul
har utvarderats till 7 MPa och friktionsvinkeln har utvarderats till 33°. Silten har en Ifast
lagringstéathet.

Moran aterfinns langst ner i lagerfoljden och har patraffats mellan nivderna +50,2 till
+45,4. Moranen varierar i karaktar med avseende pa innehall av bade lera, silt och sand
och ar véxelvist klassificerad som lermorén och siltmorén. Inga CPT-sonderingar har utforts
pa detta djup.

Totalt utférdes 10 st CPT-sonderingar och samtliga avslutades da sonden ej kunde
neddrivas ytterligare enligt for metoden normalt forfarande (SGF stoppkod 91) mellan 0,8 —
4,7 m under befintlig markyta.

7.3 Jordens materialegenskaper

Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden &r bedémda enligt AMA Anlaggning
17 och presenteras i 7.1 nedan.

Tabell 7.1 Materialtyp och tjalfarlighetsklass for forekommande jordarter inom
undersokningsomradet.

Material Materialtyp Tjalfarlighet
Mullhaltig sand 5B 4
Sand 2 1
Silt 5A 4
Lermoran 4B 3
Siltig Moran 4A 3
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8 FOroreningar

Det har tidigare utforts miljotekniska undersokningar i omradet av DGE och resultaten av
dessa ar presenterade i rapporten; Huvudstudie Spdromradet, daterad 2018-10-22. Vid
utférda undersokningar av AFRY noterades inga misstankta fororeningar, men det gar ej att
utesluta potentiella fororeningar baserat pa detta.

9 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenror har installerats i punkterna 21AF01, 21AF05, 21AF12 och 21AF21.
Grundvattenréren benamns med undersoékningspunktens ID samt ett suffix "GV”.
Nivdmatning av grundvattenytan i dessa ror har utforts vid installations tillfallet samt vid
ytterligare ett tillfalle under juni.

| samband med skruvprovtagningar har fritt vatten i 6ppet borrhal noterats mellan 1,6 —
2,0 m djup under befintlig markyta. Detta motsvarar en nivd pd mellan +51,1 och +47,5.
Detta ger en indikation pa grundvattenytans niva men ger dock inte ett lika sakert varde
som matningar i grundvattenror.

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederbérdsforhallanden och arstid och
kan tidvis st hogre an vad som har angivits.

10 Sattningar och stabilitet

Med hansyn till topografi samt de geotekniska férutsattningarna, bedéms inga
stabilitetsproblem foéreligga inom undersékningsomradet. Under fyllning och organisk jord
forekommer i huvudsak medelfast lagrad sand som ej ar sattningsbenagen.

11 Geotekniska rekommendationer

11.1 Allmant

Grundlaggningsarbetena skall dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras i geoteknisk
kategori 2 (GK2) samt sakerhetsklass 2 (SK2).

Innan terrassering av vagar och grundlaggning av byggnader och VA-ledningar utférs skall
all forekommande organisk jord avlagsnas.

All grundlaggning skall ske pa torr och frostfri mark samt p& fast och ostord schaktbotten.
Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utforas pa tjalat material.

11.2 Schaktarbeten

Schaktarbetena ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 17 samt anvisningar i skriften
Schakta sédkert— Sakerhet vid schaktning i jord, Svensk Byggtjanst 2015.

Slantlutningar for schakter anpassas efter jordens friktionsvinkel samt vaderlek, schaktdjup
och narhet till grundvattenytan. Grunda schakter kan ovan grundvattenytan vanligen
utféras med slantlutningen 1:1,5 i fyllning av sand och naturlig sand.

Vid djupare schakter och schaktdjup under grundvattenytan maste slanten flackas ut och
tilldtna slantlutningar verifieras genom stabilitets-berédkningar. Om belastningar pa
slantkron forekommer, t ex fran arbetsfordon, upplag, kranar etc., maste dessa beaktas vid
vardering av stabila slantlutningar, liksom grundlaggningsférhallanden for omkringliggande
byggnader.

Temporara stodkonstruktioner i form av spont kan vara aktuellt dar utrymmet ar begransat
till exempel intill befintliga byggnader och gator.
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Schaktbottenbesiktning skall utféras av geotekniskt sakkunnig innan grundldggningsarbeten
paborjas.

Eventuella upplagsmassor som uppkommer i samband med schakt skall placeras pa sakert
avstand fran schaktkron.

Schaktbarhetsklass for forekommande jordar beddoms enligt Rapport R130:1985, utgiven av
Byggforskningsradet. Féorekommande sand bedéms tillhnéra schaktbarhetsklass 2.

11.3 Grundvattenhantering

Skulle det bli aktuellt med schakt under eller i ndrheten av grundvattenytan kan en
temporar grundvattensinkning vara nédvandig. Grundvattensiankningen ska ske till en niva
motsvarande fri vattenyta av minst 0,5 m under planerad schaktbotten. Mindre
avsankningar forvantas kunna utféras genom pumpning i lampligt utformade filterférsedda
pumpgropar i schakten.

For omhandertagande av instrommande yt- och grundvatten ska schaktbotten utféras med
fall till diken som i sin tur leds till pumpgroparna. Pumpvatten ska passera
sedimentationsanordning innan utslapp i recipient.

11.4 Packning och uppfylinad

Generell uppfylining inom omradet vid terrasseringsarbeten bedéms kunna utféras utan
problem efter att all organisk jord gravts bort.

Uppfylining under konstruktioner skall utféras med material av materialtyp 1-5A enligt AMA
Anlaggning 17 Tabell CE/1. Packning skall utféras enligt AMA Anlaggning 17 Tabell CE/4.

Fylining, aterfyllning och packning ska genomféras vid torr vaderlek och utféras enligt
anvisningar i AMA Anlaggning 17. Fyllning far inte utféras pa tjalad jord eller med tjalade
massor. Materialet som anvands till fylining ska vara kontrollerat med hansyn till radon och
vara fritt frAn fororeningar.

11.5 Anlaggning av hardgjorda ytor

Det rekommenderas att hardgjorda ytor dimensioneras enligt AMA Anlaggning 17 enligt
tillaten tjallyftning och radande jordlager- och hydrogeologiska forhallanden.

Under forekommande fyllning/mullhaltig sand utgors jorden huvudsakligen av sand, dvs
materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

11.6 Byggnader och konstruktioner

Grundlaggning av byggnader/konstruktioner bedoms kunna utféras pa konventionellt satt
med ytlig grundlaggning inom undersokningsomradet. All organisk jord skall gravas ur.

11.7 Markradon

Radonmatning har utforts i tre undersdkningspunkter, 21AF01, 21AF12 och 21AF17, under
perioden 4:e juni till 14:e juni 2021. Matning har utférts med nedgravda detektorer
utrustade med sensorer bestdende av sparfilm. Detektorerna placerades ca 0,7 m under
befintlig markyta. Analys av méatresultatet har utforts av GJAB i Lund.

| punkt 21AF01 uppmattes en radonhalt pa 29,1 kBg/ m3.
| punkt 21AF12 uppmattes en radonhalt pa 40,6 kBg/ m3.

| punkt 21AF17 uppmattes en radonhalt pa 19,7 kBg/ m3.
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Vid bedémning av matresultatet maste hansyn tas till bl.a. arstid, jordart och
grundvattenférhallanden. Radonhalten i marken kan vara hogre vid andra arstider da
grundvattennivderna ar lagre eller efter dranering.

Enligt Boverkets rekommendationer for klassning av mark ur radonsynpunkt utgér mark dar
radonhalten understiger 10 kBg/m3 lagriskmark. Mark med halter mellan 10 och 50 kBg/m3
ar normalriskmark och mark med halter éver 50 kBg/ m3 ar hoégriskmark.

Baserat pa resultat fran markradonmaétningen ligger radonhalten i samtliga punkter inom
normalriskintervallet. Det bedéms darfér att radonskyddat byggande behévs vid
nybyggnation. For att férebygga att radon lacker in genom otatheter mot marken kan
foljande atgarder vidtas vid nybyggnation:

e Vid grundlaggning med betongplatta skall eventuella sprickor och andra otéatheter
undvikas.

e Rorgenomfoéringar i bottenplatta och eventuella kallaryttervaggar skall tatas.

e Undvika kantisolering som slapper igenom jordluft langs ytterkanterna pa
betongplattan.

For mer information om radonskyddat byggande hé&nvisas till Boverket.

12 Dimensionering

12.1 Allmant
Dimensionering utfors enligt EuroKod, SS-EN 1997-1. Grundlaggningen bedéms hanféras till
geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2, y¢=0,91).

Grundlaggningsmetod utférs i enlighet med plattor och dimensioneras darmed enligt
dimensioneringssatt DA3.

Dimensioneringen utférs med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande

parametervarden bestadms enligt foljande: X; = yi-Xk = yi n-X dar

ym = fast partialkoefficient for material
X, = karakteristiskt varde

n = omrakningsfaktor for aktuell geokonstruktion

X = varderat medelvarde baserat pa harledda materialparametervarden

12.2 Harledda varden och varderade medelvarden

Harledda varden for hallfasthets- och deformationsegenskaper har utvarderats utifran
resultat frdn CPT--sonderingar. Resultat fran CPT-sonderingar har utvarderats i
programvaran Conrad.

Nedan i Tabell 13. 1 féljer en sammanstallning av samtliga varderade medelvarden. Dessa
varderade medelvarden galler fér dimensionering av platta p&d mark. Notera att grusen
ligger inom intervallet for sand, detta da grus &r tolkad som linser inom sanden.

Tungheter ar antagna enligt TK Geo 13.
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Tabell 13. 1. Varderade medelvarden for Brénneriet. Observera att nivaer och djup har
angivna ar en grov generalisering da detta varierar inom undersokningsomradet.

Djup Niva (+) Jordart Tunghet Effektiv Hallfasthets- E-
(kN/m3) tunghet egenskaper modul
(m u my) (kN/m3) (MPa)
0,0-1,0 +50,5 - Fylining av y =18 y'=11
+49,5 mullhaltig Sand
1,0-6,0 +49,5 - Sand y =18 y'=11 @’ = 33° E=14
+44,5
2,0-2,9 +48,5 - Grus y =19 y'=12 Q' =37° E=14
+47,6
2,4-6,0 +49,1 - Silt y=17 y'=9 Cu = 120 kPa E=7
+45,5
C’' =12 kPa
@’ = 33°
6,0 — +45,5 - Siltmoran y =20 y'=11
6,0 - +45,5 - Lermoran y =22 y'=12

12.3 Dimensionerande grundvattenniva

Vid matning i installerade grundvattenrdr har grundvattenytan noterats i grundvattenroret
21AF21GV pa nivaer mellan +47,6 och + 48,3 detta motsvarar 5,0 till 4,3 m under befintlig
markyta. Av 4 installerade grundvattenror har det noterats toppniva pa +48,3, 6vriga 3 st
grundvattenror har varit torra vid samtliga mattillfallen.

For att ta hansyn till de sdsongsvariationer i grundvattennivd som kan uppsta bor
dimensionerande grundvattenniva ansattas till +49,5, vilket motsvarar ca 1 - 2 m under
befintlig markyta.

12.4 Partialkoefficienter
| Tabell 3 anges partialkoefficienter for jordparametrar, ym, enligt SS-EN 1997-1.

Tabell 3. Partialkoefficienter for jordparametrar, ym.

Material Symbol Y™
Friktionsvinkel, ¢~ Yo 1,3
Elasticitetsmodul € ™ 1,0
Tunghet, ¥ Yy 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet, cu Yeu 1,5
Effektiv kohesion, ¢~ Yoo 1,3

12.5 Omrakningsfaktor

Byggnadskonstruktdren ska, vid berakning av karakteristiska materialparametervéarden,
anvanda omrékningsfaktorn n for varje geokonstruktion enligt anvisningar i EuroKod, SS-EN
1997-1 med nationell bilaga samt IEG tillampningsdokument.
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13 Kontroll

Innan grundlaggningsarbeten paborjas skall entreprendren upprétta en arbetsberedning for
planerade arbeten. Allt arbete skall bedrivas med sadan forsiktighet att befintliga ledningar
och kablar samt néarliggande byggnader och anldggningar inte skadas. Arbetsberedningen
skall innefatta krav pa utforande, uppfoljning och dokumentation av arbetena.

Schaktnings- och grundlaggningsarbetena ska ske i samrad med geoteknisk sakkunnig.
Geoteknisk kontroll skall utféras enligt av entreprendren upprattat kontrollprogram med
inriktning pa:

e Kontroller med hansyn till avvikande forhallanden sdsom jordart och dess fasthet.

e Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniskt sakkunnig innan
grundlaggningsarbetena paborjas.

¢ Kontroll av grundvattennivan.

e Packningskontroll vid uppfyllnader dverstigande 0,5 m.

AFRY Transportation

Geoteknik Syd, Malmo

M — (nstg U

Mans Larsson Ludvig Ehlorsson
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Varderat medelvarde, sasile,
E-modul 14 MPa, +49,2 - +49,1

/
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Bilaga 1 S.2(6)
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Varderat medelvarde, saSi,
E-modul 7 MPa, +48,9 - +48,6

Bilaga 1 S.3(6)
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Bilaga 1 S.4(6)

Niva (+)

Branneriet, Sjébo

Sammanstallning av friktionsvinkel - Sand (Sa)
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Sa, @ =33°, +54,4 - +47,7. ]
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Varderat medelvarde, friktionsvinkel,

saGr, ¢ =37°,+49,2 - +49,1.

Bilaga 1 S.5(6)

W 21AF07 (TR
Geo)



Bilaga 1 S.6(6)

+21AF19 (TR
Geo)

Varderat medelvarde, friktionsvinkel,
saSi, @ =33°,+48,8 - +48,4.
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