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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har genomférts fér detaljplanen for fastigheten Grimstofta 4:1 i Sjobo kommun,
med syftet att utreda forutsattningarna for att exploatera omradet till bostadsandamal utan att 6ka risken for
oversvamningar eller negativ paverkan pa vattenmiljon. Planomradet ar flackt och domineras av sandjord,
vilket ger goda infiltrationsmdjligheter men kraver noggrann dagvattenhantering.

Utredningen omfattar berakningar av dagvattenfloden och féroreningsbelastningar, samt analyser av skyfall
och hojdsattning. Resultaten visar att exploatering leder till 6kade dagvattenmangder och férorenings-
belastning. For att hantera det stéller Sjobo kommun krav pa att ett 10-arsregn ska kunna fordrojas inom
kvartersmark. For att uppfylla det foreslas tekniska losningar sdsom Oversilningsytor och underjordiska
makadammagasin/stenkistor. Dessa l6sningar bidrar aven till rening av dagvattnet. P& allman platsmark
foreslas makadamdiken, biofilter och/eller skelettjordskonstruktioner, vilka har dokumenterat goda renings-
effekter.

Resultaten fran fororeningsberakningarna visar att halterna av de flesta amnen forbattras efter genomforda
reningsatgarder, med undantag for krom och nickel. Mangderna av fororeningar varierar dock, och vissa
amnen uppvisar fortsatt hdga nivaer. Orsaken till det ar att dagvattenflodet har 6kat i omradet, vilket beror pa
en storre andel hardgjord yta i det framtida scenariot samt en tillampad klimatfaktor pa 1,3. Dartill har
oversilningsyta anvants som reningsatgard, vilket ar den metod med lagst reningseffekt bland de foreslagna
alternativen. For att uppnd reningskraven pa allman platsmark behtvs mer effektiva losningar, sdsom
mackadamdike, biofilter och/eller skelettjordskonstruktion.

Vid transporten till den narmaste klassificerade recipienten, Asumsén, blandas dagvattnet i Grimstoftabécken
med annat tillkommande vatten och darefter sker aven viss rening langs vagen. | berdkningarna ar
utgdngspunkten att allt dagvatten nar backen, men i praktiken infiltrerar en del av vattnet i de genomslappliga
jordarna inom planomradet. Det innebar att bade floden och féroreningsmangder i verkligheten ar lagre an vad
som hade beraknats. Darfor anses exploateringen hallbar under dessa forhallanden. Om dagvattnet daremot
leds direkt till recipienten via ledning, uteblir infiltrationen och féroreningar nar recipienten, vilket gor
exploateringen ohallbar.

Skyfallsanalysen identifierar riskfyllda lagpunkter, sarskilt i vastra delen av omradet. For att hantera ett 100-
arsregn har en oversiktlig framtida hojdsattning tagits fram, som styr dagvattnet mot skyfallsytor - framst en
planerad park i planomradets mitt. En sarskild lagpunkt i sydvast justerades for att skydda intilliggande
bebyggelse och utformades som en torrdamm med kapacitet att hantera stora vattenmangder vid extrema
regn.

Grimstoftabacken, som &r narmaste recipient, saknar statusklassning enligt VISS, men mynnar ut i Asumsan,
som bedoms ha mattlig ekologisk status och ej uppna god kemisk status. Detta betonar vikten av att féreslagna
dagvattenlésningar med god reningseffekt implementeras for att minimera paverkan p& nedstroms vatten-
miljper. P& végen till Asums&n kommer dagvattnet i Grimstoftabdcken dessutom att blandas med annat
tilkommande dagvatten samt viss rening att ske. Dessutom utgar berakningarna ifran att allt dagvattnet nar
Grimstoftabacken men i praktiken kommer en del av dagvattnet infiltrera da planomradet domineras av
genomslappliga jordar. Som en foljd av att mindre floden kommer till backen kommer ocksa fororenings-
mangderna vara mindre &n beraknat.

Sammanfattningsvis visar utredningen att omradet kan exploateras pa ett hallbart satt, forutsatt att foreslagna
dagvattenatgarder sakerstalls i planen.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP Sverige har fatt i uppgift av Sjobo Kommun att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning samt
hojdséttning for detaljplanen Grimstofta 4:1. Detaljplanen syftar till att exploatera en del av fastigheten
Grimstofta 4:1 samt fastigheter Venus 2:1, Venus 3:1 och Venus 4:1 till ett bostadsomrade. Planomradet ar
gammal dkermark, som i huvudsak &r valdigt sandig. Omradet angransas av befintliga bostadsomraden i norr,
sOder och vaster utom i 6st dar gransen utgors av Sandakravagen. Planomradet ligger 6ster om centrala
Sjobo, Figur 1 och Figur 2. Syftet med dagvattenutredningen ar att sakerstalla att planomradet ar lampligt for
exploatering ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.
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Figur 1. Planomradets placering (Lantméteriet, u.d.). Planomradet ligger dster om Sjébo centrum.
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Figur 2. Planomradets placering, utsnitt (Lantméteriet, u.d.).

2

FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

Oversiktsplan for Sjobo kommun 2040 innehdller en dagvattenhanteringsplan som ska finnas som stod vid
detaljplanering och bygglovsprévning (Sjobo kommun, 2022). De riktlinjer som uppges ér féljande:

Innan bygglov ges, maste en fungerande dagvattenhantering finnas.

Vid existerande dagvattensystem, oavsett om de ar kommunala eller enskilda, dar ett verksamhets-
omrade for dagvatten behover skapas eller en fastighet avleder dagvatten till en recipient, maste
hansyn tas till den recipient som dagvattnet leds till.

For att sékerstélla den basta dagvattenldsningen bér markens genomslapplighet undersokas i ett tidigt
skede.

Om mojligt ska dagvattnet fordréjas och infiltreras pa tomtmark (lokalt omhandertagande av
dagvatten).

Om lokal infiltration &ar svar eller omgjlig att genomféra, ska vattnet fordréjas pa tomtmark innan det
leds vidare. Det finns manga olika alternativ for dagvattenhantering eller kombinationer av dem, sdsom
dagvattendammar, vatmarker, underjordiska magasin, kassetter och 6versilningsytor. Om dagvatten
maste fordrojas, avledas och/eller hanteras pa annans mark for att ingen l6sning finns pa egen
tomtmark, ska detta I6sas genom ett godkant avtal med den aktuella markégaren. | avtalet ska det
framga hur och av vem skoétseln av dagvattenanlaggningen ska ske. Undantag kan goras om
kommunen har ordnat en gemensam anliaggning inom ett tatbebyggt omrade som regleras i detaljplan.
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e Oavsett om dagvattenhantering sker inom eller utanfor verksamhetsomradet for dagvatten kan det
stallas krav pa rening av dagvatten frdn ytor dar fororeningar riskerar att skoljas ut till en recipient.
Rening kan exempelvis utféras med oljeavskiljare.

e Om fastigheten ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten, eller inom "Verksamhetsomrade
dagvatten-gata”, ar det fastighetsdgarens ansvar att ordna dagvattenhantering. Detta géaller enligt
denna detaljplan.

e Verksamhetsomraden for dagvatten-gata finns inte med innanfér planomradet.

e Avseende rening av dagvatten hanvisar "Foérdjupad 6versiktsplan for Sjobo tatort” (Sjobo Kommun ,
2024) till "Dagvattenpaverkan pa Kavlingedn fran Sjobo tatort med avseende pa MKN” (Sj6bo
kommun, 2023). Vid exploatering av mark far inte heller befintliga vattenrecipienter forvarras ur
fororeningssynpunkt. Allt tillkommande dagvatten till recipient ska renas for att bibehalla samma eller
om mojligt forbattrad ekologisk status.

Dagvattenutredningen avser att berdkna dagvattenfloden uppstaende vid ett 10-, 30-, och 100-arsregn.
Dagvattenhantering avseende fordréjning och rening ska foreslas for 10-arsregn. 100-arsregn ska anvandas
for forslag till skyfallshantering.

Sydost om planomradet rinner Grimstoftabacken, som enligt Sjobo kommun blir recipient av dagvatten fran
planomradet. Grimstoftabacken mynnar i sin tur ut i Asumsén som ligger nordost om planomradet som dérefter
rinner ut i Kavlingean.

Sjobo kommun 6nskar att WSP ska utreda den basta I6sningen for placering av férdrojningsanlaggningar med
hansyn till tekniska behov och ekonomi. Vidare betonas att alla tr&d langs stenmuren i den vastra delen av
planomradet, som fungerar som en grans mellan det planerade bostadsomradet och naturmarken, ska
bevaras (Figur 3). Lansstyrelsen har bekraftat att stenraden inte ar skyddad, men det finns anda en vilja att
bevara den sa intakt som mgjligt. Sjobo kommun har papekat att omradet inte ar ett verksamhetsomrade for
dagvatten, vilket innebar att fastighetsagaren maste hantera dagvatten inom kvartersmarken upp till 10-
arsregn.

Legend

Orthophoto
(S ortrophoto

Location 410037, 668413 A

Scale: 12500 N

Figur 3. Befintlig situation 6ver planomradet (Sjébo kommun, 2025), (SCALGO Live, 2025).
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Sjobo kommun vill A&ven ha en hojdsattning av fastigheten som ska omfatta héjder pa foreslagna dagvatten-
anlaggningar samt andra héjder som ar relevanta for dagvattenhantering, exempelvis lutningar fér avrinning.
En framtagen markmodell ska anvandas for kontroll av féreslagen dagvattenhantering i SCALGO Live. Utéver
detta ska ocksa WSP ta fram en 6versiktlig skiss over foreslagna anlaggningar.

Denna utredning baseras pa foljande underlag erhallet fran Sjobo kommun:

e Grundkarta, daterad 2024-11-19

e Planillustrationskarta, daterad 2024-11

e Planbeskrivning, daterad 2024-11

e Hojdmodell, erhallen 2025-03-19

e Karta 6ver befintliga VA-ledningar, erhdllen 2025-03-24

e Geoteknisk utredning, Geoexperten RS AB, daterad 2008-04-17
e Naturvardesinventering, 2024-10-01, Ekoll AB

Anvant koordinatsystem ar SWEREF99 13 30 och RH2000.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet som ska utredas ligger oster om centrala Sjobo och &r pd ca 72 000 kvadratmeter (Sjobo
kommun, 2025). | 6ster angransas omradet av Sandakravagen som nds via Norrskensgatan. De andra vader-
strecken angransas av bostadsbebyggelse med fristdende hus. Planomradet inkluderar en del av fastigheten
Grimstofta 4:1 samt fastigheterna Venus 2:1, 3:1 och 4:1, dar marken inom omradet ags av Sjobo kommun.

Den befintliga marken utgérs i dagslaget av fore detta akermark samt gréna ytor med stora trad, buskar och
gras. Pa fastigheten finns aven en stenmur som gar tvarséver omradet i nord-sydlig riktning. Léangs denna
finns de flera stora uppvuxna trad med hogt naturvarde. Pa den Ostra sidan av stenmuren domineras marken
utav angsmark samt yngre sly. Pa den vastra sidan av stenmuren bestar marken av tradkladd naturmark.
Langs Sandakravagen i dstra delen av omradet ligger en ensidig allé med trad i olika aldrar. Utdver de gréna
ytorna finns &ven en gang- och cykelvag mitt i omradet (Sjobo kommun, 2025).

3.2 TOPOGRAFI

Planomradet idag utgérs mest utav gréna ytor och ar relativt flackt, se Figur 4. Det finns inga storre hojd-
variationer da marknivan inom omrédet varierar mellan nivderna ca +52 och +49 (GEOEXPERTEN RS AB,
2008). | omradet finns vissa lagpunkter.
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Figur 4. Hojdkarta 6ver planomrédet (SCALGO Live, 2025).

3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet framst utav av isalvssediment, karrtorv och svamsediment
(SGU, 2025), se Figur 5. Utdver jordartskartan har aven en geoteknisk undersdkning gjorts av foretaget
GEOEXPERTEN RS AB for Grimstofta dar det bland annat har gjorts borrprovtagning, hallfasthetsbestamning
och inmatning av vattenytor i borrhdlen (GEOEXPERTEN RS AB, 2008). Unders6kningen visar att markytan
inom planomradet varierar mellan nivaerna ca + 52 m och + 49 m dar de lagre nivaerna aterfinns i den sydostra
delen. Utover markytanivaerna kan det konstareas att jordlagerforhallandena i omradet ar relativt homogena.
Den oversta delen 0,3-0,5 m bestar utav sandig matjord med inslag av sten och grus. Under detta lager
patraffas sedan ett tjockt lager pd 3 m med sand och grusig sand med sten. | utredningen gjordes dven matning
av vattenytor i borrhdlen. Vattenytan i borrhalen visade sig forst 3 m ner i alla borrhal utom nummer 5 déar
vattenytan inmattes pa 2,6 m djup.
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Figur 5. Jordartskarta 6ver planomradet (SGU, 2025).

Av utredningen framgick det att planomradets geotekniska egenskaper var valdigt bra da det varken var en
tjalfarlig jord, eller risker med barigheten eller sattningsbenagenhet for de tanka omradet (GEOEXPERTEN
RS AB, 2008). Darav kan bostadshus grundlaggas pé ett traditionellt satt inom omradet. Ur ett dagvatten-
synsatt har jordarterna inom planomradet fordelaktiga egenskaper for lokal omhandertagande av dagvatten.
Jordarterna har hog infiltrationsformaga och kan pa sa vis infiltrera och absorbera stérre mangd nederbord
vilket bidrar till minskad ytavrinning. Material som har samre infiltrationsformaga ar exempelvis asfalt vilket
medfor att ytavrinnignen dkar markant vid nederbérd jamfort med material med hég infiltration.

3.4 FORORENAD MARK

Det finns inga férorenade marker inom planomradet. Genom Sjébo tatort rinner Grimstfotabéacken som ar
recipient av dagvatten fran planomradet och inom tatorten férekommer en del potentiella férorenade omraden,
dock inga i direkt anslutning till backen, Figur 6.
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Figur 6. Karta 6ver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelserna, 2025).

3.5 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Frén den geotekniska utredningen som gjorts kan det konstateras att jorden ar relativt homogen och mestadels
bestaende utav sandig matjord med inslag av sten och grus. Darav har jorden bra hydrologiska férutsattningar
da den ar genomslapplig. Grundvatten aterfinns 3 meter ner i de studerade borrhalen forutom ett dar grund-

vattnet syntes till 2,6 m djup (GEOEXPERTEN RS AB, 2008).

Fran SGU:s genomslapplighetskarta framgar det att det &r hog genomslapplighet i hela omradet (SGU,

2025), Figur 7.
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Figur 7. Karta pa genomslapplighet inom omradet (SGU, 2025).

Sydvast om planomradet, lAngs Grimstoftabacken, finns det kommunala vattenskyddsomradet 'Grimstofta’,

Figur 8.
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Figur 8. Karta 6ver vattenskyddsomraden (Naturvardsverket , 2025), (SCALGO Live, 2025).
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3.6 AVRINNINGSOMRADE

Planomradet ar relativt flackt, men de finns Iagpunkter dar dagvatten ansamlas, Figur 9. Vattnet rinner mot
naturliga lagpunkter dar en av de aterfinns i omrddets sydvastra del. Regnvatten rinner forst till
Grimstoftbacken belagen sdéder om planomrédet som sedan mynnar ut i Asumsan, Figur 10.

Grimstoftabacken

Figur 9. Karta éver rinnvagar (SCALGO Live, 2025).
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Figur 10. Grimstoftab&ckens rinnvag till Asumsén (SCALGO Live, 2025).

3.7 BEFINTLIGA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Det finns inga befintliga dagvattenledningar inom planomradet forutom en ledning i den befintliga gatan i dstra
delen av planomradet. | angransande gator och vagar finns det dock en del dagvattenledningar, Figur 11
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Figur 11. Karta 6ver befintliga ledningar (Sjobo Kommun , 2025).

10381416 « DVU Grimstofta, Sjébo | 15



\\\I)

3.8 VERKSAMHETSOMRADE

Planomradet &r inte ett verksamhetsomrade for dagvatten, vilket medfor att dagvatten behéver omhandertas
inom kvartersmark upp till 10-arsregn och ar fastighetsagarens ansvar (Sjobo kommun, 2025).

3.9

RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Enligt Sjobo Kommun kommer Grimstoftabacken som ligger séder om planomradet bli recipienten for omradet.

Backen i sig har ingen statusklassning enligt VISS,

daremot finns det information om Asumsan som

Grimstoftabacken mynnar ut i (VISS, 2025). Asumsan har fatt bedémningen méttlig ekologisk status, uppnér

dock ej god kemisk status (Tabell 1).

Tabell 1. Aktuell status, miljgkvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for [Asums&n] ((MS_CD-WA78517976]) enligt VISS,

2025. Fargsattningen &r enligt VISS.

Aktuell status | Kvalitetskrav

Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Mattlig
ekologisk

status

Biologiska Fisk Mattlig
Fysikalisk-kemiska Néringsamnen ) Matlig
Sarskilda fororenande &mnen Mattlig
Konnektivitet i sjoar Otillfredstallande
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjoar Hog
Morfologiskt tillstand i sjéar God

Prioriterade amnen:

Nonylfenol

Uppnar ej god

God kemisk

ytvattenstatus Bly och blyféreningar

Uppnar ej god

Kadmium och kadmiumféreningar

Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnar ej god

Nickel och nickelféreningar

Uppnar ej god

Polyaromatiska kolvaten (PAH)

Ej klassad

Benso(a)pyren

Ej klassad

3.10 MARKAGARFORHALLANDEN

Sjobo Kommun &ger all mark inom planomradet (Sjobo kommun, 2025).

3.11 DIKNINGSFORETAG

Planomradet paverkas inte av nagra dikningsforetag (Sjobo kommun, 2025).

3.12 OMRADESSKYDD

Det finns inga skyddade omraden inom eller narliggande planomradet forutom vattenskyddsomradet sydvast

om planomradet (SCALGO Live, 2025).
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

En illustrationskarta har tagits fram av Sjobo kommun 6ver det framtida planomrédet, Figur 12. Syftet med
kartan ar att préva markens lamplighet for bostader, park och mindre vagar inom omradet. Kartan visar hur
planomradet skulle kunna byggas ut. Den framtida illustrationen 6ver omradet avser 110 nya bostader dar 18
av dessa ar enbostadshus, 6 flerbostadshus, 4 radhus och 50 marklagenheter (Sjobo kommun, 2025).
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\ stenmur——

regnbadd

park och

sarskillt skyddsvart—
naturvardestrad
\ skyfallsyta
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==
ILLUSTRATIONSKARTA BETECKNINGAR Skala 1:1000 (A2) i
FK GRANSKNINGSHANDLING 2025-02-xx
T e 1) seesgmeaer
lllustrationskartan visar ett exempel pa hur omradet kan komma att byggas ut LT T, I N
Byggnadernas typer och former bestams i bygglovet. — ny e
llustrationen visar 110 nya bostader fordelade pé 4 radhus, 18 enbostadshus, 6 = -

flerbostadshus och 50 marklagenheter.
Figur 12. lllustrationskarta éver framtida planomrédet (Sjébo kommun, 2025).

4.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

Planomradet &r belaget sd att framtida havs- och vattennivaer inte kommer ha nagon paverkan pa
exploateringen.

5 BERAKNINGAR

Samtliga beréakningar har utforts i enighet med tillvagagangssattet enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten , 2019).
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5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

For att bedéma hur den planerade exploateringen paverkar ytvattenavrinning har floden for bade befintlig och
planerad markanvandning beréknats for 10-, 30- och 100-arsregn. De dimensionerande flodena har beraknats
med hjalp av den rationella metoden enligt Ekvation 1.

Gaaim =A@ i(t,) - kf 1)
dar

Q4 aim = dimensionerande flode (1/s)

A= avrinningsomradets area (ha)

i(t,) = dimensionerande nederboérdintensitet (I/s, ha), (t,.) = regnets varaktighet

@ = avrinningskoefficient
&/ = klimatfaktor

Regnvaraktigheten har valts utifrin en beraknad rinntid pa 10 minuter for bade den nuvarande och den
planerade situationen. For att ta hansyn till framtida 6kade floden pa grund av klimatforandringar har flodena i
den planerade situationen multiplicerats med en klimatfaktor pa 1,3. Arsnederbérden fér planomradet togs frén
den narmaste matstationen med relevant data vilket ar station Vomb med arsnederbdérden uppmatt till 753,28
mm (SMHI, 2025). De avrinningskoefficienter som anvants i berékningarna foljer riktlinjerna i Svenskt Vatten
P110 (Svenskt Vatten , 2019).

Flodesberakningarna baseras pa ytkartering fran flygfoton for den befintliga situationen. For den planerade
situationen utgar karteringen fran Illustrationskartan (Sjobo kommun, 2025). | Figur 13 och Figur 14 redovisas
ytkarteringen for befintlig och planerad situation. Planomradet har i berakningssyftet delats upp efter
fastighetsgranser. Varje markagare har ansvar for att fordroja O6kningen av dagvatten pa sin tomt. |
berakningarna for framtida scenariot har varje fastighet delats upp i takytor och grasytor och darefter fatt ett
vagt medelvarde av avrinningskoefficienten for respektive tomtgrans. Medelvardet &ar baserat pa att 40 % av
fastigheten ska beraknas som hardgjord yta med en hogre avrinningskoefficient. De resterande 60 % klassas
som grén yta med hdog genomslapplighet och lagre avrinningskoefficient. Planomradet har delats in i tva typer
av tomter, dar ena utgors av kvartersmark dar tomterna bendmns som Tomt A-F. Den andra marken utgors
av allméan platsmark déar tomterna heter APM 1-3.

De tomter som &r nastintill likadana, exempelvis tomt A, har ett vagt medelvarde for alla de benamnda A
tomterna. De karterade tomtgréanserna anvands aven vid berakning for det befintliga scenariot for att kunna
jamfora floden bade fore och efter exploatering for respektive fastighetsgrans. Se Tabell 2 respektive Tabell 3
for befintlig och framtida markanvéndning for kvartersmark A-F samt resulterande flodesberékningar fér 10-,
30,- och 100-arsregn. Vid ett 100-arsregn har avrinningskoefficienten satts till 1, eftersom marken antas vara
fullstandigt mattad vid ett sddant extremt nederbordstillfalle.
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Figur 13. Flygfoto for befintlig situation (SCALGO Live, 2025).

Figur 14 lllustrationskartan med uppdelningen av Kvartersmark, tomt A-F samt allmén platsmark, tomt APM1-3 (Sjobo kommun, 2025).
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Tabell 2. Tabell visar befintlig markanvandning for kvartersmark A-F samt resulterande flédesberékningar for ett 10-, 30- och 100-
arsregn. For 100-arsregn har 1 anvants som avrinningskoefficient.

Sﬁ\f/igrt]g%iw;rk- Area A&’ég}:ggit Reducerad 10-arsregn  30-arsregn 100-arsregn
[ha] [-] area utan kf utan kf utan kf

[ha] [I/s] [1/s] [I/s]

TOMT A 0,09 0,1 0,009 2 3 46
TOMT B 0,02 0,1 0,002 1 1 12
TOMTC 0,46 01 0,046 11 15 225
TOMT D 0,23 0,1 0,023 5 8 114
TOMTE 0,33 01 0,033 8 11 160
TOMTF 0,42 0,1 0,042 10 14 206
Totalt 1,55 0,1 0,155 37 52 763

Tabell 3. Tabell visar framtida markanvandning for kvartersmark A-Fsamt resulterande flodesberakningar for ett 10-, 30- och 100-
arsregn. For 100-arsregn har 1 anvants som avrinningskoefficient.

Z;?g:gr?i rr;r;ark- Area A&’ég}:ggit Reducerad 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
[ha] [-] area med kf med kf med kf

[ha] [I/s] [I/s] [I/s]

TOMT A 0,09 0,42 0,0306 9 13 46
TOMT B 0,02 0,42 0,0068 2 3 12
TOMTC 0,46 0,42 0,1794 57 82 292
TOMT D 0,23 0,42 0,0828 29 42 148
TOMTE 0,33 0,42 0,1353 41 59 208
TOMTF 0,42 0,42 0,1806 52 75 268
Totalt 1,55 0,42 0,65 190 274 974

Resultatet fran tabellerna visar pa att flodet 6kar markant efter exploatering av marken. De exploaterade

ytorna leder till hdgre avrinningskoefficienter som i sin tur paverkar infiltrationsformagan och flodet. Darav
kommer alla dessa ytor att fa hogre floden efter bebyggelsen. Summerade floden kan dock betraktas som
nagot 6verskattade eftersom rinnstrackorna i flera fall ar langre an 60 m.

Tabell 4. Tabell visar befintlig markanvéandning for APM 1-3 samt resulterande flodesberakningar for ett 10-, 30- och 100-arsregn. For
100-arsregn har 1 anvants som avrinningskoefficient.

Avrinnings-

Befintlig Area koefficient Reducerad 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] [-] area utan kf utan kf utan kf

[ha] [I/s] [I/s] [I/s]
APM 1 1,55 0,1 0,155 35 51 758
APM 2 1,17 0,13 0,148 34 49 574
APM 3 0,72 0,13 0,092 21 30 352
Totalt 1,15 0,12 0,132 30 43 561
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Tabell 5. Tabell visar framtida markanvandning fér APM 1-3 samt resulterande flddesberékningar for ett 10-, 30- och 100-arsregn. For
100-arsregn har 1 anvants som avrinningskoefficient.

Framtida Area Avrinnings- poyucerad 10-arsregn 30-arsregn 100-arsregn
koefficient

markanvandning [ha] [-] area utan kf utan kf utan kf

[ha] [I/s] [I/s] [I/s]
APM 1 1,55 0,1 0,155 46 66 986
APM 2 1,17 0,34 0,40 118 169 746
APM 3 0,72 0,28 0,20 59 85 458
Totalt 1,15 0,24 0,25 74 107 730

Aven dessa tabellers resultat visar flodena 6kar. Daremot &r de enbart klimatfaktorn som paverkar de tkade

flodet for APM 1 da denna mark kommer vara oférandrad i markanvandningen.

5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Inom planomradet &r utgdngpunkten att ett 10-arsregn ska fordréjas och renas inom respektive fastighet.
Uppdelningarna inom omradet utgdrs av tomt A-F och APM 1-3, se Tabell 6. Fordrojningsvolymen har
beraknats utifrdn ekvationer och parametrar som redovisas i Svenskt Vatten Publikation 110 "Avdelning av
dag-, drén och spillvatten”.

Tabell 6. Tabellen visar férdréjningsvolym vid ett 10-arsregn for fastigheter A-F samt allmanplatsmark.

Tomt

A

B

C

D

E

F

APM 1

APM 2

APM3

Fordrojning av
10-arsregn [m3]

8

2

37

20 27

35

7

59

25

5.2.1 Ytanspak

Val av renings- och fordrojningsanlaggning kan delvis goras utifrdn erforderligt ytansprak. Genom
standardiserade villkor kan man géra en jamférelse mellan damm, torrdamm och makadamkista/dike. Har
satts dammens medeldjup till 0,5 m och torrdammens medeldjup till 0,3 m. Makadamkista/dike antas ha 30%
halrumsvolym. Biofilter och skelettkonstruktion likasd. Dammen &r den anlaggning med minst ytanspark,
medan makadamkista/dike har storst ytansprak (Tabell 7). Sedan har de olika anlaggningarna olika
egenskaper som ocksd maste beaktas - s4 som reningseffekt, estetiskt varde och mgjlighet att nyttja som

multifunktionell yta.

Tabell 7.Ungeféarliga ytanspak for olika typer av anlaggningar.

Tomt A B C D E F APM 1 APM 2 APM3
Erforderlig
férdréjningsvolym 8 2 37 20 27 35 7 59 25
[m°]

Ytansprak [m?]
Damm 0,5 m djup 16 4 74 40 56 70 14 118 50
gjourrr)damm 03m 26 123 67 90 117 23 197 83
Makadamkista/dike
0,5 m djup 52 14 246 134 180 234 46 394 166
Makadamkista/dike 26 7 123 67 90 117 23 197 83

1 m djup
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5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har genomférts med hjalp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac,
2025). For att uppskatta mangder och halter av féroreningar i dagvatten fran planomradet anvands standard-
varden for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter, i kombination med avrinnings-
koefficienter, areor for olika markanvandningstyper och den arliga nederborden i omradet, ger en uppskattning
av den genomsnittliga mangden fororeningar som genereras per ar. Modellen tar hansyn till bade dagvatten
och schablonméssigt basfléde (inlAckande grundvatten). De berdknade vardena bor betraktas som
uppskattningar av féroreningssituationen i planomradet, snarare an exakta siffror. Se Tabell 8-Tabell 25 nedan
for de resulterande féroreningsméangder och halter for Tomt A-F samt APM 1-3.

Enligt metoder frAn SMHI har en arsnederbord pa 753,28 mm anvants i berakningarna (SMHI, 2024). Detta
varde representerar en korrigerad arsmedelnederbord for stationen Vomb som &r den narmsta stationen vid
planomradet med erforderliga data. Vardet ar modifierat med en korrektionsfaktor p& 1,1.

Vid berdkning av samtliga delomraden har reningsanlaggningen 'éversilningsyta’ anvants. Férorenings-
berakningarna bor sdledes underskatta reningseffekten, det vill saga visa ett varsta-scenario.

531 TomtA

Tabell 8. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation [ug/I] 81 1400 2.8 6,6 23 0,14 1,4 1,3 17000 0,0038

Planerad situation
utan rening [ug/l]

Forandring [%0] -14% 7% 57% 112% 87% 150%  121%  146% -6% 189%

70 1500 4,4 14 43 0,35 31 3,2 16000 0,011

Tabell 9. Beréknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell forandring av mangder
fran befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
[Efg/'g:]"g situation 0,017 0,31 0,00061 0,0014 0,0050 0,000031 0,00029 0,00028 3,7 0,00000082

Planerad situation
utan rening [kg/ar]

Forandring [%0] 59% 90% 179% 300% 240% 352% 314%  329% 68% 437%

0,027 0,59 0,0017 0,0056 0,017 0,00014 0,0012 0,0012 6,2 0,0000044

Som framgér av tabellerna okar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Daremot
sanks halten av fosfor. Kvave och suspenderad substans blir oférandratde.

532 TomtB

Tabell 10. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [ug/l] 81 1400 2,8 6,6 23 0,14 1,4 1,3 17000 0,0038

Planerad situation 63 1500 43 16 55 0,44 2.2 3,3 19000 0,0080
utan rening [ug/l]

Forandring [%] -22% 7,1% 54% 142%  139% 214% 57% 154% 12% 111%
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Tabell 11. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell foréandring av
méangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en storre 6kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
E‘(Zf/'g:]"g situation 0,0038 0,068 0,00014 0,00031 0,0011 0,0000068 0,000065 0,000063 0,82 0,00000018

Planerad situation
utan rening [kg/ar]

0,0071 0,17 0,00048 0,0018 0,0061 0,000049 0,00025 0,00037 2,1 0,00000089

Forandring [%]

87% 150% 243%  481% 455% 621% 285% 487%  156% 394%

Som framgar av tabellerna 6kar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Daremot
sanks halten av fosfor och kvéave blir i princip oférandrad.

5.3.3 TomtC

Tabell 12. Beraknade féroreningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter frén
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [pg/l] 81 1400 2.8 6,6 23 0,14 1.4 1,3 17000 0,0038
Planerad.snuatlon 74 1500 5.6 17 58 0,40 3,5 3,4 29000 0,013
utan rening [ug/l]

Forandring [%] -9% 7% 100%  158% 152%  186% 150% 162% 71% 242%

Tabell 13. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell foréandring av
méangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
[Efg/'g:]"g situation 0,088 1,6 00031 00072 0,025 000016 0,0015 00014 19  0,0000042
Planerad situation 0,15 2,9 0011 0,034 011 0,00079 0,0068 0,0067 57  0,000025
utan rening [kg/ar]

Férandring [%] 70%  81%  255% 372% 340%  394%  353% 379% 200%  495%

Som framgar av tabellerna 6kar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Daremot
sanks halten av fosfor och kvéave blir i princip oférandrad..

534 TomtD

Tabell 14. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation [ug/] 81 1400 28 6.6 23 014 14 13 17000 0,0038
Planerad situation 71 1500 50 16 53 039 31 3.3 23000 0,011
utan rening [ug/l]

Forandring [%] 2% 7%  79%  142%  130%  179%  121%  154%  35%  189%

Tabell 15. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell foréandring av
méangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
[Efg/'g:]"g situation 0,044 0,78 0,0016 0,0036 0,013 0,000079 0,00074 0,00072 9,4 0,0000021
Planerad situation 0,070 1,5 0,0049 0,016 0,052 0,00039 0,0031 0,0033 23  0,000011
utan rening [kg/ar]

Férandring [%] 59%  92% 206% 344% 300%  394%  319%  358% 145%  424%
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Som framgar av tabellerna okar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Daremot
sanks halten av fosfor och kvavet blir oférandrat.

535 TomtE

Tabell 16. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation [ug/l] 81 1400 2,8 6,6 23 0,14 1,4 1,3 17000 0,0038
Planerad situation 77 1500 6,1 18 62 04l 38 35 34000 0,014
utan rening [ug/l]

Forandring [%] -5% 7% 118% 173% 170% 193% 171% 169% 100% 268%

Tabell 17. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av
mangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en storre ¢kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
ﬁ(‘;‘;‘g:}'g situation 0,063 1,1 0,0022 0,0052 0,018 0,00011 0,0011 0,0010 14  0,0000030
Planerad situation 011 2,0 0,0086 0,025 0,087 0,00057 0,0053 0,0049 47  0,000020
utan rening [kg/ar]

Forandring [%] 75%  82%  291% 381% 383% 418% 382% 390% 236%  567%

Som framgar av tabellerna 6kar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Daremot
sanks halten av fosfor och kvéave blir i princip oférandrad.

536 TomtF

Tabell 18. Beraknade féroreningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter frén
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av halter.

Amne

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [ug/l] 81 1400 2,8 6,6 23 0,14 1,4 1,3 17000 0,0038
Planerad situation 80 1500 6,7 19 66 0,41 41 3,6 38000 0,016
utan rening [ug/l]
Férandring [%] 1% 7%  139% 188%  187%  193%  193% 177% 124%  321%

Tabell 19. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av
maéangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning, orange siffror en marginell 6kning (inom
XX%) och rdda siffror en storre 6kning av mangder.

Amne

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
ﬁ(‘;‘;‘g:}'g situation 0,081 1,4 0,028 0,0066 0,023 0,00014 0,0014 0,0013 17  0,0000038
Planerad situation 014 2,7 0012 0,035 0,12 0,00075 0,0075 0,0065 70  0,000028
utan rening [kg/ar]
Forandring [%] 73%  93%  329% 430% 422%  436%  436% 400% 312%  637%

Som framgér av tabellerna okar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Halten
kvave och fosfor blir i princip oférandrad.

53.7 Tomt APM 1

Tabell 20. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.
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Amne

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [ug/l] 81 1400 2,8 6,6 23 0,14 1.4 1,3 17000 0,0038
Planerad.snuatlon 81 1400 2.8 6,6 23 0,14 1,4 1,3 17000 0,0038
utan rening [ug/l]
Forandring [%] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabell 21. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell foréandring av
méangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en storre 6kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [kg/ar] | 0,3 53 001 0024 0086 000053 0,0050 0,0049 63  0,000014
Planerad situation 0,3 53 001 0024 0,08 000053 0,0050 0,0049 63  0,000014
utan rening [kg/ar]

Férandring [%] 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Som framgar av tabellerna blir vardena oforandrade pa bade halter och mangder. Forklaringen ar for att
denna del av marken ar oférandrad och ska bevaras.

5.3.8 Tomt APM 2

Tabell 22. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation [ug/l] 80 1500 3,1 7,3 23 0,16 1,8 15 16000 0,0043
Planerad_snuatlon 95 1400 4.9 12 23 0,26 7.7 4,5 36000 0,026
utan rening [ug/l]

Forandring [%] 19% -7% 58% 64% 0,0% 63% 328% 200% 125%  505%

Tabell 23. Berdknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell foréandring av
méangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av mangder.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [kg/&r]| 0,23 4,2 0,0089 0,021 0,067 0,00045 0,0053 0,0044 47  0,000013
Planerad situation 042 63 0022 0052 01 00011 0034 0020 160  0,00012
utan rening [kg/ar]

Forandring [%] 83%  50%  147% 148%  49%  144% 542% 355% 240%  823%

Som framgar av tabellerna 6kar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Daremot
sénks halten av kvave och zink blir oféréandrat.

539 Tomt APM 3

Tabell 24. Beraknade féroreningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter frén
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och réda siffror en stérre 6kning av halter.

Amne

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [ug/l] 83 1400 3,1 7,5 23 0,17 2,7 2 22000 0,0091
Planerad.snuatlon 95 1300 45 11 21 0,24 7.2 4,3 36000 0,026
utan rening [ug/l]
Forandring [%] 14% -71% 45% 47% -9% 41% 167% 115% 64% 186%

Tabell 25. Beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av
mangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en stérre ¢kning av méangder.
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Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation [kg/ar] | 0,16 2,7 0,0059 0,014 0,044 0,00032 0,0050 0,0037 41  0,000017
Planerad situation 0,23 3,3 0011 0,026 0,051 0,00059 0,018 0,01 89  0,000064
utan rening [kg/ar]

Forandring [%0] 44% 22% 86% 86% 16% 84% 260% 170% 117% 276%

Som framgar av tabellerna 6kar de flesta varden av bade halter och mangder efter exploateringen. Daremot
sénks halten av kvave och zink.

5.3.10 Totala planomradet, Tomt A-F & APM 1-3

Som framgar av Tabell 26 och Tabell 27 s& &r resultatet. Inte tillfredstallande nar éversilningsyta valjs som
reningsanlaggning for samtliga delomraden/tomter. Medan halterna [ug/l] minskar for kvave, bly, zink och
suspenderad substans, sa Okar halterna for de Ovriga sex amnena som studerats. Mangder (kg/ar)
fororeningar okar for samtliga studerade féroreningar i samband med exploatering och rening i éversilningsyta.
Anledningen till att mangderna [kg/ar] forsamras ar for att flddet okar da de blir betydligt fler hardgjorda ytor i
framtida scenario samt att en klimatfaktor pa 1,3 laggs pa i berakningarna.

Tabell 26. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.
Reningsanlaggning: éversilningsyta.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation [ug/l] 81 1400 2,9 6,8 23 0,15 1,6 1,4 18000 0,0045
Planerad.snuatlon 79 1400 4.6 13 40 0,32 4,1 3,3 25000 0,014
utan rening [ug/l]

Planerad situation 82 1100 2,7 7.8 22 0,18 2,4 2,1 12000 0,0059
med rening [ug/l]

Forandring fran befintlig
situation till planerad 1%  -21% 7%  15%  -4%  20%  50%  50%  33%  31%
situation med rening

[%]

Tabell 27. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell foréandring av

mangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och roda siffror en stérre ¢kning av mangder.
Reningsanlaggning: éversilningsyta.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [kg/ar] | 1,4 24 0049 012 039 0,0025 0027 0024 300 0,000076
Planerad situation 2.1 38 012 035 1,0 00083 0,11 008 660 0,00038
utan rening [kg/ar]

Planerad situation 2.1 27 0070 020 056 00048 0,063 0056 320 0,00015
med rening [kg/ar]

Forandring fran befintlig
situation till planerad 50%  13%  43%  67%  44%  92%  133% 133% 7% 97%
situation med rening

[%]

Da val av reningsanlaggning kan vara svart att styra pa fastighetsmark har motsvarande berédkning gjorts for
makadamkista pa allman platsmark och 6versilningsyta pa fastighetsmark. Som framgéar av Tabell 28 ger
denna justering markbart resultat pa fororeningshalterna (ug/l), da det innebar att sex av tio studerade
fororeningar minskar i halt och en forblir oférandrad. Som framgar av Tabell 29 6kar dock fortfarande mangden
(kg/ar) av alla studerade fororeningar. Det ar darfor mycket viktigt att — i den man det gar — stalla krav pa
rening vid till exempel parkeringsplatser — &ven om dessa ligger pa kvartersmark.
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Tabell 28. Beraknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell férandring av halter fran
befintlig till planerad situation (utan rening). Grona siffror visar en minskning och roéda siffror en stdrre 6kning av halter.
Reningsanlaggning: éversilningsyta och makadamekista.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

Befintlig situation [ug/l] 81 1400 29 6,8 23 0,15 1,6 1,4 18000 0,0045
Planerad situation 79 1400 4.6 13 40 0,32 41 3,3 25000 0,014
utan rening [ug/l]

Planerad situation 71 940 24 3 19 015 22 1,9 11000 0,0063
med rening [ug/l]

Forandring fran befintlig
situation till planerad 12%  -33%  -17% 3%  -17% 0 38%  36%  -39%  40%
situation med rening

[%]

Tabell 29. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig och planerad situation (utan rening), samt procentuell foréandring av
méangder fran befintlig till planerad situation (utan rening). Gréna siffror visar en minskning och réda siffror en storre 6kning av mangder.
Reningsanlaggning: éversilningsyta och makadamekista.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation [kg/ar] | 1,4 24 0,049 012 039 0,0025 0,027 0,024 300 0,000076
Planerad situation 2.1 38 012 035 1,0 00083 0,11 0,08 660 0,00038
utan rening [kg/ar]

Planerad situation 1,8 25 0062 019 051 00040 0,056 0,050 300 0,00016
med rening [kg/ar]

Forandring fran befintlig

situation till planerad 20% 4% = 27%  58%  31%  60%  107%  108% 0 111%
situation med rening

[%]

Da jordarten tillater infiltration kommer det endast storre regn att leda dagvatten till Grimstoftabacken — och da
via en renande torrdamm. Dagvattnet kommer vid normalregn att genomga ytterligare rening pa sin vag ner
genom jordlagren till grundvattnet. Det dagvatten som nar Grimstoftabacken kommer i sin tur att saval renas
som spadas ut pa sin vag till det klassificerade vattendraget Asumsan.

Fororeningsberakningarna visar en viss forsamring fér ndgra amnen, se avsnitt Fel! Hittar inte referenskalla.
ovan for resultat. Daremot bedomds genomslappligheten och darmed markens infiltrationsférmaga som hdg,
samtidigt som strackan fran planomradet till recipienten ar relativt lang. Darav bedéms dagvatten vid vanliga
regn inte na recipienten, vilket innebar ingen risk for férsamring av recipientens MKN till foljd av exploateringen.
Exploateringen av planomradet kan darmed anses som hallbar. Om dagvatten daremot leds via ledning till

recipienten ar inte exploatering hallbar. Anledningen &r att det i sa fall inte skulle ske nagon infiltration och det
fororenade dagvattnet skulle na recipienten.

5.3.11 Alternativa anlaggningar

Tabellerna ovan utgar fran att anvanda 6versilningsytor som atgard och har ocksé den lagsta renande
effekten utav de angivna losningarna. Detta &r ocksa en anledning till att vissa &mnen inte forbattras da
reningsgraden ar underskattad. | verkligt scenario ar de dock inte tankt att dversilningsyta ska anvandas som
atgardsforslag till alla ytor inom planomradet. Pa allman platsmark kravs annan reningsform, exempelvis
makadamdike, biofilter och/eller skelettjord, vilket har en mycket hégre reningsgrad. Darav kan de antas att

reningsatgarderna kommer vara tillrackliga for planomradet da ej enbart dversilningsyta kommer vara som
atgard, Tabell 30.
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Tabell 30. Tabell 6ver renings- och férdrojnings ldsningar med respektive reningseffekt angivet i procent (StormTac, 2025).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni| Hg| SS| Oil| BaP
Oversilningsyta 40 30 55 55 50 55 45 45 20 70| 80 70
Underjordiskt 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80| 75 55
makadammagasin

Makadamdike, 60 55 80 65 85 85 55 65 45 80| 90 60
krossdike

Biofilter 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80| 70 85

Skelettkonstruktion 55 55 75 75 80 65 70 65 50 90 | 85 75

6 DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING

6.1 SYSTEMLOSNING

Markens hojdséattning inom planomradet ska utformas sa att ytlig avvattning mojliggors langs vagprofiler och
Oppna diken. Det &r av sarskild vikt att undvika formation av lokala lagpunkter som kan leda till instangda
vattenansamlingar, sarskilt i direkt anslutning till byggnader, d& detta kan medfora risk for fuktskador och
forsdmrad dréanering.

De storsta delarna av programomradet avrinner ytligt ned mot befintlig lagpunkt i vast men dven mot de
befintliga svackdiket i 6st, Figur 18. For att minimera risker med éversvamningar har en féreslagen hojdséattning
gjorts, Figur 15.

| sydvastra delen av planomradet har den naturliga topografin justerats genom att flytta den befintliga
lagpunkten uppat i terrangen samt utforma den med en mer flack lutning. Denna lagpunkt ar avsedd att fungera
som en torrdam och utgor en skyfallsyta vid extrema nederbdrdssituationer.

Utover denna atgard har kommunen planlagt en parkcentrerad yta i mitten av omradet, vilken aven ar
dimensionerad for att hantera skyfall. Hojdsattningen inom omradet har anpassats for att majliggéra avledning
av dagvatten till denna yta via vagar och gator. | den dstra delen av omradet ska dagvattnet ledas mot ett
svackdike som I6per langs Sandakravagen, vilket ocksa utgor en viktig del av omradets Gvergripande
dagvattenhantering.

Nytt svackdike var nédvandigt da annars det var en brant slant ner mot fasaderna i nordést. Med hjalp av diket
lutar det istallet fran fastigheterna mot den nya dikesbotten. Det nya svackdiket &r inte ihopkopplat med det
befintliga diket da det gar en befintlig stig langs med det befintliga diket. WSP foreslar att en trumma satts
mellan dikena for att koppla ihop dem.

Det ar ocksa viktigt att hojdsatta byggnaderna i omradet sa att fardigt golv ligger minst 20 cm 6ver beraknad
vattenniva vid skyfall. Detta for att forhindra att vatten tranger in i bostad. Se Figur 16 for héjdsattning med
hansyn till byggnadernas krav.
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Figur 16. Oversiktbild pa héjdsattning dar byggnaderna &r utformade med upphéjning (SCALGO Live, 2025).

6.2 SKYFALLSHANTERING

Nar kommunen tar beslut om ny detaljplan behéver det visas att avrinning fran planerad bebyggelse inte
riskerar bidra till 6kad risk for dversvamningsskador (vare sig inom eller utom detaljplanen). Det ligger darfor i
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detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador vid skyfall, men aven ej riskera orsaka skador
nedstroms. Sekundara avrinningsvagar behover skapas till omradets lagpunkter som tillats svamma over vid
skyfall.

For att forebygga problem med 6versvamning och ansamling av vattnet vid bebyggelse bor marken ha en
ordentlig lutning fran byggnader. Enligt Boverkets byggregler (BBR 2011:6) och Svenskt Vatten (2011) bor
marken fran byggnader ges en lutning pa 1:20 pa ungefar 3 m for att byggnaden inte ska ta skada av fukt och
vatten. Principiell hojdséttning presenteras i Figur 17.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

3m Lutning 1:20,3m
.. fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

- -

Figur 17. Principiell hdjdséattning som grund for att hojdsétta fordelaktigt for dagvatten. Figuren &r hdmtad ur Svenskt Vattens publikation
P105.

Vid skyfall for befintlig situationen finns de vissa omraden som drabbas av vattenansamlingar. Vid ett 100-
arsregn ar nederborden uppmatt till ca 39 mm for planomradet. Vattendjupet varierar vid
dversvamningsomraden mellan ca 20-85 cm och aterfinns framst i vastra planomradet. Mest kritiska laget ar
sydvast da de finns nar-liggande befintliga hus som kan f& problem med 6versvamningsrisk och
vattenansamlingar vid hus-konstruktioner. Se Figur 18 for lagpunkter och rinnvagar vid ett 100-arsregn.
Vattendjup stérre an 0,2 m far inte uppkomma pa stallen dar framkomlighet for utryckningsfordon kravs.
Vattendjup mindre an 0,2 m &r ljusbla, medan vattendjup storre &an 0,2 ar markerade i gront, gult och rott.
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Figur 18. Skyfallskarta dver planomradet for befintlig situation med framtida regn - nollalternativet (SCALGO Live, 2025). 51 mm regn
och vattendjup under 0,2 m visas i ljusblatt.

For den framtida situationen laggs en klimatfaktor pa 1,3 for att ta hansyn till klimatforandringar. Detta leder till
nagot 6kade floden. Den 6versiktliga hoéjdsattningen styr vattnet till 6nskade lagpunker i allman platsmark,
Figur 19. Lagpunkterna aterfinns i planerad park centralt i planomradet, i befintligt dike i dstra delen av
planomradet och i angsmark i vastra delen av planomradet. Med hjélp av detaljerad hojdséattning kan vattnet
styras att folja gatorna — langs kantsten eller i veck. Foreslagen hojdsattning avhjalper till viss del ocksa
Gversvamningen pa fastighetsmark sydost om planomrédet.

En ny Scalgo-analys bér utféras som en iterativ process i samband med detaljerad hojdsattning.
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Figur 19. Skyfalls karta éver planomradet for framtida situation (SCALGO Live, 2025). 51 mm regn och vattendjup under 0,2 m visas i
ljusblatt. Grént: vattendjup 0,2-0,3 m. Gult: vattendjup 0,3-0,5 m. Rétt: vattendjup >0,5 m.

6.3 ANLAGGNINGSBESKRIVNING

6.3.1 Oversilningsytor

En 6versilningsyta ar en platt grasyta 6ver vilken dagvatten leds 6ver pa bred front. Med en svag lutning rinner
vattnet fran toppen av slant, genom en fordelningsanordning och sedan 6ver sjélva versilningsytan. Vattnet
infiltrerar genom ytan eller samlas upp i dike, damm eller ledning vid botten av slanten. Syftet med
oversilningsytor ar framst att avskilja partikelbundna féroreningar och bryta ned organiska amnen. Ytorna har
en viss kapacitet att fordroja floden som inte ar alltfor hdga. Véxter som passar bra ar exempelvis rorflen,
hundaxing, &ngssvingel och timotej.

Ytorna anlaggs framst i anslutning till hardgjorda ytor sdsom vagar och parkeringsplatser. De kan &ven
anlaggas som en dellosning till ett storre tillrinningsomrade (VA-Guiden , 2025), Figur 20.
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Figur 20. Skiss pa Oversilningsyta (VA-Guiden , 2025).

6.3.2 Underjordiskt makadammagasin/stenkista

Underjordiska makadammagasin ar ett effektivt satt att fordroja dagvatten utan att paverka markanvandningen
ovanfor. Magasinet bestar av grov makadam med hog porvolym, vilket majliggor temporar lagring av vatten.
Vattnet infiltreras successivt till omgivande mark eller leds vidare i kontrollerad takt. Lésningen ar sarskilt
lamplig under hardgjorda ytor som innergardar eller parkeringsytor.

6.3.3 Makadamdike och krossdike

Makadamdiken avleder, fordrojer, och till viss del renar dagvatten. De &r diken fyllda med makadam (sorterad,
krossad sten utan nollfraktion) och kan ha ett dréaneringsror i botten anslutet till dagvattennatet. Dikesbotten
kan bade vara 6ppen eller tat beroende pa om lokala forutsattningar tillater infiltration till underliggande mark.
Vid en 6ppen botten kan de da bidra till den naturliga grundvattenbildningen. Diket kan ha makadam anda upp
till ytan eller beklés med ett annat genomsléappligt lager.

Makadamdiken anlaggs dar dagvatten behover avledas fran en yta som en vag eller gata. Diket kan dven vara
ett forsedimenteringssteg till en foljande dagvattenanlaggning. Lutningen i langdled bor vara Iag, hogst en
procent. Makadamdiken kan ocksd anlaggas dar plats saknas for ndgot mer ytkravande anlaggningar
som svackdiken (VA-Guiden , 2025). Se Figur 21 for skiss.
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Figur 21. Skiss pad makadamdike (VA-Guiden , 2025).

6.3.4 Biofilter

Regnbaddar ar planteringsytor som renar dagvatten med hjalp av foérdréjning och filtrering. Rening sker framst
genom att vattnet infiltreras ner genom underliggande filtermaterial, men aven till viss del genom vaxtupptag.
Filtermaterialet bor ha en hog inblandning av sandjord eller annat porost material for att fa en bra
infiltrationskapacitet. Genom att sank ned planteringen skapas en volym for fordrojning av dagvattnet ovanpa
filtermaterialet.

Det finns manga sétt att leda dagvatten till regnbaddar, exempelvis via sandfang, brunnar eller ytavrinning.
Karaktaristiskt for dessa baddar ar vegetationen. Lampliga vaxter for baddarna ar de som trivs i fuktangar, till
exempel starr, olika grasarter och orter. Aven perenner som buskar och trad kan planteras om filterdjupet &r
tillrackligt (VA-Guiden , 2025). Se Figur 22 for skiss.

©VA-guiden

Figur 22. Skiss pa biofilter (VA-Guiden , 2025).

6.3.5 Skelettjordskonstruktioner

Anvandningsomradet for skelettjordar ar flertalet, t.ex. att det fordréjer och renar dagvatten, men dven att det
skapar en god vaxtmiljo for trad bland omgivande hardgjorda ytor, Figur 23. Skelettjordar anlagg pa allman
platsmark eller kvartersmark for att ta hand om dagvatten fran t.ex. tak, gdngvagar och parkeringar, vilket det
renar nar det infiltrerar genom skelettjorden.

Ytbehovet for skelettjordar ar kring 5-20% av den hardgjorda avrinningsytan och beror p& porvolymen (ca
30%) i skelettjorden, minsta anlaggningsdjup &r 0,5 meter. | botten anlaggs en dréneringsledning vilken kan
skapa ett sedimentationsmagasin om det anlaggs en bit éver botten. Skotsel av en skelettjord sker genom att
brunnar bor rensas regelbundet, sjalva jorden behdver bytas ut med jamna mellanrum samt en I6pande skotsel
av gronska kravs (VA-Guiden , 2025).
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Figur 23. Skiss pa Skelettjordskonstruktioner (VA-Guiden , 2025).

6.3.6 Torrdamm

En torrdamm ar en stdrre nedsankt grasyta som anvands for att fordrdja och till viss del rena dagvatten. | en
torr damm kan en vattenspegel uppsta tillfalligt men dagvattnet infiltrerar eller avleds sedan gradvis. Minsta
anlaggningsdjup ar ca 0,5 meter, vid dimensionering ska hénsyn tas till tomningstiden for att ytan ska hinna
torka mellan nederbordstillfallena. Viktigt att tAnka pa ar att vatten som blir stdende i ldgpunkter under en
langre tid kan bli en miljo for mygg att frodas i, hart klippta grasytor motverkar myggforekomsten. En illustration
over hur en torr damm kan se ut visas i Figur 24.

Drift och underhall av en torrdamm utgdrs av att graset bor slas en gang per ar vid l1ag vattenniva. Trad, buskar
och sly bor avlagsnas. Vid hogre fororeningsbelastningar kan sediment behéva avliagsnas fran ytan, vilket
gO6rs nar dammen &r torr.

Figur 24. Skiss pa Torrdam (VA-Guiden , 2025).

Pa allman platsmark finns storre mojligheter att arbeta med 6ppna och multifunktionella system som &ven
bidrar till stadsbilden.
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6.3.7 Hojdsattning

Utover ovanstdende foreslagna alternativ ar hojdsattningen en central del utav l6sningen for att leda bort
dagvatten. Att luta ytor at ratt hall och begransa lagpunkter och riskfyllda placeringar kan ha mycket stor
paverkan. Darav har en hojdsattning gjorts for planomradet dar bland annat lagpunkten i sydvast har flyttats
samt att lutningarna har anpassats sa att dagvattnet ska rinna langs gator och vidare till skyfallsytor samt
lokala dagvattenldsningar.

7/ SLUTSATSER

Dagvattenutredningen for Grimstofta 4:1 visar att omradet kan exploateras for bostadsandamal utan att miljo-
eller 6versvamningssakerheten aventyras, under forutsattning att foreslagna atgarder genomfordes. Plan-
omradet ar flackt och bestar till stor del av sandjord, vilket ger goda forutsattningar for infiltration, men kraver
noggrann hantering av dagvattenfléden och féroreningar.

Berakningar visar att bade fororeningshalter/mangder och dagvattenmangder okar markant vid exploatering.
For att uppfylla kommunens krav pa att fordroja ett 10-arsregn inom kvartersmark foreslas flera tekniska
I6sningar, sdsom o6versilningsytor och underjordiska makadammagasin. Dessa losningar bidrar dven till rening
av dagvattnet.

Resultaten fran fororeningsberakningarna visar pa ett varierat resultat. Anledningen till resultat beror framst
pa att flodet okar i omradet da det framtida scenariot har betydligt fler hardgjorda ytor samt en palagd
klimatfaktor pa 1,3 som bidrar till de tkade flodet. Dessutom &r dessa resultat enbart baserade pa
oversilningsyta som atgard, vilket ar den minst renande anlaggningstypen av foreslagna atgarder. P& allméan
platsmark behdvs andra reningsatgarder s som mackadamdike, biofilter eller skellettjordskonstruktion med
battre reningseffekt for att reningskraven ska uppnas. | den man det ar mojligt bor aven krav stéllas pa rening
av asfalterade ytor, s som parkeringsplatser, &ven om dessa ar placerade pa kvartersmark.

Grimstoftabacken, som &r narmaste recipient, saknar statusklassning enligt VISS, men mynnar ut i Asumsan,
som beddms ha mattlig ekologisk status och ej uppna god kemisk status. Detta betonar vikten av att féreslagna
dagvattenlosningar med god reningseffekt implementeras for att minimera paverkan pa nedstroms vatten-
miljper. P& végen till Asums&n kommer dagvattnet i Grimstoftabdcken dessutom att blandas med annat
tilkommande dagvatten samt viss rening att ske. Dessutom utgar berakningarna ifran att allt dagvattnet nar
Grimstoftabacken men i praktiken kommer en del av dagvattnet infiltrera da planomradet domineras av
genomslappliga jordar. Som en féljd av att mindre floden kommer till backen kommer ocksa foérorenings-
mangderna vara mindre an beraknat. Darfor anses exploateringen hallbar under dessa forhallanden. Om
dagvattnet daremot leds direkt till recipienten via ledning, uteblir infiltrationen och fororeningar nar recipienten,
vilket gor exploateringen ohallbar.

Skyfallsanalysen identifierar riskfyllda lagpunkter, sarskilt i vastra delen av omradet. For att hantera ett 100-
arsregn togs en hojdsattningsstrategi fram som styr dagvattnet mot skyfallsytor - framst en planerad park i
omradets mitt. En sarskild l&gpunkt i sydvast justerades for att skydda intilliggande bebyggelse och foreslas
utformas som en torrdam med kapacitet att hantera stora vattenmangder vid extrema regn.

Sammanfattningsvis visar resultaten att omradet kan exploateras pa ett hallbart satt, forutsatt att foreslagna
dagvattenlosningar dimensioneras och placerades strategiskt med hansyn till bade éversvamningsrisker och
miljopaverkan.
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