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0 SAMMANFATTNING

For att forse Gasums planerade biogasanlaggning i R6ddinge med rent
vatten planeras for anlaggande av en eller tva grundvattenbrunnar.
Brunnarna kommer utféras som borrade brunnar i berg. Berget bestar har av
lerskiffer. Eftersom grundvattentillrinningen till endast en brunn mdjligen inte
ar uthallig 6ver flera timmar kan tva brunnar behova borras och vaxelkoras.

Vattnet ska anvandas for hygien- och dricksvatten inom anldggningen, samt
vid annan verksamhet dar det krévs vatten av dricksvattenkvalitet. Vattnet for
dessa aktiviteter behdver vara rent och fritt fran patogener och hamtas darfor
fran grundvattenbrunn. Vattenanvandningen fran brunnen har beraknats
maximalt uppga till 16 000 kubikmeter per ar. Férbrukningen kan hallas nere
med ateranvandande av regnvatten, varfor det verkliga uttaget i drift kommer
att bli lagre.

Ett paverkansomrade har berdknats genom en grundvattenmodell. Omradets
storlek redovisas i figur 4. Berakningen har gjorts konservativt genom att
brunnen antas koras dygnet runt hela &ret med maxflode. Brunnslagen har
antagits i verksamhetsomradets yttersta granser. Det resulterande
paverkansomradet motsvarar darfor ett varsta fall. Det verkliga
paverkansomradet kommer att bli mindre.

Paverkansomradet omfattar inga skyddade omraden eller
grundvattenberoende ekosystem. | soder ber6r paverkansomradet forslag till
nytt vattenskyddsomrade for Roddinge vattentakt. Tva privata brunnar norr
om planerad anlaggning berors av paverkansomradet. Paverkan pa nivaerna
i brunnarna blir liten och ingen negativ konsekvens uppstar.

Vattenbalansberakningen visar pa att nyttjandegraden (uttaget jamfort med
grundvattenbildningen) uppgar till 18 %.

Sammantaget bedoms grundvattenuttaget inte ge upphov till nagra negativa
miljokonsekvenser av betydelse. Ingen paverkan bedéms ske pa
vattenskyddsomradet eller vattentakter i Roddinge.

1 INLEDNING

GASUM planerar en biogasanlaggning i Sjobo kommun, strax norr om
samhallet Roddinge. | Figur 1 visas verksamhetsomradets lage. For
anldggningens vattenférsorjning kommer bergborrade brunnar att anlaggas.
Denna rapport redog6r for grundvattenuttagets miljopaverkan, samt hur
paverkan har beraknats.
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Figur 1. Verksamhetsomradets lage.

2 GEOLOGISK OCH
HYDROGEOLOGISK BESKRIVNING

Enligt SGU:s Kkarttjanst bestar berggrunden i huvudsak av lerskiffer var i fran
uttaget ocksa kommer ske. Strax soder om Roddinge ligger Fyledalen vars
berggrund bestar av lersten och sandsten. Diabasgangar finns ca 2 km norr
om omradet orienterade i en NV-SO riktning. Jordlagren kring Roddinge och
vid verksamhetsomradet bestar mestadels av isalvssediment men med
inslag av svamsediment och moran. Se jordartskarta i figur 2 och
berggrundskarta i figur 3 nedan.

Figur 2. Jordartskarta éver omradet. Fran SGU.
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Figur 3. Berggrundskarta. Fran SGU.

Uppmatta grundvattennivaer i juni 2022 visar att grundvattennivan i berg
ligger mellan 3 och 10 meter under markytan. | jord uppméttes nivaerna till
mellan 1,7 och 4 meter under markytan. Inom verksamhetsomradet ligger
grundvattennivaerna i jord djupt, pa strax under 4 meter under markytan i ett
ror. | dvriga tva ror, med ett djup pa cirka 5 meter under markytan, har inget
grundvatten varit tillgangligt (maj 2022).

3 GRUNDVATTENUTTAG

3.1 VATTENBEHOV

Vattnet ska anvandas for hygien- och dricksvatten inom anldggningen, samt
vid annan verksamhet dar det krévs vatten av dricksvattenkvalitet. Vattnet for
dessa aktiviteter behdver vara rent och fritt fran patogener och hamtas darfor
fran grundvattenbrunn. Det totala, maximala, vattenbehovet frdn brunnen har
beréknats till 16 000 kubikmeter per ar. Detta motsvarar 44 kubikmeter per
dygn, eller 0,5 liter per sekund. En del vatten, som spolvatten, kan hAmtas
fran till exempel uppsamlat regnvatten, vilket gor att behovet av vatten fran
brunnen kan hallas nere.

3.2 PLANERAD VATTENANLAGGNING

Ingen brunn &r annu borrad. En framtida brunn bér utféras som en normal
bergborrad brunn, enligt normbrunn 16. Det innebar foderror av stal genom
jordlagren och sedan Gppet hél i berggrunden, med tatning mellan jordlagren
och fast berg. Totaldjupet for brunnen bér vara minst 150 meter djup i berg.
Detta 6kar chansen for att hitta vattenférande sprickor och 6kar brunnens
magasinshallande formaga. Foderréren bor utféras i minst dimension 193,7
mm med 6ppet hal i berg pd minst 160 mm. Detta &r standarddimensioner
vid bergbrunnsborrning. For att sékra vattentillgdngen kan det behéva borras
tva brunnar som kors vaxelvis.
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Eftersom kapaciteten i brunnen (eller brunnarna) troligen inte ar uthéllig ver
flera timmar, bor brunnen kopplas till en reservoar, som kan fyllas upp sa att
brunnen kan pumpas intermittent.

Kostnad for utférande av anlaggningar for grundvattenbortledning (brunn och
pump) kan uppskattas till cirka 150 000 SEK per brunn.

4 MOTSTAENDE INTRESSEN

4.1 ENSKILDA BRUNNAR OCH VATTENTAKTER

Enskilda brunnar har inventerats genom brevutskick till fastighetségare som
markeras i Figur 4. Totalt skickades brev ut till 16 dgare. Svar inkom fran 14
stycken. Brunnarna har besokts i falt varvid brunnarnas utformning
dokumenterats samt grundvattennivan matts. Brunnarnas lage har matts in
och referenspunkter har hojdsatts. Inventeringen agde rum den 21 till 22 juni
2022.

Figur 4. Karta éver brunnsinventering.

En kommunal vattentakt med tva brunnar finns i Roddinge. Takten ar
belagen cirka en kilometer soder om paverkansomradet sodra grans, i
Fyledalen. Taktens uttagsbrunnar berors saledes inte av paverkansomradet.
Tillrinningsomradet till takten beror den sddra delen av paverkansomradet,
men Gasums verksamhetsomrade ligger helt utanfér. Den norra gransen for
tillrinningsomradet till takten gar strax norr om vag 11. Tillrinningen till takten
sker frdn norr mot soder, ner i Fyeldalen.

Det finns en enskild vattensamfallighet i samhallet R6ddinge. Denna berdrs
inte av paverkansomradet.

4.2 OVRIGT

Ingen skyddad natur finns inom paverkansomradets granser.
Paverkansomradet berdr ej nagon grundvattenférekomst. Riksintressen for
naturvard och friluftsliv beror paverkansomradets sddra kant.
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5 GRUNDVATTENPAVERKAN

5.1 PAVERKANSOMRADE

Det omrade som paverkas av en grundvattennivaférandring pa grund av
grundvattenuttaget benamns influensomrade. Nar det galler paverkan brukar
man i sammanhanget mena praktiskt influensomrade som genom praxis
oftast satts till 0,3 meters avsénkning i berg. Det &r den praktiska avsankning
som man med normal matnoggrannhet kan konstatera genom kontroller av
grundvattennivaer i brunnar. Detta omrade benamns paverkansomrade.

| berakningen har brunnsplaceringarna utgatt fran hypotetiska extremlagen i
verksamhetsomradets yttersta granser. Brunnarna kommer troligen att i
slutandan placeras inom tankt layoutfrslag, som ar ett mindre omrade an
verksamhetsomradet. Detta gor att beraknat paverkansomrade blir stérre &n
det kommer bli i verkligheten nér anlaggningen &r i drift. Berakningen utgor
alltsa ett varsta fall.

Influensomradet har berdknats genom en 6versiktlig numerisk
grundvattenmodell i datorprogrammet MODFLOW Flex. Modellen utgdrs av
en standardmodell med en utbredning pa 5 x 5 km med verksamhetsomradet
i mitten.

I modelleringen anges hydrauliska konduktivitetsvarden (K-vérden) for de
ing&ende geologiska lagren samt grundvattenbildningen éver omradet. |
tabell 1 redovisas de K-varden som ansatts. Grundvattenbildningen har
uppskattats till 288 mm per ar med data hamtad fran SMHI.

Figur 5. Visar mdjliga brunnsplaceringar dar uttaget av grundvatten simulerats samt vilka
bergborrade brunnar i néarheten som anvants for berakning av K-varde.

Berggrunden i modellen har tolkats som endast lerskiffer. Den hydrauliska
konduktiviteten (K-véarde) i berget berdknades enligt ekvationen nedan for tre
bergborrade brunnar fran SGU:s brunnsarkiv i omgivningen runt
verksamhetsomradet. Se det berédknade K-vardet i tabell 1.

K =0.076 = Q-02¢ /Lw Q= Flode
Lw= Brunnsléngd i 6ppet berg
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Tabell 1. Anvanda K-varden for berg i for tolkning av vattenstrémningen fér modellen.

Brunn (SGU-ID) | Q (m%s) Lw (m) | Berdknat K-varde (m/s)
23200265 3.3*10* |100 7.0*107
916538065 1.7*10° |75 4.7*108
23200715 4.2*10* |95 9.3*107

Som komplettering for uppskattning av berggrundens K anvéandes &ven
SGU:s Kkarttjanst vilket gav K = 2,5 * 107 m/s.

| enlighet med SGU:s beddmda jorddjup bestdmdes isdlvsmaterialet till 10 m
ner till berg6verytan 6ver hela modelleringsomradet vilket definieras som
lager 1 i modellen.

| figur 5 visas lagerindelningen i grundvattenmodellen i profil dar de férsta
10 m representerar jordlagret och de resterande 190 m ar lerskiffer.
Konduktiviteten ansattes konservativt och i enlighet med litteraturvéarden,
SGU:s karttjanst samt de berdknade

.. 10
K-vardena. n

Kxy: 3.00E-07
| modellen &r lager 1 de ytliga (5500508
jordarter som finns inom 40m
modellomradet vars K-varde ar den ":V Jggig;
samma i vertikalled som horisontellt.

For lerskiffern ansattes K, nagot lagre

an Kyy, se tabell 2. Hm

Kxy: 3.00E-07
Kz: 5.00E-08

50m

Kxy: 3.00E-07
Kz: 5.00E-08

Figur 5: Visar de K-varden som har anvants i
jordlagret och berggrunden, bade i horisontellt
(x,y) och i vertikalled (2).

50m
Tabell 2. Anvanda K-varden och fargforklaring for figur 5, Kh for horisontellt flode och Kv for

vertikalt flode.
Fargkod Lager Kxy[m/s] Kz[m/s] Maktighet [m] Typ
1 1,0*10%4 1,0*10* 10 Isalvssediment
2 3,0*107 5,0*10°% 190 Lerskiffer
Berakningen har utgatt fran kontinuerligt uttag ur samtliga modellerade
brunnslagen, med 16 000 kubikmeter per ar och brunn till dess stationara
forhallanden uppnéatts. Detta innebar att uttaget balanseras av lackaget till
berggrundvattenmagasinet. Varje brunn har modellerats for sig och sedan
har varje brunns paverkansomradde sammanslagits till ett gemensamt for
samtliga brunnslagen. Pa sa satt fas den maximala utbredningen pa
paverkansomradet, oberoende av var den (eller de) framtida brunnarna
anlaggs. | Figur 6 redovisas det beraknade paverkansomradet, samt de
modellerade brunnslagena. Gransen for paverkansomradet ar satt till 0,3

meters avsankning i bergmagasinet och 0,1 i jord. Paverkansomradet i jord
ligger helt inom paverkansomradet for berg.
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Figur 6. Beraknat (modellerat) praktiskt influensomrade for grundvattenuttag vid Gasums
planerade anlaggning i Roddinge. Avser avsankning p& 0,3 meter vattenpelare i berggrunden.
Majliga brunnsléagen anger de brunnslagen som anvéants i modelleringen.

6 VATTENBALANS

For berékning av vattenbalansen har bedémda grundvattendelare anvénts
for att begransa tillrinningsomradet for grundvattnet till verksamhetsomradet.
Omradet ligger nara grundvattendelaren. Den huvudsakliga
grundvattenstromningen sker fran soder mot norr (mot Tolongadn). Det gor
att tillrinningsomradet till influensomradet ar relativt litet och utgor i princip
samma yta som influensomradet, som uppgar till 216 hektar.

Enligt modelldata fran Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
(SMHI) &g den genomsnittliga berdknade arsnederbdrden under perioden
2004 till 2020 pa 768 mm/ar i omradet. Evapotranspirationen beraknas vara
480 mm/ar. Normalnettonederbdrden ar saledes cirka 288 mm/ar i omradet.
Aret 2005 var nettonederbérden som minst med 205 mm/ar. Av detta utgor
bara en mindre del lackage till berg och som darmed bidrar till p&fylinad av
grundvatten i berg. Det exakta lackages storlek ar svart att beréakna, men kan
uppskattas till kring cirka 10 % av den ytliga grundvattenbildningen. Eftersom
den storsta delen av lackaget sker inom paverkansomradet, dar lackaget till
foljd av grundvattenuttaget ar storre, kan lackaget uppskattas till 15 % av den
ytliga grundvattenbildningen. Detta motsvarar d& 43 mm per ar. Ovriga uttag
inom tillrinningsomradet utgors av mindre privata uttag for hushall, dessa kan
uppskattas till cirka 1000 kubikmeter per ar.
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Tabell 3. Vattenbalans

Post Kubikmeter per &r
Total grundvattenbildning 622 000
Uppskattat lackage till berg (15 %) 93 000

Uttag Gasum 16 000

Ovriga uttag 1000

Totalt UTTAG 17 000
Kvarvarande tillgangligt berggrundvatten 76 000
Utnyttjandegrad (berggrundvatten) 18 %

Den totala utnyttjandegraden i grundvattenmagasinet i berg blir 18 %, se
tabell 3. Detta innebéar att av den mangd vatten som lacker till
bergmagasinet, utnyttjar GASUM (tillsammans med 6vriga uttag) 18 % av
nybildningen.

Vid torrar, med en antagen minskning av nettonederbérden med 30 % (totalt
200 mm nettonederbérd), 6kar nyttjandegraden i bergmagasinet till 26 %.

7 BEDOMD MILJOPAVERKAN

7.1 ENSKILDA BRUNNAR

Utifrdn grundvattenmodellen har paverkan pa de inventerade brunnarna
beraknats. Resultatet redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Paverkan pa enskilda brunnar. U anger att brunnen ligger utanfoér paverkansomrédet.

Brunn Fastighet Typ Djup = Anvéandning Upmatt Magasin | Avsank
(m) gvy (m) (djup- ning enl
uppmatt = modell
gvy,m)  (m)
R615:8B Roddinge Berg 100 Dricksvatten 3.32 96.68 U
15:8 Borrad
R615:6G Roddinge Jord 3.39 Ingen 2.48 0.91 U
15:6 Gravd
R615:6B Roddinge Berg 30 Dricksvatten 3.10 26.90 U
15:6 Borrad
R615:10B Roddinge Berg 80 Ingen 4.04 75.96 U
15:10 Borrad
R635:1B Roddinge Berg 90 Dricksvatten 5.93 84.07 0.5
35:1 Borrad
R618:3G Roddinge Jord 5.05 Dricksvatten 244 2.61 <0.1
18:3 Gravd
Iv4:2G Ivarstop 4:2 = Jord 4.50 Dricksvatten 3.94 0.56 U
Gréavd
R66:6G Roddinge Jord 5.33 Dricksvatten 4.04 1.29 U
6:6 Gravd
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R637:2G Roddinge Jord 6.87 Dricksvatten 5.68 1.19

37:2 Gravd

R69:53G Roddinge Jord 9.09 Dricksvatten 8.11 0.98
9:53 Gravd

R61:6G Roddinge Jord 6.84 Dricksvatten 5,70 1.14
1:6 Gravd

R61:8G Roddinge Jord 451 Dricksvatten 4.02 0.49
1:8 Gravd

R61:7B Roddinge Berg 87 Dricksvatten 9.76 77.24
1:7 Borrad

Iv4:3G Ivarstorp Jord 3.44 Dricksvatten 1.73 1.71
4:3 Gravd

Avsankningarna ar s& sma for de tva brunnar (R635:1B och R618:3G) som
ligger inom beraknat paverkansomrade att ndgon skadlig konsekvens inte
uppkommer. Ovriga brunnar ligger utanfor paverkansomradet.

7.2 KOMMUNAL VATTENTAKT

Den kommunala vattentakten ligger utanfor paverkansomradet. Taktens
brunnar kommer inte att paverkas.

7.3 VATTENBALANS

Den framtagna vattenbalansen visar att nyttjandegraden ar 18 %. Det far
anses vara litet!, nar hansyn tas till omgivande motstdende intressen.
Gasums uttag av grundvatten ryms val inom nybildningen.

7.4 SAMLAD BEDOMNING

N&gon miljdpaverkan av betydelse beddms inte uppkomma till féljd av
grundvattenuttaget.

1 SGU 2013. Bedémningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01
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GASUM SJOBO — KOMPLETTERING, HYDROGEOLOGI

Gasum har ansokt for att bedriva biogasanlaggning, och i samband med det anlagga tva bergborrade brunnar for ett
planerat arligt vattenuttag pa 16 000 m3, pa fastighet Ekerdd 2:1 i Sjobo kommun, Skane lan. Féljande PM besvarar
kompletteringsfragor fran mark- och miljodomstolen relaterade till hydrogeologi och fororeningar for tillstand for
biogasanlaggningen.

For besvarande av kompletteringsfragor har uppréattad grundvattenmodell, vilken beskrivs i Bilaga K -
Tillstdndsansokan - Biogasanlaggning Réddinge, uppdaterats. Grundvattenmodellens uppdateringar bestar av
diskretisering av beréakningslager och berékningsceller, samt ansattning av hojdmodell. Ovriga modellavvéagningar har
bibehallits i enlighet med beskrivning i bilaga K.

Modellens tidigare 5 berakningslager har okats till 9 berakningslager, varav de tva 6versta motsvarar jordlager och
resterande sju lager representerar berggrunden. Berakningscellernas storlek har justerats fran 25 x 25 x b meter, dar
b ar berékningslagrets maktighet, till 20 x 20 x b meter vid planerad anlaggning.

Markytan i modellen har byggts upp utifran Lantméteriets hojdgrid med upplosning 1 x 1 m for omradet narmast
planerad anlaggning och 50 x 50 m i utkanterna av modellomradet. Underlag for jorddjup har inhamtats fran SGU:s
karta 6ver jorddjup. | enlighet med SGU:s skattade jorddjup ansattes botten av berékningslager 2 till bedomd
bergoveryta, dar maktigheten for de Gversta berakningslagrena motsvarar jorddjupet fran SGU:s jorddjupskarta.

PAVERKANSOMRADE VID TORRAR

Domstolen kan inte se att ni yttrat er 6ver och/eller kompletterat ansokningshandlingarna utifran det som namnden
framfort. Det ska ni géra. Domstolen fortydligar harvid att eventuell paverkan pa namnda omraden (deponi och f.d.
bensinstation) ska bedomas utifran forhallanden som kan gélla under ett torrar. | aktbilaga 74 punkt 4.4 anfor ni att
redovisat paverkansomrade (aktbilaga 12) omfattar ett torrar. Men domstolen kan inte se att ni visat att sa ar fallet,
och ni ska tydligt visa hur redovisat paverkansomrade kan anses omfatta ett torrar, alternativt gora en
kompletterande berakning av paverkansomrade avseende ett torrar.

For tydlig redovisning av paverkansomrade for torrar har kompletterande berakningar genomforts. De kompletterande
berakningarna presenteras i 3 delar; grundvattenbildning, val av torrar och paverkansomrade vid simulering av torrar.

Grundvattenbildning

Den 6vergripande vattenbalansen for aktuellt omrade kan betecknas Px-ET=Pn, dar P« ar korrigerad nederbord (total
nederbdrd, korrigerad for métfel), ET ar evapotranspirationen (total avdunstning) och Pn nettonederbérd, vilken bildar
grundvatten och sedan avrinning. Enligt SMHI:s 6versiktliga kartering 6ver ovanstaende parametrar kan féljande
representativa arsmedelvarden ansattas: Px= 765 mm/ar, ET = 475 mm/ar, Pn= 290 mm/ar.

Vardena avser langtidsmedelvarden for referensnormalperioden 1961-1990. Det har generellt regnat mer i stora delar
av Sverige under de senaste 30 aren och dven temperaturen har dkat ndgot. Vid tidpunkten fér denna utredning har

Earth & Environment
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Styrelsens sate: Stockholm
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en bearbetning av den nya referensnormalperioden (1991-2020) inte redovisats av SMHI men uppmatt data visar
denna 6kning tydligt.

Med hjalp av uppmétta data frdn SMHI:s matstationer i regionen har storleken pa ovannamnda 6kning beraknats for
omréadet, se figur 1. Berakningen visa pa en 6kning om ca 4 % for nederborden och en 6kning om ca 1°C for
temperaturen, vilket kan omvandlas till en 6kning om ca 5 % for evapotranspirationen. Darmed kan féljande varden
stallas upp for den klimatologiska vattenbalansen for perioden 1991-2020: Px= 795 mm/ar, ET = 495 mm/ar,

Pn =300 mm/ar.

Figur 1. Arsmedeltemperatur och &rsnederbérd éver aktuellt omrade fran SMHI.

For att ta hansyn till framtida klimat, dvs kommande referensnormalperiod (2021-2050) vilket &r mest relevant for
planerad verksamhet, har SMHI:s framtidsscenarion RCP 4.5 anvants. RCP 4.5 ar SMHI:s mellanscenario av tre
méjliga och bygger pa nio olika globala klimatmodeller vilket motsvarar att Parisavtalet inte nds. Data kommer frén
observationer fran 1961-1990 som stracker sig fram till &r 2100 och &r platsspecifika for Skane lan.

Arsnederbérden forvantas att fortsatta dka med ytterligare ca 4 % mot idag, vilket motsvarar ca 30 mm/ar, se figur 2.
Temperaturen forvantas ocksa 6ka med ytterligare ca 1 °C till 2050, se figur 2. Om hansyn tas till saval
temperaturékningen som nederbordsokningen, erhalls en nagot storre grundvattenbildning, ca 305 mm/ar.
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Figur 2. Férandring utav arsnederbord och temperatur fran SMHI:s klimatscenarion. Berdknat min, max, medel samt medelvarde per
referensperiod.

Darmed kan vattenbalansen Gver naturomraden slutligen bestimmas, for de tre olika referensnormalperioderna, se
tabell 1.

Tabell 1. Vattenbalans 6ver omradet for de tre referensnormalperioderna. Presenterade varden &r avrundade till ndrmaste 5 eller 10-tal.

Pk-ET=Q 1961-1990 1991-2020 2021-2050

Pk: 765 795 825 mm/ar  Korrigerad nederbérd
ET: 475 495 520 mm/ar  Evapotranspiration
Q: 290 300 305 mm/ar  Avrinning

Infiltrationskapaciteten i forekommande ytliga jordarter &r normalt sddan att all nederbérd kan tillatas infiltrera, dvs att
direkt ytavrinning frn omradet kan anses vara férsumbar. Saledes kan i princip hela avrinningen frAn omradet antas
ha utgjort grundvatten en kortare eller langre tid innan den nar ytvattendrag. Nybildningen av grundvatten kan darmed
antas vara i princip densamma som nettonederborden 6ver omradet.

Nettonederbdrden har, utifrdn omradets geologi och hydrologi samt berakningarna ovan, antagits till 305 mm/ar éver
bevuxet omrade.

Val av torrar

Grundvattenbildning varierar mellan olika ar, beroende p& nederbérd och temperatur. Under ett torrt ar minskar
nybildningen och under ett bl6tt &r 6kar det gentemot ett normaldr. For att bestamma storleken pa nybildningen under
ett torrt &r anvands 5:e percentilen av uppmatta variationer éver nederbérdsmangder och 95:e percentilen av
uppmatta variationer éver temperatur i omradet.

Under ett torrt ar regnar det ca 74 % jamfort med ett normalar medan ett varmt ar ar ca 1°C varme an ett normalar
fran data frdn SMHI:s PTHBYV for referensnormalperioden 1991 — 2020, se tabell 2.
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Tabell 2. Medelvarde, 5% och 95% percentil av nederbord och temperatur fran SMHI:s PTHBV for aktuell plats, dataunderlag 1991-2020.

Nederbord [mm/ar] Temperatur [°C]
Medelvarde 795 - Medelvarde 8,2 -
Torrt ar 585 74% Kallt ar 6,5 79%
Blo6tt ar 930 117% Varmt ar 9,5 117%

For att ta hansyn till framtida klimat har data fran SMHI:s framtidsscenario anvants, se figur 2. Om hansyn tas till saval
temperaturokningen som nederbordsokningen, erhalls en liten 6kning av grundvattenbildningen, ca 2 %, under ett
normalt ar.

Om ett torrt ar kombineras med ett varmt ar tillsammans med framtidsscenariot fas ett mycket torrt ar ur
grundvattensynpunkt. Detta scenario representerar att det regnar ovanligt lite och det ar ovanligt varmt vilket gor
vaxtsasongen l&ng och mangden av nederbérd som kan bidra till grundvattenbildningen |&g. Detta ger en
grundvattenbildning pa ca 165 mm for ett sadant torrt ar (2021-2050) i jamforelse mot ett standardar pa ca 305 mm.

Paverkansomrade vid simulering av torrar

Simulering av torrar beraknas enligt metodik presenterad i Bilaga K - TillstAndsansokan - Biogasanlaggning Roddinge,
kapitel 5.1. Da placering av brunnarna inte bestamts antas, for berakning av maximalt paverkansomrade,
brunnsplaceringar ske i 6 hypotetiska extremlagen vid verksamhetsomradets yttre granser, se figur 3.

D4 tidigare boxmodell uppdaterats for att inkludera markyta och jorddjup medfor detta att simulering fér normalar ger
ett annorlunda berakningsresultat. Simulering av normalar har darav ocksa uppdaterats for jamférelse och 6kad
forstaelse av berakningsresultat.

Vid simulering av torrar ansattes grundvattenbildningen till 165 mm/ar och vid simulering av normalar ansattes
grundvattenbildningen till 305 mm/ar. Brunnsalternativen simuleras var for sig med vattenuttag pa 16 000 m®/ar, under
en simuleringstid om 10 ar varvid stationara férhallanden bedéms uppnas. Som berakningsgrund utgas fran ett
referensscenario som representerar omradet da det inte sker ndgot grundvattenuttag.

Simuleringsresultat for grundvattenpaverkan bearbetas tillsammans med underlag, for att ta fram omraden inom vilka
paverkan pa grundvattenférhallanden kan forutses uppkomma som foljd av planerat grundvattenuttag. Vilket omrade
som studeras ar beroende pa vilka riskobjekt som foreligger. For t.ex. en gravd brunn ska grundvattensankning i
jordlagren anvéndas, medan det for t.ex. en djupborrad brunn ar grundvattensankning i berg som ska anvéndas.

Grundvattenpaverkan blir stérst narmast den niva dar vattenuttaget sker, d v s i berg da planerat vattenuttag sker i
bergborrade brunnar. Hogre upp i markprofilen avtar trycksankningen i saval horisontellt som vertikalt led, varvid
grundvattenpaverkan narmare markytan beraknas bli mindre. Paverkansomrade har tagits fram fran modellen dar
grundvattensankningen overstiger 0,3 m i berg pa ett djup som motsvarar mediandjupet fér narliggande brunnar inom
en 2,5 km radie (ca 80 m).

Framtagna paverkansomrade vid simulering av torrar och normaldr redovisas i figur 3. Paverkansomradena stracker
sig ca 310-420 m fran simulerade brunnslagen vid torrar, och ca 290-330 m vid normalar.

Att paverkansomradets utbredning minskat jamfort med tidigare modellerat paverkansomrade beror pa ansattningen
av markyta i modellen. Som illustrerat i figur 4 varierar topografin i omradet, varvid lokala héjdomraden utgor
vattendelare vilka paverkar yt- och grundvattenstromningens riktning. Att utbredningen minskat i 6stlig riktning beror
pa hojdskillnader mellan simulerade brunnslagen och markyta.
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Figur 3. Beraknat paverkansomrade i uppdaterad modell fér simulering av normal&r och torrar, jamte tidigare modellerat paverkansomrade.

Figur 4. Markyta vid planerad anlaggning jamte berakningsresultat.
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BEDOMNING AV PAVERKAN VID FORORENADE OMRADEN

Det finns férorenade omraden i naromradet, bl.a. en fore detta kommunal deponi och en fore detta bensinstation.
Bada ligger inom eller pa gransen till modellerat influensomrade for grundvattenuttag. Vilken paverkan kan den sokta
verksamheten ha pa de fororenade omradena, t.ex. hur kommer ett grundvattenuttag att paverka de férorenade
omradena?

| Lansstyrelsernas efterbehandlingskarta (EBH) finns omraden som har identifierats som potentiellt fororenade. |
naromradet till planerad verksamhet, och beldgna inom eller i anslutning till tidigare modellerat paverkansomrade,
finns tvd sddana omraden identifierade. Vaster om planerad verksamhet finns en f.d. kommunal deponi som har
inventerats och klassificerats till mattlig risk, riskklass 3. Soder om planerad verksamhet finns en f.d. bensinstation
som inte har inventerats och darav inte ar klassificerad.

Planerat verksamhetsomrade &r beldgen vid gransen mellan tva avrinningsomraden, se figur 5. Enligt SMHI:s
avrinningsomraden ar gransen belagen dster om planerad verksamhet. Vid analys av markytan har vattendelare
karterats frAn mer hogupplost héjddata, se figur 4, som visar att gransen ar belagen vaster om planerad verksamhet.

| figur 5 illustreras storskalig avrinning, som visar att grundvattenstrémningens riktning varierar stort i omradet. Vid
planerad verksamhet ar grundvattenstromningens riktning dstlig, vid den f.d. kommunala deponin ar
grundvattenstrémningens riktning vastlig och vid den f.d. bensinstationen ar grundvattenstromingen sydlig.

Figur 5. Redovisning av SMHI:s avrinningsomréde, framtagen vattendelare, storskalig avrinning och EBH klassificerade omraden i
anslutning till planerad verksamhet.
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Fore detta kommunal deponi

Den f.d. kommunala deponin &r belagen pa fastighet Roddinge 1:1, och har inventerats enligt MIFO fas 1 (1984) och
fas 2 (2023). Aktuell bedomning kring mdjlig paverkan pa grundvattenforhallanden vid deponin utgar fran
inventeringen genomford 2023.

Vid inventeringen genomfordes provtagning i jord och grundvatten. Vid provtagning i jord pavisades férekomst av
metaller och organiska fororeningar vilka 6verskred riktvarde for kanslig markanvéandning (KM). | grundvattnet
pavisades generellt laga halter av metaller och organiska féroreningar, med undantag for PFAS som overskred
riktvardet for mindre kanslig mark (MKM). Deponin beddmdes ha bristfallig tickning och da den ar belagen i
isélvavlagring, ha hog genomslapplighet, vilket medfor en stor spridningsrisk till grundvatten.

Enligt inventeringen bedéms fororeningarna forekomma relativt ytligt och rekommendationer kopplade till atgarder
fokuserar pa nyttjande av grundvatten i jordakvifaren.

D4 vattenuttag planeras ske i bergborrade brunnar medfér detta att paverkan pa ytlig grundvattenstromning, i
jordlager, blir valdigt liten. Med avseende pa foreliggande riskobjekt och ur en konservativ bedomningsgrund anses
det darav lampligt att bedémning utgar fran grundvattenpaverkan i ytligt berg vid simulering av torrar. D& simulering av
brunnsalternativet belagen i vastra delen av verksamhetsomradet &r narmast den f.d. kommunala deponin
presenteras berékningsresultat for denna brunn.

| figur 6 presenteras den f.d. kommunala deponin tillsammans med bedémt paverkansomrade vid torrar,
grundvattenavsankning 0,3 m i ytligt berg och beraknad grundvattenstromning i ytligt berg under torrar.

Figur 6. Lokalisering av f.d. kommunal deponi tillsammans med brunnsalternativ vaster, dess berdknade grundvattenavsankning
och grundvattenstrémning i ytligt berg samt bedomt paverkansomrade vid torrdr.

709
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10337377/Document/10337691/3_Dokument/36_PM_Rapport/Hydro/Gasum Sjébo - Komplettering Hydrogeologi_20240308.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Gasum - BGA Sjobo - Samrad, Huvudinlaga, TB, MKB (PO  Josefin Tollgren

210003943)
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10337377 2024-03-08

Som illustreras i figur 6 bedoms paverkansomrade vid simulering av torrar i djupt berg stracka sig inom
deponiomradet, medan gransen for grundvattensankning i ytligt berg gar ca 160 meter frAn deponiomradet. Att det
sker en avsankning av grundvatten innebér inte nédvandigtvis att samtlig grundvattentransport inom
avsankningsomradet strémmar mot uttagsbrunnen. | det har fallet uppstar delar av avsankning genom att tillrinningen
minskar och det vatten som, d& det inte sker ndgot grundvattenuttag, skulle ha strommat mot omradet i stallet férs
bort p& vagen. Detta illustreras av forhallandet mellan grundvattensankningen och grundvattenstromningen for ytligt
berg.

Planerat vattenuttag bedoms darav inte medfora négon risk for fororeningsspridning vid den f.d. kommunala deponin.

Fore detta bensinstation
Den f.d. bensinstationen ar belagen pa fastighet Roddinge 36:1 och har inte inventerats. Det finns darav ingen
information om fororeningar eller potentiella spridningsrisk vid omradet.

Med avseende pa foreliggande riskobjekt och ur en konservativ bedomningsgrund anses det darav lampligt att
beddémning utgar fran grundvattenpaverkan i djupt berg vid simulering av torrar. D& simulering av brunnsalternativet
belagen i sdra delen av verksamhetsomradet &r narmast den f.d. bensinstationen presenteras berakningsresultat for
denna brunn.

| figur 7 presenteras den f.d. bensinstationen tillsammans med bedémt paverkansomrade vid torrar och
grundvattenavsankning samt grundvattenstrémning i djupt berg vid simulering av vattenuttag i brunnsalternativ séder.

Figur 7. Lokalisering av f.d. bensinstation tillsammans med brunnsalternativ sdder, dess berdknade grundvattenavséankning och
grundvattenstrémning i djupt berg samt bedémt paverkansomrade vid torrar.
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Som illustreras i figur 7 bedoms paverkansomradets grans vid simulering av torrdr g& ca 200 m fran fastigheten dar
den f.d. bensinstationen ar belagen. Gransen for omradet inom vilken grundvattenstromningens riktning paverkas gar
ca 360 meter fran fastigheten.

Planerat vattenuttag bedoms darav inte medféra négon risk for féroreningsspridning vid den f.d. bensinstationen.
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