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~ Sammanfattning

Denna sakerhetsrapport ingdr som en del i tillstdndsansokan for en planerad biogasanlaggning
i Sjobo kommun, Skane lan. TillstAndet soks av Gasum AB.

| denna tillstAndsansokan ingar att aven uppfylla krav stallda enligt LBE SFS2010:1011 Lagen om
brandfarliga och explosiva varor samt krav stallda enligt Tryckbarande anordningar AFS 2016:1,
foreskrifter(PED).

Verksamheten kommer att omfattas av den hdgre kravnivan i lagen och foérordningen om
Forebyggande och begransande av allvarliga kemikalieolyckor, SFS 1999:381 och SFS 1999:382.

Det priméara syftet med sakerhetsrapporten ar att uppfylla kraven i arbetsmiljéverkets och MSB’s
foreskrifter om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.
Redovisningen ar uppbyggd enligt foreskrifternas krav pa innehall i en sakerhetsrapport och innehaller
beskrivning av:

e Handlingsprogram

e Beskrivning av verksamhetens miljo

e Beskrivning av anldggningen

¢ Identifiering och analys av olycksrisker

o Atgarder for att begransa foljderna av en allvarlig kemikalieolycka
e Intern plan for rAddningsinsatser

Riskanalyser i form av HAZID (Hazard identification) och QRA (kvantitativ riskanalys) har utférts och
finns bilagda sé&kerhetsrapporten.

Riskanalysens resultat har jamforts med historiska olyckor inom EU som finns inrapporterade och
sammanstallda i eMARS och darifran utférda analyser.

Utifran genomforda riskanalyser har inga oacceptabla risker identifierats men nagra handelser som
skulle kunna utvecklas till kemikalieolycka, se nedanstdende listning av dessa samt
rekommendationer:

e LBG lagringstank, tankbilen och CBG-lager kan orsaka allvarliga konsekvenser, upp till 200-500
meter fran utslappskallan. Frekvensen av saddana olyckor ar uppskattad att intraffa en gang pa en
drifttid av mer an en miljon &r och kan anses som férsumbar risk, enligt praxis.

e Eftersom granskningen av intraffade olyckor visar att de flesta antdnda handelser vid
biogasanlaggningar intraffar pa grund av reparationsarbeten ar det viktigt att tillampa strikta rutiner for
arbete néra stora lager av gas. Vidare ar det viktigt att minska risken for trafikolyckor sa mycket som
méjligt for att undvika utslapp fran tankbilen. | allmanhet hanteras risken genom att sakerstalla
utrustningens integritet, korrekt 6vertrycksskydd och undvika nedbrytning pa grund av korrosion och
aldrande.

e Det ar viktigt att LBG tankens placering utformas utifrdn de krav som anges i MSBFS 2020:1 och att
ett forebyggande arbete utfors sa att det inte kan uppsta brander | narheten samt tillse att
anlaggningen utformas med de sedvanliga sakerhetssystemen och att underhall samt tillsyn sker
enligt fastlagda rutiner. Det &r viktigt for LBG-tankar och se till att sdkerhetssystemen och
sakerhetsventilerna fungerar hela tiden.
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1 Forord

Denna sakerhetsrapport &ar framtagen avseende en biogasanlaggning, med forvatskningsdel till LBG,
som Gasum AB har for avsikt att uppféra inom Sjobo kommun, Skane.

Biogasanlaggningen kommer att omfattas av den hogre kravnivan enligt SFS 1999:382 och skall som
sadan uppratta en sakerhetsrapport med atgarder for att forebygga och begransa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor. Sakerhetsrapporten ingar som del i ansokan om miljofarlig verksamhet
enligt kapitel 9 i Miljobalken (1998:808).

Under det narmaste aret kommer ett detaljerat projekteringsarbete att genomféras. Under detta arbete
kommer saval anlaggning som organisation att utvecklas. Denna sakerhetsrapport ar saledes
preliminar. En uppdaterad sakerhetsrapport tas fram i det fortsatta projekteringsarbetet fér att lAmnas
till berérda myndigheter i god tid innan driftstart av Biogasanlaggningen.

1.1 Forkortningar

CBG Compressed Biogas (Komprimerad biogas av fordonskvalitet)
HVO Hydrogenated Vegetable Qil, (biodiesel)

LBG Liquefied Biogas, (Biogas/Biometan i vatskefas)

MKB Miljokonsekvensbeskrivning

OFA Oljeférorenat aviopp

HAZID Hazard Identification (riskidentifiering)

HAZOP Hazard and Operability study (risker under drift)

QRA Quantitative risk assessment (kvantitativ riskanalys)
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2 Namnuppgifter

Verksamhetsutovare:
Adress:
Fastighetsbeteckning
Fastighetséagare:
Teknisk radgivare:
Gasforestandare:
Juridiskt ombud:

Organisationsnummer:

Verksamhetskod LBG-terminal:

Verksamhetskod varmepanna:

Tillstdndsgivande myndighet:

Gasum AB

Gjuterigatan 1b; 582 73 Linkdping
Ekerdd 2:1, Sjébo Kommun
Enligt tillstAndsansokan

Enligt tillstAndsansokan

Utses senare

Enligt tillstAndsansokan
556690-6893

40.15B

40.60 C

Enligt tillstAndsansokan
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3 Handlingsprogram

3.1 Syfte med handlingsprogrammet

Ett av huvudmalen for Gasum ar att driva verksamheten pa ett sékert satt genom att i forsta hand
fokusera pa forebyggande insatser. Olyckor och utslapp av brandfarlig eller miljofarlig vara skall
undvikas. Syftet med Handlingsprogrammet ar att redovisa hur féretaget med sitt ledarskap och ett
systematiskt och langsikt arbetssatt kan uppna detta mal.

Vid Sjobo Biogasanlaggning kommer biogas att lagras i sa pass stor omfattning att den klassas som
anlaggning i hogre kravniva enligt regelverket for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor (Seveso). Det ska darfor finnas ett handlingsprogram med sakerhetsledningssystem
som syftar till att minska riskerna och begransa effekterna vid en olycka enligt géllande regelverk.

Handlingsprogrammet &r ledningens sé&kerhetspolicy och ska ge en &versikt 6ver hur
verksamhetsutovaren ska bedriva det systematiska arbetet for att sakerstalla hog skyddsniva for
manniskor och miljon.

Handlingsprogrammet ska genomféras genom ett sakerhetsledningssystem.

Figur 1. lllustration 6ver handlingsprogrammets delar. Mal och allmanna handlingsprinciper genomférs via
sékerhetsledningssystemet. Kalla: MSB, Handlingsprogram och sékerhetsledningssystem, Publikationsnummer MSB914 -
november 2015
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3.2 Mal och allmanna handlingsprinciper

Policy och mal

Gasumkoncernens interna HSEQ-policy ar integrerad i Gasum Code of Conduct vilken géaller for alla
Gasums bolag. Gasums vision innebéar att sékerheten for de anstéllda och manniskor i
verksamheternas omgivning ar mycket viktig och skall prégla det dagliga arbetet.

Gasum har ett 6verordnat mal om:

o Noll skador eller incidenter med LTI (Lost Time Injuries)
¢ Nollincidenter med storre materiella forluster
¢ Noll incidenter med férorening av miljén

Corporate Major Accident Prevention Policy (CMAPP)

Gasum ager och drifter SEVESO anlaggningar i bada Norge, Sverige och Finland, och har tagit fram
en Odverordnad policy for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor:

"Gasum has safety and environmental protection as core values and top priorities. We have a zero
mind-set philosophy in matters relating to Health, Safety and Environment (HSE). The nature of our
business is such that our activities may give rise to major accident hazards. The Management Team
and the CEO is committed to minimizing risk and harm to personnel, contractors, clients, visitors and
the environment. Our ambition is to reduce major accident risks associated with our activities to As
Low as Reasonably Practicable (ALARP).

For these reasons, Gasum aims to:
e Strive for continuous improvements in HSE performance

o Ensure that all necessary resources are provided and made available to minimize
and control major accident hazards

e Provide an effective and efficient system of identifying major hazards which may
arise in our value chain, and to evaluate their likelihood and severity

¢ Identify foreseeable emergencies and put in place an emergency plan which is
subject to periodic tests, drills and reviews in order to measure its adequacy and
effectiveness

e Provide a systematic and efficient way of continuously evaluating the integrity and
reliability of all safety and environmental critical systems; and maintaining their
effectiveness

o Clearly identify the roles and responsibilities of those involved in the management of
major hazards, from senior levels to junior personnel

e Provide necessary training to meet the required competencies and a system of
recording and appraising/ reviewing competencies
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o Develop, implement, monitor and review procedures and instructions for safe
operation, enabling their adaption to changes in regulations, industry standards and
advances in technology

e Systematically audit the Management System with emphasis on measuring
performance

o Develop a scheme to promote desired behavior related to HSE and empowering
individuals to maintain safe operations

e Consult and actively co-operate with our employees, clients, vendors and regulators
to achieve the common goal of preventing major accident hazards

o Implement and achieve uniform adherence to Gasum CMAPP throughout our
business operations regardless of their location

Gasum firmly believes these objectives are best achieved by promoting a strong and open safety
culture. In summary, this document constitutes a declaration of Gasum’s commitment to preventing
Major Accidents, by working in a systematic way with both culture and procedures using our
Management System.”

3.3 Sakerhetsledningssystem

Organisation och personal
Overgripande

Gasum AB ager, driver och utvecklar bl.a biogasanlaggningar, vilka levererar biogas av
fordonskvalitet samt producerar certifierat biogddsel for ekologiskt och konventionellt lantbruk. Gasum
AB driver aven ett antal tankstationer runt om i Sverige, dar flytande gas anvands till tung trafik och
komprimerad gas anvands till personbilstrafik.

Bolaget &r den del av Gasum Oy koncernen som ar helagt av den finska staten. Gasum AB ar tatt
knutet till koncernen och alla dotterbolag i Gasum delar samma 6verordnade
sakerhetsledningssystem.

Lokalt

Organisationen &r beskriven och dokumenterad for anl&dggningen.

e Styrelseordforande ar ytterst ansvarig for verksamheten
o For den Iopande verksamheten ar platschef ansvarig
e Ansvaret for gasverksamheten har delegerats till gasférestandare

Utbildning sker enligt en utbildningsplan for verksamhetens personal.

Under vardagar ar anlaggningen normalt bemannad 07.00-16.00. Ovrig tid évervakas anlaggningen
av beredskapsansvarig, standigt tillganglig per telefon och med installelsetid 1 tim.
Beredskapsansvarig har full kompetens for drift av anlaggning, inklusive nédsituationer.
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Rollbeskrivningar

Kontakt Ansvarar for:

Namn... - Overgripande ansvarig for sakerheten och
Styrelseordférande sakerhetsledningssystemet for verksamheten
Telefon - Ansvarar for att tillrackliga resurser finns
Mailadress tillg&ngliga for drift och for nédlagen

Namn... - Den dagliga driften samt att utférandet av alla
Platschef dagliga sékerhetsrelaterade rutiner,

Telefon arbetstillstand, beredskapsplanering samt
Mailadress uppdatering av kontaktlista

- Att berdrda personer har den utbildning som
kravs for respektive uppgift

- Vidarebefordrar uppmérksammade tillbud till
produktionschef.

- Inledande dialog med raddningstjansten vid
handelse av en olycka

- Ansvarar for att driva forbattringsarbetet inom
halsa, milj6, sékerhet och kvalitet lokalt
-Ansvarar for att samarbeta med andra
organisationer/Stora Enso da detta ar pakallat
for att férebygga och begrénsa olyckor

Namn... - Att det systematiska brandskyddsarbetet

Brandskyddsansvarig efterlevs

Telefon - Haller i utbildningar for personalen

Mailadress - Rapporterar avvikelser och forbattringsforslag

Namn - Sakerstaller att brandfarliga och explosiva

Forestandare brandfarlig vara varor forvaras och hanteras enligt Lag

Telefon (2020:2011) om brandfarliga och

Mailadress explosiva varor

Operator -Ansvarar for sdkerheten i sitt eget arbete och
utférandet av alla dagliga sakerhetsrelaterade
rutiner.

-Rapporterar avvikelser och forbattringsforslag.

Namn pa personer for ovanstaende roller kommer anges senare.

Identifiering och beddmning av riskerna for allvarliga kemikalieolyckor

Det 6vergripande ansvaret for att utveckla och uppratthalla en tillfredsstéllande riskhantering pa
anlaggningen ligger hos ledningen inom Gasum AB. Detta sker huvudsakligen genom att utveckla
ledningssystemet och kommunicera hélsa, sakerhet, miljg, rutiner, férbattringar, teknikutveckling och
eventuella tillbud/olyckor.

Overgripande riskanalys for anlaggningen gors varje ar samt vid storre forandringar i eller utanfor
anlaggningen. Uppdatering och uppratthallande av riskanalyser aligger driftchef med stod fran HSEQ.
Riskanalyser ska genomfdras i samarbete med platsledning, skyddsombud och medarbetare.
Ledningen inom Gasum AB ska informeras och vid behov involveras i arbetet med kartlaggning av
riskomraden.
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Styrning

Den kontinuerliga utvecklingen i verksamheten stdds av koncernens certifierade ledningssystem ISO
9001 (kvalitet), ISO 14001 (miljo), ISO 50001 (energieffektivitet) och OHSAS 18001 (arbetsmiljo).

Verksamheten bedrivs enligt ett verksamhetssystem for foretaget som &r uppdelad i tre nivaer.

Overgripande styrdokument (ex generell information om verksamheten samt
personalhandbok, finns pd intranatet)

Verksamhetsstyrning ( ex. dokumenthantering och dokumentkontroll genom intranatet samt
M-files)

Anléaggningsstyrning (ex. Scada)

For en séker drift av anlaggningen stipuleras att:

Driftinstruktioner for verksamheten ska finnas som innefattar idrifttagning, normal drift och
urdrifttagning samt underhallsinstruktioner for anlaggningens olika delar.

Rutiner for rondering innefattande arbetet som ska utféras per dag, vecka, manad, kvartal
och ar ska finnas.

Rutiner for underhall av anlaggningens olika delar ska finnas.

Rutiner for hantering av olika &mnen pa anlaggningen ska finnas.

Hantering av andringar

En forandring kan vara fysisk, processrelaterad, organisatorisk och/eller procedurrelaterad och bero
pa till exempel yttre omstandigheter, instruktioner och/eller lagstiftning. Planerade forandringar
hanteras via uppsatta rutiner och instruktioner for att félja upp hur dessa paverkar produktionen och
dess risker.

Reaktiva, spontana eller dolda andringar styrs genom rutiner och aterkommande riskanalyser.

Foljande arbetsgang ska foljas vid en andring:

Kommunicera och férvarna

o0 Kommunikationsplan for andringar
Forbereda och véardera é@ndringen

o Synpunkter fran berérda

o Genomgang och vardering

0 Detaljerad utvéardering

o0 Formellt godk&nnande
Implementera och styra andringen

0 Utbildning, information och uppdatering
Uppratthalla och utvardera andring

0 Uppféljning och dvervakning.
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Kritisk andring

En kritisk &ndring &r en &ndring som kan skapa en allvarlig hdndelse om den hanteras fel. Att det ar
en kritisk andring synliggoérs i varderingen och skall féranleda en sarskild riskanalys for att kunna
vardera och implementera korrigerande eller férebyggande atgarder som ger en bestaende forbattring
for verksamheten.

Beredskapsandring

Beredskapsandring ar andringar som maste genomforas snabbt efter beslut av ledningen, till exempel
for att undanroja

Fara for personal

Potentiell stor skada pa anlaggning
Miljopaverkan

Allvarliga klagomal frdn omgivningen
Brott mot lagar och foreskrifter

Efter det att &ndringen aktualiserats/genomforts tillampas den normala processen for vardering och
uppfoljning.

Tillfallig &ndring

Tillfalliga andringar ar i manga fall ocksa akuta. De vidtas till exempel for att uppratthalla drift medan
utrustning repareras eller byts ut. En tillfallig &ndring ska ha ett faststallt datum da den upphor att
galla. Vid behov tillampas rutiner for arbetstillstand och specifika tillfalliga séakerhetsinstruktioner.

Planering av insatser for att hantera nodsituationer

Vid planering av insatser for att hantera nddsituationer laggs stor vikt vid teknisk utveckling och
produktdata. Detta arbete ar en mer langsiktig process &n hantering av andringar.

Underlag for teknisk uppbyggnad och rutiner finns i férsta hand i regelverk fran myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB). Dessutom utgdr riskutredningen av anlaggningen och
verksamheten pa denna, branschstandarder och i 6vrigt utgivet regelverk underlag.

Handlingsplanen for nodsituationer upprattas vilken omfattar saval teknisk ombyggnation som
komplettering av rutiner.

En Emergency Preparedness Plan finns uppréattad och & gemensam for samtliga av bolagets
biogasanlaggningar, fran operativa nivan (nivd 1) till ledningen (nivd 3). Beredskapsplan
(nodlagesinstruktioner) finns upprattad och forvaras pa anlaggningen och uppdateras kontinuerligt.
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Vidare finns en insatsplan samt en detaljerad nodlagesinstruktion som omfattar atgarder vid:

Brand, explosion och stdrre gaslackage

Lackage och brandrisk av flytande metan (LBG)

Mindre gaslackage

Vatskelackage

Hjartstopp

Olycka, omhé&ndertagande

Cyberattack

Pandemi

Naturkatastrof

Generella attacker (ex sabotage, skadegorelser, kidnapping, terror etc)

Kontaktlista och insatsplan

| Emergency Preparedness Plan ingar en intern kontaktlista for hantering av nédsituationer. Insatsplan
ska finnas uppsatt pa val synliga platser inom anlaggningen.

Resultatuppfoljning
Uppfoljning av mal

Identifierade brister och fel i anldggningen noteras som avvikelser och foljs upp enligt
ledningssystemet.

Tillbud och olyckor hanteras enligt nédlagesinstruktion.

Interna revisioner &r en viktig del i uppféljningen av Gasums verksamhet och genomfors enligt en
faststalld koncerngemensam plan. Ledningens genomgang genomfors arligen.

Sakerhetsinspektioner

Inspektion och funktionskontroll av sékerhetskritisk utrustning ingar i den dagliga tillsynen. Dartill finns
aven interna skyddsronder, myndighetstillsyn samt lagstyrda tredjepartsinspektioner.

Granskning och utvardering

For att garantera att alla arbetsfloden och rutiner implementeras, anvands och forstas skall interna
granskningar genomféras enligt ett forutbestdmt schema. Alla rutiner som skall granskas skall vara
lagrade i ett granskningssystem dar alla genomférda och planerade granskningar finns registrerade.
Resultatet fran granskningar skall tas upp med ledningsgrupp och personal/skiftgrupper som
anvander sig av rutinen.
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Innehallet i  nodlagesberedskapsplanen  skall granskas och  utvarderas  arligen.
Granskningsprogrammet skall uppréattas for 12 manader i taget. Granskningen skall genomforas av
ett team tillsatta av ledningsgruppen. Teamet skall representera olika delar av organisationen t.ex.
ledning, operator, underhall, skyddsombud. Vid behov kan extern kompetens nyttjas
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4 Samradsredogoérelse

Infor upprattande av den miljokonsekvensbeskrivning som ska inga i ansokan om tillstand for en ny
biogasanlaggning i Sjobo kommun, Skane lan har avgransningssamrad genomforts enligt
bestammelserna i 6 kap miljébalken.

Den aktuella verksamheten ska enligt bestdmmelser i miljébeddmningsforordningen (2017:966)
alltid

antas medfora betydande miljopaverkan, varfor ndgot undersokningssamrad inte har behévt
genomforas.

En samradsredogorelse for de samrad som har skett inom ramen for avgransningssamradet
redovisas i ett separat dokument och ar bilagd i tillstandsansokan.
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5 Beskrivning av omgivning, verksamheten och farliga @mnen

5.1 Beskrivning av omgivningar

Figur 5-1 Verksamhetens planerade lokalisering markeras med bla punkt, langs vag 11 mellan Sjobo och Tomelilla i Skane
(Karta: Lantmaéteriet)

Figur 5-2 Verksamhetens planerade lokalisering visas inom bla markering.
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Figur 5-3 Narmsta bostadshus ligger ca 700 m fran planerad LBG tank pa omradet.
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5.1.2 Omrédets historia

Av haradsekonomiska kartan fran ar 1910-15 framgar det att utredningsomradet da anvandes som
jordbruksmark. Troligtvis har marken anvants som jordbruksmark langt tidigare.

Pa en mindre del av utredningsomradet har det tidigare bedrivits grustakt. Det ar inte kant hur lange
eller i vilken omfattning taktverksamhet har bedrivits, men troligtvis ror det sig om en hushallstakt
under 1900-talet

5.1.3 Omradets geologi

Utredningsomradets markbeskaffenhet bestar av ett 0,2-0,6 m tjockt odlingstacke av mullhaltig
sand, darunder isalvsmaterial pa moran vars Overyta varierar fran ca 1,2 m till mer &n 5 m djup
under markytan. Isélvsmaterialets maktighet ar lagst i den norra delen av omradet dar det tidigare
bland annat forekommit taktverksamhet. Isdlvsmaterialet bestar 6vervagande av en I6st lagrad
grusig sand som stéllvis &ven innehaller en del silt. Under sanden aterfinns en mycket fast moran
som omvéxlande betecknats som sand- eller siltmoran. Den siltiga morénen &r troligen ett
impermeabelt (tatt) lerskifferskikt som har en béljande form.

Enligt SGUs berggrundskarta bestar berggrunden av lerskiffer. Baserat pa utférda slagsonderingar
bedoms djupet till det sedimentéra berget vara minst 7 m i den 6stra delen av omradet, respektive 9
m i norr och 11 m i séder.

5.1.4 Omréadets hydrologi

Uppmatta grundvattennivaer i juni 2022 visar att grundvattennivan i berg ligger mellan 3 och 10
meter under markytan. | jord uppmattes nivaerna till mellan 1,7 och 4 meter under markytan. Inom
verksamhetsomradet ligger grundvattennivaerna i jord djupt, pa strax under 4 meter under
markytan.

5.1.5 Sammanfattning fér omradet

De studier och undersokningar som utférts angaende de aktuella férhallanden som rader inom
tomten visar inte pa nagra forhojda risker med etablering av planerad verksamhet. Vad som specifikt
kravs for att uppna en saker och miljomassig etablering hanteras i detaljprojekteringen.
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5.2 Beskrivning av verksamheten

Omréadeslayout

Figur 2-3 lllustration av mojlig placering av olika anlaggningsdelar inom verksamhetsomradet
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Anlaggningsdelar enligt numrering i Figur 2-3:

1. Infartsvag

2. Personalbyggnad

3. Vagstation

4. Mottagningshall

5. Servicebyggnad (luktande subtrat)
6. Plansilo (ej luktande subtrat)
7. Biogotdseltank

8. Processbyggnad

9. Bufferttank

10. Rotkammare 1

11. Rotkammare 2

12. Bufferttank

13. Substrattank

14. Biogb6dsellager

15. Yta for vattenhantering

16. Hygienisering

17. Uppgraderingsanlaggning
18. Forvatskningsanlaggning

19. LBG-tank

20. CBG lager (uppstaliningsplats for mobila gasflak)
21. Biobranslepanna

22. Fackla

23. Luktbehandling

24. Jarnkloridtank

25. Dag- och slackvattenmagasin
26. Separering biogodsel

27. Dag- och slackvattenmagasin
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Principiell utformning av verksamheten

Forvatskning (LBG) i Spadvatten
eller till slurry-
+— Komprimering (CBG) Gasuppgradering Ragaslager Luktbehandling produktion
'y —»
Gaslager ; Fackla
1
'
i N —
_I\.ﬂ_oPiIa gasflak (CBG) :
— 4 Buffert-
tank
Mot- For-
e : — Lager > 1
Fasta tagning behandling
material Flytande
| biogédsel
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. .+ Lager [ " . ™™ behandli
Flytande | tagning jamning kammare kammare sering ehandling
material
Buffert- ' Fa“st
P biogddsel
Matavfalls- tank
slurry

Figur 3 Schematisk bild 6ver de olika verksamhetsdelar som ingdr i anlaggningen
Anlaggningen finns beskriven i samradsunderlaget:

Anlaggningen byggs for att i férsta hand ta emot, lagra och behandla fast- och flytande substrat fér produktion
av biogas. Material for biogastillverkningen kommer i forsta hand utgoras av restprodukter och avfall fran
lantbruket, i form av fast- och flytgddsel fran not, svin och fjaderfa, samt spannmalsavrens och sekunda
ensilage. Materialet samlas in fran landbruk i regionen och transporteras till anlaggningen. Totalt bedoms upp
mot 500 000 ton substrat att tillféras produktionen per ar.

Inkommande transporter med substrat till anlaggningen kommer att ske med lastbil, som vid ankomst forst
vags och registreras pa vag vid anlaggningens infart. Lagringsutrymmen for aktuella substrat kommer att
anldggas. Lastning och lossning kommer huvudsakligen att ske inomhus i lagringshallar. En hall fér flytande
substrat respektive en hall for fast substrat. Lokalerna dimensioneras for att bibehalla ett kontinuerligt
undertryck, vilket minimerar risken for att luft trAnger ut nar porten 6ppnas i syfte att minimera risken for
luktolagenheter. Ventilationsluften leds till anlaggning for luktreduktion. En tackt plansilo kommer att upprattas
for mottagning och tillfallig lagring av substrat med liten luktpaverkan, som t.ex. spannmalsrester, ensilage
eller andra liknande fraktioner och hanteras med lastmaskin. Ett antal mindre tankar kommer att anvandas for
mottagning av olika flytande substrat, som t.ex. matavfallsslurry, stark, glycerolrester eller andra liknande
energirika substrat. Aven dessa tankar ar anslutna till systemet for processventilation for att forebygga utslapp
av lukt.

Samtliga mottagningshallar kommer att rengoras regelbundet for att halla en god hygien och forebygga lukt.
Spolvatten fran rengoringen ateranvands pa anlaggningen dar sadant vatten ar lampligt, t.ex. vid spadning i
rétningsprocessen. | anlaggningen behandlas sedan substratet i ett forbehandlingssteg till en slurry vilket
innebar mixning och sénderdelning av biomassan med hjalp av t.ex. kvarnar.

Hygienisering av substratet kommer att ske fore eller efter rétkammare batchvis i tre tankar genom
upphettning till minst 70 C under minst 1 timme i syfte att avdéda eventuella patogener i substratet. Varmen
atervinns genom varmevaxling. Processventilationen fran hygieniseringstankarna kan innehalla bland annat
metan eller luktbildande amnen och maste saledes behandlas. Detta sker genom att antingen ansluta

| Sida 21 av 27



Sakerhetsrapport
Ny biogasanlaggning
Uppdragsnr.: 1083045 Version: D01

ventilationen till gassystemet eller genom att leda processventilationen till anlaggningens
luktbehandlingssystem.

Substratet pumpas vidare i systemet till en utjamningstank. Utjamningstankens syfte &r att sakerstalla
kontinuerlig matning av rétningsprocessen och substratet pumpas darifran vidare till rétkamrarna. |
rétkammaren tillférs varme och med ratt bakteriekultur bildas roétgas, framforallt metan och koldioxid.
Rotkamrarna kommer att vara isolerade for att minska varmeforluster. Varmhallning sker genom att nyttja
restvarmen fran hygieniseringen eller gasuppgraderingen. Vid behov kan extra varme tillféras fran annan
varmekalla, en egen biobranslepanna. Rétgasen leds sedan i ett gasrorssystem till ett gaslager utformat sa att
det antingen integreras med efterrétkammare eller separat, dar bada alternativen férses med tak av
dubbelmembrantyp. Gaslagren fungerar som en buffert och jamnar ut flédet till gasuppgraderingen, vilket
ocksa minskar behovet for onddig fackling av den producerade gasen. En fackla for att sakerstalla att
producerad ragas forbranns i det fall gasuppgraderingen inte kan ta om hand om den producerade gasen eller
om gaslagret ar fullt. Facklan har kapacitet att férbrénna hela den producerade gasvolymen. Facklan planeras
att vara av typen mork flamma (dold 1&ga), for att inte stora eller oroa narboende eller forbipasserande.

Gasen kommer att passera kondensavskiljare eller torkar, dar vatten och andra lattkondenserade foreningar
till stor del avskiljs.

Gasen gar sedan till en gasuppgraderingsanlaggning. | uppgraderingen renas biogasen s att en
metanfraktion erhalls. Uppgradering av biogas kan géras med olika tekniker. Beroende pa val av
uppgraderingsteknik och strategi kan aven svavelvéate (H2S) behéva avskiljas. Jarnklorid eller andra
jarnprodukter kan tillsattas rotningsprocessen for att forebygga forhojda svavelvatehalter i rAgasen, men dven
rening av gasen kan vara nédvéandig.

Den uppgraderade gasen ska sedan forvatskas, vilket innebar nedkylning tills det att det gasformiga metanet
kondenserar till flytande fas, vilket ger att volymen komprimeras i syfte att effektivisera transporterna.
Anlaggningen kommer att utrustas med en lagertank for LBG. Lagringstanken forvantas ha en
lagringskapacitet om minst 4 dygns LBG-produktion, motsvarande ca 125 ton. Fran lagringstanken lastas LBG
till tankbilar for distribution av LBG ut frAn anlaggningen.

Efter rotningsprocessen kvarstar rétvatskan, som omhandertas som biogddsel i ett antal tackta
biogddsellager. Den totala lagringsvolymen kan komma att fordela sig bade till ett antal biogodsellager pa
plats och ett antal satelitorunnar placerade i anslutning till spridningsarealerna, i syfte att uppna en effektiv
logistik. Lagringsvolymen pa anlaggningen dimensioneras for minst 5 dygns produktion, sa att
lagringsvolymen under storhelger sékerstélls samt for att ha maojlighet att hantera eventuella driftstdrningar.

Biogddsellager for flytande biogddsel kommer att vara tackta och kopplade till befintligt gassystem eller
luftbehandling via ventilationssystemet for att minimera utslapp av kvarvarande gas. Om avvattning sker av
biogddseln kan den fasta fiberfraktionen lagras i ett plansilofack med nederbdrdsskydd.

For de flytande och fasta fraktionerna av nét- och svingddsel ar utgangspunkten att gardarna ingar i ett
bytessystem av biogassubstrat och naringsémnen. Bytessystemet innebar i princip att samma mangd som
levereras in till anlaggningen tas tillbaka av lantbrukaren i form av biogddsel.

Utlastning av biogtdsel sker i samma byggnad som mottagning av flytande material, vilket underlattar
hantering av eventuellt spill och behandling av lukt.

Varmebehovet kan delvis tackas av dverskottsvarme fran processen men en biobranslepanna kommer
anlaggas for att sakerstalla att anldggningens varmebehov tillfredsstalls.

For drift och underhall av anlaggning erfordras ca 7 personer. Verksamheten kommer huvudsakligen att ske
dagtid under vardagar samt jourtid. Transporter planeras inkomma under vardagar mellan kl. 06-22, men kan
vid behov aven férekomma andra tider.
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5.3 Farliga @mnen

De farliga amnen som berors av Sevesodirektivet utgors av nedanstaende:

Kvantitet Amne Lagerplats Anmaérkning
125 ton LBG Vacuumisolerad lagertank Flytande biogas
35ton R4 biogas Roétkammare, slamlager, Biogas bestaende av ca 60%
gasklocka metan, 35% koldioxid och 5% av
syre+kvave+mm
13,5 ton CBG 4st mobila gasflak Varje mobilt gasflak férvantas
(komprimerad innehalla 19,25 m3 gas vid ett
biogas av tryck pa 250bar
fordonskvalitet)
2,4 ton Diesel/RME/HVO | Lagertank Drivmedel till fordon inom
anlaggningsomradet

Ovriga &mnen som kommer att finnas pa anlaggningen, se Kemikalieférteckning bilaga 5

Seveso begransningar

Enligt Sevesodirektivet skall farliga amnen p& en anlaggning sammanstallas och jamféras mot den lagre
respektive hogre kravnivan som finns angivna i Bilaga 1, SFS 2015:236.

Om maéngden farliga &mnen dverstiger endast den lagre gransméangden omfattas verksamheten av den lagre
kravnivdn. Om méangden farliga amnen overstiger den hogre gransmangden omfattas verksamheten av den
hogre kravnivan.

En sammanstéllning har visat att denna anlaggning omfattas av den hogre kravnivan.

Redovisning av summeringsregeln enligt Seveso, se bilaga 4
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6 Identifiering och analys av risker for allvarliga
kemikalieolyckor

6.1 Identifiering av olycksrisker

En HAZard IDentification (HAZID) har genomférts for den planerade biogasanlaggningen i Sjobo baserat pa
den i tillstAndsansokan redovisade principutformningen och layouten. Denna HAZID genomférdes som en
strukturerad "What if" -studie med deltagare fran Gasum och frdn Norconsult. Syftet med HAZID’en var att
identifiera risker for tredje part baserat pa kraven i Seveso-direktivet. HAZID’en har darfor inte fokuserat pa
lokala riskférhallanden for personal som arbetar eller befinner sig inom anlaggningsomradet.

HAZID’en forutsatte att det under projekteringsfasen och vid framtagningen av drift- och
underhallsinstruktioner vidtas atgarder som kommer att hantera identifierade risker genom att antingen
avlagsna risk, minska sannolikheten fér en incident/risk eller minska konsekvensen. Detta ar ndrmare
beskrivet i kapitel 4.3.1. bilaga 2.

Vid genomford HAZID identifierades/foreslogs ocksa atgarder som ytterligare kan bidra till att minska risken,
dessa beskrivs i kapitel 4.3.2. bilaga 2.

Inga oacceptabla riskfaktorer identifierades vid HAZID’en.

6.2 Intraffade olyckor

De stdrre olyckorna som involverar biogas presenteras i QRA'n kapitel 4 och i tabell 10. bilag 2.

Totalt har 22 olyckor identifierats inom EU (enligt eMARS) for perioden 2008 till 2020 och inga dddsfall har
forekommit.

De olyckor som har varit nara att intréffa har inte inkluderats.

6.3 Bedtmning av konsekvenser

e Det finns inga narliggande verksamheter som kan orsaka en storre olycka pa biogasanlaggningen.

o Markbrand eller skogsbrand kan utgdra en fara for biogasanlaggningen, men risken &r inte kvantifierad.

e En brand/explosion av tillracklig intensitet eller varaktighet pa biogasanlaggningen kan utvecklas till ett

av de storre lagren av biogas/LBG. Tankarna &r tillréckligt néra varandra for att en brandutveckling
ska vara mojlig, dock anses inte de resulterande konsekvenserna for tredje part vara varre an de
analyserade scenarierna. Det ar darfor viktigt att LBG tankens placering utformas s att det inte kan
uppsta brander i narheten samt att tillse att anlaggningen utformas med de sedvanliga
sakerhetssystemen och att underhall samt tillsyn sker enligt fastlagda rutiner. Det &r viktigt for LBG-
tankar och se till att sékerhetssystemen och sékerhetsventilerna fungerar hela tiden.

e LBG tanken kan generera explosion och brandlaster med de langsta dodliga avstanden, upp till 642 m
nedstroms utslappet, dock ar handelserna berdknade att intraffa mindre frekvent &n varje miljon ars

drifttid. Avstand till narmsta bostadshus ar drygt 700 m.

e De andra mest allvarliga handelserna ar utslappsscenarier fran tankbilen som transporterar LBG, det
dodliga avstandet nar upp till 374 m nedstroms utslappet, dock ar handelserna berdknade att intraffa

mindre frekvent an varje miljon ars drifttid.

e De allvarligaste konsekvenserna fas fran de ovan beskrivna handelserna pa grund av stora lager.

e Andra utslappsscenarier har en begransande risk for tredje part och kommer inte nd langre an 100 m

fran anlaggningsomradets grans.

Se aven QRA kapitel 7.9 och 7.10 bilaga 1.
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6.4 Forebyggande och begransande atgarder

| HAZID’en antogs att foljande riskreducerande atgarder kommer att betraktas som en del av konstruktionen
och driften:

o Ett sékerhetsavstand enligt gallande normer ska finnas mellan LBG-tanken inom Gasums verksamhet
och utomstdende verksamheter. Enligt situationsplanen for utnyttjande av verksamhetsomradet ar detta
krav tillgodosett.

o Kemikalier och brandfarliga amnen ska forvaras enligt gallande foreskrifter och pa sadant satt att
eventuellt spill och lackage inte kan n& omgivande mark och vattenforekomster.

e Eninsatsplan upprattas 6ver anlaggningen och en utbildning genomférs med Raddningstjansten for att
tydliggora atgarderna vid en insats.

e Byggnation av biogasanlaggning och hantering av flytande metan ska foélja BGA 2017, EGN 2020 och
LNGA 2020 samt TSA 2020 i tillampliga delar, vilket innebar att anlaggningen konstrueras och byggs
med h&nsyn tagen till de regler och normer som géller for biogasanlaggningar och hantering av flytande
metan i Sverige.

o Driftinstruktioner med krav pa rondering, underhall och I6pande riskhantering i verksamheten ingér i det
férebyggande arbetet fér att undvika olyckor.

Detaljerad HAZOP genomférs nar den slutliga utformningen av anldggningen har bestamts.

6.5 Atgéarder for att begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor

Under kommande projekteringsarbete och i samband med LBE ans6kan kommer handlingsplaner for
brandbekampning, insatsplaner mm tas fram i samrad med Raddningstjansten.

| 6vrigt kommer de atgardsforslag for riskminimering beskrivna ovan att beaktas under projektgenomfrandet.

6.6 Sammanfattning av riskbedémning

Storre olycksscenarior som kan exponera tredje part for risker har identifierats och analyserats.

LBG lagringstanken och tankbilen kan orsaka allvarliga konsekvenser, upp till 300-600 meter fran
utslappskallan. Avstand till nArmsta bostadshus &r drygt 700 m. Frekvensen av sadana olyckor &r uppskattad
att intraffa en gang pa en drifttid av en miljon ar.

Andra utslappsscenarion kan bara ge allvarliga konsekvenser upp till ungefar 100 meter fran
anlaggningsomradets grans.
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7 Intern plan for raddningsinsatser

En intern plan for raddningsinsatser, enligt MSBFS 2015:8 Bilaga 1, har tagits fram i samrad med
Réaddningstjansten under projektgenomfdrandet.
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8 Bilagor

Bilaga 1: QRA

Bilaga 2: HAZID

Bilaga 3: Summeringar enligt Seveso bilaga 1
Bilaga 4: Kemikalieférteckning

Bilaga 5: Réaddningsplan
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P>  Sammanfattning

Allvarliga olycksscenarior som kan utsétta tredje part for risker har identifierats och analyserats.

Frekvensen av olyckor som kan utsatta tredje part ar mycket l&g under forutsattning att alla
konstruktionskrav ar uppfyllda och integriteten bibehalls i drift.

Handelser med en arsfrekvens under 107 anses generellt vara forsumbara. De aterstdende handelserna
som potentiellt kan utsétta tredje part for risk for dodsolyckor ar relaterade till LBG-lagringstanken och
transport av LBG pa den interna tillfartsvagen och dessa ar:

e Utslapp fran LBG-lagringstank:
0 Bristning, foljt av flashbrand och pdlbrand, kan i varsta fall orsaka dédsolyckor upp till ca
575 m fran anlaggningsgransen. Uppskattad frekvens ar 3,3 x 107 per ar;
o Ett hal med stor diameter, foljt av polbrand, kan i varsta fall orsaka dodsolyckor upp till ca
290 m fran anlaggningsgransen. Uppskattad frekvens ar 1,9 x 107 per ar;
o Utslapp frAn LBG-tankbil pa grund av trafikolyckor pa intern tillfartsvag:
o Bristning, fljit av polbrand, kan i varsta fall orsaka dodsolyckor upp till 374 m fran
anlaggningsgransen. Uppskattad frekvens &ar 1,5 x 1077 per ar;

Resultaten for alla utvarderade scenarier sammanfattas i avsnitt 7.10.

Eftersom granskningen av intraffade olyckor visar att de flesta antanda h&ndelser vid biogasanlaggningar
intraffar pa grund av reparationsarbeten ar det viktigt att tillampa strikta rutiner for arbete nara stora lager.
Vidare ar det viktigt att minska risken for trafikolyckor sa mycket som majligt for att undvika utslapp under
transport. | allmanhet hanteras risken genom att sakerstélla utrustningens integritet, korrekt
overtrycksskydd och undvika nedbrytning pa grund av korrosion och aldrande.
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1

11

Introduktion

Mal

Rapportens andamal ar att dokumentera bedémningen av att utsétta tredje part (narliggande anlaggningar och
allmanheten) for risker fran Gasums planerade biogasanlaggning i Sjobo. Bedémningen ska uppfylla kraven
fran Seveso Il direktivet /1/ samt krav stallda enligt LBE SFS2010:1011 'Lagen om brandfarliga och explosiva
varor’ och krav stallda enligt 'Tryckbarande anordningar’ AFS 2016:1, foreskrifter (PED).

Beddmningen innehaller identifiering av relevanta riskfyllda scenarion och kvantifiering av frekvensen och
konsekvenserna av scenariona, bedémning av risknivan och utvardering av atgarder for ytterligare
riskreduktion.

1.2

Sevesodirektivet

Enligt Sevesodirektivet /1/ skall identifiering och analys av risken for olyckor innehalla:

En detaljerad beskrivning av mojliga allvarliga olycksscenarior och sannolikheten eller forhallandena
de uppstar i. En sammanfattning dar handelser som kan utldsa varje scenario, orsakerna vara interna
eller externa till installationen, inbegriper i synnerhet:
O driftorsaker
o externa orsaker, sdsom de som &r relaterade till dominoeffekter, omraden som &r utanfor
direktivets omfattning, omraden och nyetableringar som kan vara kallan till, eller 6ka risken
eller konsekvenserna av en storre olycka
0 naturliga orsaker, exempelvis jordb&vningar och dversvamningar.
beddmning av utstréackning och allvaret av konsekvenserna av de identifierade allvarliga olyckorna
vilket inkluderar kartor, bilder eller, om lampligt, likvardiga forklaringar, visning av omraden som
sannolikt paverkas av olyckor som uppstar fran anlaggningen
granskning av historiska olyckor och olyckor med anvandning av samma sorts &mnen och processer,
dvervagande om vilka dokumenterade lardomar som kan hamtas fran dessa olyckor, och explicit
referens till specifika atgarder tagna for att forhindra sadana olyckor
beskrivning av tekniska parametrar och utrustning som anvands for anlaggningsinstallationens
sékerhet.

Angéende definitionen av "allvarlig olycka” ger direktivet foljande beskrivning:

‘allvarlig olycka’ ar en handelse sdsom en storre lacka, brand eller explosion som uppstar fran
okontrollerade utvecklingar under driften av anldggning som berdérs av detta direktiv och resulterar i
allvarlig fara fér mansklig halsa eller miljon, omedelbar eller fordrdjd, inne eller utanfér anlaggningens
granser, och involverar en eller fler farliga &mnen;

De farliga &mnena och allvarliga olycksscenariorna ar identifierade i kapitel 5.
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1.3 Terminologi
Tredje part

BLEVE

CBG

Fara

IOGP

LBG

LNG

LFL

Storre olycka

Narliggande anlaggning

Allmanheten

Risk

‘tredje part’ avser i kontexten av denna rapport, nérliggande anlaggningar och
allmanheten.

‘Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion’ &r en explosion orsakad av
haveri av ett karl som innehaller en trycksatt vatska som har natt temperatur
Over dess kokpunkt.

Trycksatt biogas.

‘fara’ avser den inneboende egenskapen av ett farligt &mne eller fysisk
situation, med risk att skada ménsklig hélsa eller miljon.

Internationell association av olja och gasproducenter.

Flytande biogas.

Flytande naturgas.

Undre brannbarhetsgrans.

Lacka som kan orsaka allvarlig skada, se kapitel 1.2 for ytterligare definition.

‘narliggande anlaggning’ avser en anlaggning som ar lokaliserad i sddan
narhet till annan anléaggning vilket i sin tur 6kar risken eller konsekvensen vid
en allvarlig olycka.

‘allménheten’ avser en eller fler naturliga eller legala personer och i enlighet
med national lagstiftning eller, deras associationer, organisationer eller

grupper.

‘risk’ avser sannolikheten av en sarskild handelse som uppstar inom en
specificerad tidsram eller under specifika omstandigheter.
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2 Beskrivning av anlaggningen

Méjlig placering av olika anlaggningsdelar inom anlaggningsomradet &r illustrerad nedan.

Figur 1. lllustration av mojlig placering av olika anlaggningsdelar inom anlaggningssomradet. | detaljprojekteringen kan
andringar komma att ske.
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Narmsta fastigheter ar en gard ca 400 m norr om omradet samt en gard ca 600 m sydvast om omradet.

Figur 2. Anlaggningens planerande lokalisering visas inom bla markering.
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Figur 3. Schematisk bild 6ver de olika verksamhetsdelar som ingar i anlaggningen.
Anlaggningen beskrivs i samradsunderlaget:

Anlaggningen byggs for att i férsta hand ta emot, lagra och behandla fast- och flytande substrat
bestaende av godsel fran nét, svin och fjaderfa med mera. Lagringsutrymmen for aktuella substrat
kommer att anldggas. Lastning och lossning kommer huvudsakligen att ske inomhus i lagringshallar, i
syfte att minimera risken for luktolagenheter. Visst material som inte medfér luktolagenheter kan &ven
komma att tippas pa& éppen yta utomhus och koéras in med lastmaskin.

| anlaggningen behandlas sedan substratet i ett férbehandlingssteg, till en slurry som pumpas vidare i
systemet till en utjamningstank. Utjamningstankens syfte ar att sakerstalla kontinuerlig matning av
rétningsprocessen och substratet pumpas dérifran vidare rotkamrarna. | rotkammare tillférs varme och
med ratt bakteriekultur bildas rotgas som sedan leds i ett gassystem till uppgraderingsanlaggning, dar
den producerade biogasen renas. Uppgradering av biogas kan géras med olika tekniker. Biogasen, som
till stor del bestar av metan och resterande delar i huvudsak koldioxid och kvave, renas till en produkt
med mycket hog metanhalt. Den uppgraderade biogasen gar sedan vidare till forvatskning till flytande
biogas (LBG), dar volymen komprimeras i syfte att effektivisera transporterna. Gasen lossas sedan och
transporteras ut fran anlaggningen med tankbilar.

Hygienisering av materialet kan ske fore eller efter rotkammare och sker genom uppvarmning i syfte att
avdoda eventuella patogener i substratet. Varmen kan sedan atervinnas genom varmevaxling.

Nar gasen har producerats finns en biomassa kvar, som rest av det substrat som rotats. Fran
rétkammaren pumpas denna biomassa vidare till efterrétkammare, dar syftet ar att ta tillvara p& den gas
som fortfarande bildas i rétningsprocessen samt ocksa avstanna sjalva rétningsprocessen. Biomassan
pumpas sedan vidare till biogddselféradling och biogddselbrunnar. Biogédselbrunnar for flytande
biogddsel kommer att vara tackta och kopplade till befintligt gassystem eller luftbehandling via
ventilationssystemet for att minimera utslapp av kvarvarande gas. Om avvattning sker av biogddseln
kan den fasta fiberfraktionen lagras i ett plansilofack med nederbérdsskydd. Biogddseln transporteras
sedan till lantbrukares lager ute p& gardarna, for att anvandas som ett ekologiskt vaxtnaringsamne.

Pa biogasanlaggningen planeras en gasfackla dar biogas kan férbrannas vid eventuella driftstorningar
dar producerad gas inte kan tas tillvara, t.ex. vid problem med gasuppgraderingsanlaggningen. Pa sa
satt minskas risken for att metangas avleds ut fran anlaggningen.
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3 Metodik och grund for analysen

Méajliga allvarliga olycksscenarier har identifierats fran utférd HAZID /1/ och en Gversyn av olyckor i
biogasanlaggningar i Europa (se kapitel 4). Riskbedémningen ar utférd som en grov kvantitativ analys som
uppskattar sannolikheten for lAckage och antdndning, och grov konsekvensmodellering.

3.1 Beddmning av olycksfrekvenser

Bara utslapp av en tanks innehall ar bedémda att kunna orsaka exponering utanfor anlaggningens staket.
Utslapp fran isolerade rérsegment eller utrustning anses inte ge utslapp som hotar tredje part.

For att bedéma sannolikheten fér majliga allvarliga olyckor har statistiska data sammanstalld av IOGP

anvants:

o lackagefrekvenser /3/
e antandningssannolikheter /4/

o trafikolyckor /5/.

Lackagefrekvenser och antandningssannolikheter ar presenterade i tabellerna nedan.

Tabell 1. Arliga lackagefrekvenser for atmosfariska lagringstankar (tabell 2.1 i ref. /3/).

Konsekvens av fel | Beskrivning |Uts|éppsfrekvens (per tank per ar)
Katastrofala fel Omedelboar eller valdigt snabbt utslépp 50 x 10
av innehallet
Storre fel Hal med diametern 250 mm 1.0x 10*
Mindre fel Hal med diametern 10 mm 3.0x 10*

Tabell 2. Arliga lackagefrekvenser for trycksatta® lagringstankar (tabell 2.3 i ref. /3/).

Konsekvens av fel | Beskrivning |Uts|éppsfrekvens (per tank per ar)
Katastrofala fel Omedelbar eller valdigt snabbt utslapp 9,5x 107
av innehallet
Storre fel Hal med diametern 150 mm 1,0x 10°®
Medelfel Hal med diametern 50 mm 3,7x 106
Mindre fel Hal med diametern 10 mm 2,0x 10°

Tabell 3. Antandningssannolikhet for gasutslapp pa mindre anlaggningar (scenario 5 i ref. /4/).

Utslappshastighet (kg/s) |Anténdningssannolikhet (per utslapp)

0,5 0,20 %
1 0,25 %
2 0,74 %
5 2,0%
10 3,4 %
20 5,6 %
50 111 %

100 18,4 %

200 30,7 %

500 60,0 %

1000 60,0 %

! Endast tankar med ett tryck 6ver 0,5 bar(g) betraktas som trycksatta tankar.
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Beddmningen av risk for tredje part inkluderar vagtrafikolyckor frAn LBG laddningsstation till riksvag 11 (ett
avstand pa ca 900 m) och fran riksvag 11 till avlastningsstationen for CBG (ett avstand pa ca 850 m).

Tabell 4. Lackagefrekvenser for LBG och CBG trafiktransporter (tabell 2.7 i ref. /5/).

Typ av fel |Uts|éppsfrekvens (per fordon per km)

BLEVE 2 2,7 x101?
Koldbristning® 2,6 x10°
Stort vatskelackage? 1,8x 108
Stort gaslackage* 2,1x10°
3.2 Beddmning av konsekvenserna av olyckor

For de identifierade utslappsscenarierna (som presenteras i kapitel 5.1) ar de fysiska konsekvenserna
modellerade med programmet Phast och det som méts ar varmeflode fran brand och 6vertrycksexplosion.

For denna grova kvantitativa analys ar effekterna p4 manniska bedémda enligt tréskelvardena redovisade i
16/.

Tabell 5. Trosklar for dodlig olycksrisk, baserat pa /6/.

Effekt |Tr65k|ar applicerade i denna analys, baserat pa /6/
Flashbrand Det &r antaget att manniskor som &r utsatta fér flashbrand blir
olycksoffer. Rackvidden av en flashbrand ar antaget att vara lika
med avstandet dar gaskoncentrationer éverstiger LFL.

Termisk strélning (jetbrand och pélbrand) |4 kW/m?2: For denna grova analys bortses exponeringstiden och
4 kW/m? anses ge 100% daodlighet®.

Termisk stralning (eldklot) 12,5 kwW/m?: For denna grova analys anses 12,5 kw/m2 ge 100
% dddlighet (eldklot ger mycket kort exponeringstid jamfort med
jet- eller pdlbrénder)

Overtrycksexplosion 0.5 bar dvertryck: FOr denna grova analys anses 0,5 bar(g) ge
100% dodlighet®.

Vind har en betydande paverkan pa spridning av brandfarlig gas och darmed ocksa pa explosionsrisken. Det
kan dessutom paverka varmeexponeringen fran en brand. Hogre vindhastigheter mildrar generellt
konsekvenserna av en handelse. Hogre vindhastigheter minskar ocksa sannolikheten for antandning da
antandbara moln ar mindre, det finns dock inte data tillgangligt som beskriver antdndningsannolikhet som en
funktion av vindhastighet. De statistiska uppgifterna i Tabell 3 visar 6kande antandningssannolikheter for
Okande utslappshastigheter, men om ett stort utslapp orsakas av starka vindar &r sannolikheten for
antandning mycket 13g, vilket framgar av de historiska olyckorna.

En vindros har mottagits fran Gasum, se Figur 4, och baserat pa vindrosen har tre vindhastigheter simulerats:

2 BLEVE = Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion; BLEVE avser bristning pa grund av extern brand. P&
grund av den extremt laga frekvensen sa bedoms inte BLEVE vidare i denna riskbedémning.

3 Bristning avser omedelbart utslapp av innehall och kéldbristning avser bristning utan extern brand.

4 Stort lackage avser utslapp fran ett hal med en diameter pd 50 mm for LBG-tankarna och utslapp fran ett hal
pa 10 mm for de mobila CBG-lagren.

5 50% dodlighet for personer utomhus nar exponering for 4 kwW/m? ar 5 minuter, ref. /7/.

6 50% dodlighet for personer utomhus i obelastade omraden nar de utsatts for 0,5 bar, ref. /6/.
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Tabell 6. Analyserade vindhastigheter.

Vindhastighet (m/s) |Ar|ig sannolikhet

2,5 10%
5 30%
8 60%

Figur 4. Vindros mottaget fran Gasum (mejl fran Nicklas Levinson till Per Nilsson, Anita Kittelsen och Elin B. Davatgar,
2022-09-08).

Stark vind ar évervagande fran vast, medan svag vind ar mer jamnt férdelad. Vindriktningen avgor hur den

brandfarliga gasen fran ett utslapp kommer att transporteras bort fran kallan och med vind fran vast ar objekt i
Oster mer utsatta for flashbrénder och explosioner an objekt i andra riktningar. Den aktuella analysen har inte
kvantifierat effekten av vindriktningen och alla konsekvenser beddms konservativt vara medvind av utsléppet.
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3.3 Héandelsetradsanalys

Varje utsldppsscenario beddms med handelsetrddsanalys. Handelsetradsanalys presenteras i Figur 5 for
utslapp av biogas och i Figur 6 for utslapp av LBG. Alla handelsetrdd presenteras i bilagorna.

Vid grenarna av handelsetradet delas scenarierna upp i olika utfall vid en given sannolikhet. Tabellen nedan
forklarar grenarna och gjorda antaganden.

Tabell 7. Bestandsdelar av handelsetradet.

Bestandsdel av Beskrivning

handelsetradet

Lackagefrekvens, P(0) |Detta ar den arliga frekvensen av ett utslapp som finns i Tabell 1, Tabell 2 och
Tabell 4.
Omedelbar antédndning, |Detta ar antaget att vara 30 % av antdndningssannolikheten som presenteras i
P(1) Tabell 3. Lackagefrekvensen fas fran Phast resultaten.
Icke omedelbar Detta &r andelen av utslappen som inte antands direkt.
antandning, 1-P(1)
Fordrojd antéandning, Detta &r antaget att vara 70 % av antdndningssannolikheten som presenteras i
P(2) Tabell 3. Lackagefrekvensen fas fran Phast resultaten. Notera att den totala
antandningssannolikheten ar lagre an vardena i Tabell 3, vilket beror p4 att
P(2) ar den villkorliga antdandningssannolikheten given att den inte antéands
omedelbart. Detta antas vara rimligt pa grund av biogasens egenskaper
(metan/COz andelen &r 60/40) och LBG (1&g temperatur).
Bristning/Omedelbart Detta &r 1 for fullstandiga bristningsscenarier och 0 for andra h&ndelser.
utslapp
Eldklot, P(3) Detta &r andelen omedelbart antdnda handelser som resulterar i ett eldklot, den
antagna andelen ar baserad pa Phast resultaten, enligt féljande:
P(3) Handelse (efter omedelbar antdandning)
0 Atmosfarisk tank: 10 mm och 250 mm hal
Trycksatt tank: 10 mm, 50 mm and 150 mm hal
Tankbil: 50 mm hal och fullstandig bristning
Mobilt CBG-lager: 10 mm hal
0,05 Atmosfarisk tank: bristning
Mobilt CBG-lager: bristning
1 Trycksatt tank: bristning
Explosion, P(4) Detta &r andelen av antanda utslapp vilket resulterar i dvertryck som kan
orsaka skada. For alla omedelbart antanda handelser ar detta 0. For fordrojd
antandning &r foljande andelar antagna, vilka ar baserade pa Phast resultaten:
P(4) Handelse (efter fordrojd antdndning)
0 Atmosfarisk tank (alla): 10 mm hal
Atmosfarisk tank (5 mbar tryck): 250 mm hal
Mobilt CBG-lager: bristning
0,05 Trycksatt tank: 10 mm hal
0,10 Atmosfarisk tank (25 mbar tryck): 250 mm hal
0,25 Atmosfarisk tank: bristning
Trycksatt tank: 50 mm hal
0,50 Trycksatt tank: 150 mm hal
0,75 Trycksatt tank: bristning
1 Mobilt CBG-lager: 10 mm hal
Flashbrand 1-P(4) For utslapp med fordrojd antandning s ar detta andelen av handelser som inte
resulterar i signifikant évertryck.
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Bestandsdel av Beskrivning

héndelsetradet

Sluthandelser Frekvensen for varje sluthandelse fas fram genom att kombinera
lackagefrekvensen och sannolikheterna som beskrivs ovan. Avstanden till
gransvardena for dodlighet (se Tabell 5) finns i Phast.
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Figur 5. lllustration av ett handelsetrad for gasutslapp (biogas) (250 mm hal i en atmosfarisk tank).

Lickagehastighet (kg/s): <0,9

Ingen
Omedelbar omedelbar Fordrojd/sen
Utslappsfrekvens antandning antandning antandning Ingen antandning _ |Utslappstyp Utslappstyp Eldklot Inget eldklot Explosion Flashbrand Konsekvens Beskrivning
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / Rorledningsbrot ion/ |6 Frekvens for
Pr. &r pr. tank Sannolikhet Sannolikhet Sannnolikhet likhet o] il ig likh likhet turbulens omridde sluthidndelse Sluthandelse
P(0} P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P{A)=1ellero [1-P(A)=1eller0 |P(3) 1-p(3) P(4) 1-P(4)
| 100604 ] 0,00033} | o] 4‘5 Eldklot
g L o Tidig explosion
o G
| 3,30E-08] Jetbrand
L — 099967 [ 0,00077 — [ Férdrajd explosion

4' 0,99923]

7,70E-08

9,99E-05

Férdréjd flashbrand
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Figur 6. lllustration av ett handelsetrad for vatskeutslapp (LBG) (fullstdndig bristning av en trycksatt tank).

Ingen
o drojd/:

Utslappsfrekvens Ingen Utsla Utsla Eldklot Inget eldklot F
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / Rorledningsbrot i o Frekvens for

Pr. ar pr. tank [o] t/ omrdde

P(0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P(A)=1eller0 |1-P(A)=1eller0 |P(3) 1-p(3) P(4) 1-p(4)

9,50€-07] | 0,18} \\ Eldklot + tidig pelbrand
| [ lsnbrend sdigplbons
0| | 0,00E+00) Jetbrand +tidig polbrand
[ Férdrajd explosion + utvecklad pslbrand

0.2} [ 0,42] 0,75) 7‘ e 2,456-07

| S os

0,58 4,526-07

Flashbrand + utvecklad p&lbrand
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3.4 Osakerheter

Vid kvantifiering av risk forekommer manga osakerheter och de absoluta talen &r normalt mindre intressanta
an rangordningen av handelserna.

De tillampade lackagefrekvenserna och antandningssannolikheter som presenterades i kapitel 3.1 har
jamforts med data i /8/. Lackagefrekvenserna ligger inom samma intervall, medan antaéndningssannolikheter
for sma och mattliga lackagehastigheter ar lagre enligt IOGP data. Nar det galler bedémningen av tredje parts
risknivd, ar de sma och mattliga lackagen av mindre intresse. Data fran IOGP anvands da den ger en battre
upplosning av lackagescenarier. Data fran IOGP anvands da den ger en battre uppldsning av
lackagescenarier, blandning av statistiska data fran olika kallor bér undvikas i en analys. Granskningen av
historiska olyckor som presenteras i kapitel 4 stodjer den laga frekvensen av storre brander pa
biogasanlaggningar. Det ar dock klokt att anvanda data for sallsynta handelser konservativt da endast en
framtida olycka kan andra frekvensen markant.

Om input data och antaganden gjorda for analysen inte ar korrekta kommer detta att paverka resultatet. Vissa
faktorer anses vara konservativa, vilket medfér att risknivan sannolikt kommer att vara lagre an vad som &r
uppskattat.

Faktorer som kan 6ka eller minska risken:

e Processdata: Sammansattning, tryck, temperatur och anlaggningsdelar kommer paverka
konsekvenserna
e Layout av biogasanlaggningen kommer paverka konsekvenserna
¢ Vindhastighet och vindriktning kommer paverka konsekvenserna vid ett utslapp
e Sannolikheten av handelser kommer att paverkas av:
o Integriteten av anlaggningens utrustningar (sdsom korrosion och aldrande)
o Palitlighet och funktionalitet av sakerhetssystem
o Driftprocedurer och sakerhetskultur.

De féljande faktorerna anses vara konservativa:

e Sannolikheten av antandning ar baserad pa data for kolvategas. Biogas har en hogre LFL pa grund av
en sammansattning av 30-40% CO.. LBG &r lagrad vid lag temperatur, detta kommer att minska
sannolikheten for antdndning. Detta medfor att brandfrekvensera troligtvis kommer att vara
Overestimerade i analysen.

e Konsekvensmodelleringen i Phast tar inte hansyn till topografi och avskarmande effekter fran
byggnader och utrustningar. Detta medfér att varmefltdet troligtvis kommer att vara 6verestimerade i
analysen.

¢ Invallning av LBG-tanken har inte tagits upp.

e En konservativ modell av explosioner har tillampats i Phast for att undvika underskattningar; TNO
multienergikurva 10 som ger detonation anvands.

3.5 Antaganden

Antaganden behover goras i de fall information om parametrarna som paverkar riskanalysen ar osékra eller
saknas. De f6ljande antaganden for analysen ar:

e Antaganden gallande anlaggningen:
0 Layout (Figur 1)
0 Process (Tabell 9).
e Antaganden gallande troskelvéarden for dodlighet (Tabell 5)
e Antaganden gallande vindhastigheter (Tabell 6)
e Antaganden géllande handelsetrddssannolikheter (Tabell 7).
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4 Granskning av historiska olyckor

EU har skapat rapporteringssystemet eMARS for allvarliga olyckor. Malet med eMARS &r att underlatta utbytet
av lardomar fran olyckor och olyckor som har varit nara att intraffa. Det &r obligatoriskt for EU lander att
rapportera in en handelse till eMARS nér en Seveso verksamhet &r involverad och handelsen uppfyller
kriterierna av en "allvarliga olycka” som definierat i Annex VI av Seveso Il Direktivet. For icke EU OECD och
UNECE lander ar det frivilligt att rapportera in h&ndelser till eMars. En sammanfattning av rapporterna bifogas.

De allvarliga olyckorna som involverar biogas som presenteras i Tabell 11, har hittats i eMARS databasen.
Totalt har 22 olyckor inrapporterats till eMARS. Olyckor som har varit néra att intraffa har inte inkluderats.

4.1 Biogashé&ndelser

e Inga dddsfall har rapporterats

e Tva olyckor har resulterat i skadad personal

¢ Inga skador pa tredje part har rapporterats

e Sex olyckor involverar brand (27% av de 22)

e Reparationsarbete var orsaken till tre brénder. Blixtnedslag, spontan férbrénning av rétrester och
brand i ett kontrolskap orsakade de andra brander

e Inga av olyckorna som borjade som en gaslacka antandes

o Olyckor dér utslappskvantiteter har rapporterats, ligger intervallet mellan 400 och 18,500 kg med ett
medelvarde pa 5,400 kg

o Det storsta utslappet berodde péa korrosion av rérledningar till rétkammarna. Utslappen varade i fyra
dagar

e Olyckor dar ekonomisk forlust har rapporterats, ligger intervallet mellan 25,000 € och 200,000 € med
ett medelvarde pa 82,650 €

e De storsta ekonomiska forlusterna berodde pa olyckor som orsakades av reparationsarbeten

e De generella orsakerna var:

Stark vind som skadade tankskydd/tanktak (8 olyckor)

Under reparation/underhall (4 olyckor)

Otillrackligt dvertrycksskydd (3 olyckor)

Aldrande av membran (1 olycka)

Korrosion av rérledningar (1 olycka)

Fel i den programmerbara logiska styrenheten (1 olycka)

Brand i kontrolskap (1 olycka)

Skumning i rétkammare (1 olycka)

Spontan forbranning av rotrester (1 olycka)

Blixtnedslag. (1 olycka)

O O0OO0OO0OO0OOO0OOOo

Aven stora utslapp har inte blivit antanda i stormsituationer, som forvantat pa grund av effektiv spridning.

4.2 LNG handelser

Eftersom det finns fysiska likheter mellan LBG och LNG har det understkts om det finns historiska olyckor
med LNG eller flytande komponenter i naturgas i eMARS databasen. Fyra historiska olyckor har hittats.

e Inga dddsfall eller skadad personal registrerades
o For de olyckor dar frislappt kvantitet har rapporterats ar intervallet fran 7000 kg till 500 000 kg
e For de olyckor dar ekonomisk forlust har rapporterats &r intervallet fran 1,8 miljoner € till 10 miljoner €
Orsakerna var:
0 Hammade sakerhetssystem, undertryckta larm
o Okontrollerad rorelse av portalkran p& grund av stark vind.
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5 Beskrivning av olycksscenarier som kan paverkatredje part

5.1

Identifiering av fara och definition av scenarier for riskbeddmning

Faror har identifierats och beskrivits i en separat rapport, ref. /2/. HAZID studien identifierade flera faror, dar
nagra olyckor skulle endast kunna ske inom anlaggningsomradet medan andra skulle kunna utsatta tredje
part. Endast faror som skulle kunna utsétta tredje part omfattas av riskbedémningen enligt Seveso-direktivet.

HAZID granskade potentiella faror for varje anlaggningsomrade som illustreras i Figur 1. Tabellen nedan

summerar de identifierade farorna.

Tabell 8. Faror identifierade i HAZID studien /1/.

Nr.|Anlaggningsomrade
Biogasanlaggningens
omgivning och grannar

| Utrustning

| Fara for allvarlig olycka

Skogs-/falt-brand kan exponera
anlaggningen och orsaka utslapp.

1 |Infartsvag LBG tankbil Lackage av LBG, brand

2 | Personalbyggnad Ingen identifierad

3 |Vagstation Ingen identifierad

4 | Mottagningshall Ingen identifierad

5 | Servicebyggnad (luktande Ingen identifierad

substrat)

6 |Plansilo (gj luktande substrat) | Silo med fast tak Brand, utveckling av brand

7 | Biogoddseltank Mottagningstank Gaslackage, brand, explosion

8 |Processbyggnad Produktionsbyggnad | Brand, utveckling av brand

9 | Bufferttank Tank Gaslackage, brand, explosion

10 |Roétkammare 1 (med fasta tak) | Rétkammare Gaslackage, brand, explosion

11 | Roétkammare 2 Gasklocka Gaslackage, brand, explosion

12 | Bufferttank Gasklocka Gaslackage, brand, explosion

13 | Substrattank Tank Gaslackage, brand, explosion

14 |Biogddselslager Tank Gaslackage, brand, explosion

15 |Yta for vattenhantering Ingen identifierad

16 |Hygienisering Tank Gaslackage, brand, explosion

17 |Uppgraderingsanlaggning Tank Gaslackage, brand, explosion
Tank Aminlackage
Tank Lackage av kylningsmedia

18 |Foérvatskningsanlaggning Tank Gaslackage, brand, explosion
Tank Aminlackage
Tank Lackage av kylningsmedia

19 | LGB-tank Tank Lackage av LBG, brand

20 | CBG lager Mobilt CBG-lager Gaslackage, brand, explosion
med gasflaskor

21 |Biobranslepanna Tréaflislagring Brand, utveckling av brand
Panna Gaslackage, brand, explosion

22 |Fackla Fackla Gaslackage, brand, explosion

23 | Luktbehandling Ingen identifierad

24 | Jarnkloridtank Tank Ingen identifierad

25 | Dag-/slackvattenmagasin Ingen identifierad

26 | Separering biogddsel

27 | Dag-/slackvattenmagasin
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Ovanstaende faror har gatts igenom och endast sex av dessa kan utgdra ett hot mot tredje part och de finns i
anlaggningsomraden 1, 10, 11, 12, 14 och 19. Utslappsscenarier och relaterade processtillstdnd presenteras
nedan.

Tabell 9. Indata for storre olycksscenarier.

Nr. | Anlaggningsomrade Utrustning |Fara for allvarlig olycka | Tryck |Temperatur |Kvantitet
(Bar) |(Celsius) (kg)

1 |Infartsvag LBG tankbil |Lackage av LBG, brand 15 -162 22 000

10 |Roétkammare 1 (med fasta tak) Tank Metanlackage, brand, 0,025 40 844
explosion

11 |Rotkammare 2 Tank Metanlackage, brand, 0,005 40 5026
explosion

12 |Buffertlager Tank Metanlackage, brand, 0,005 40 7070
explosion

14 |Biogddselslager Tank Metanlackage, brand, 0,005 40 2193
explosion

19 |LBG-tank Tank Lackage av LBG, brand 15 -162 105 446

20 | CBG lager Gasflaskor | Metanlackage, brand, 250 10 61,2
explosion

Avstandet fran fyliningsstationen for LBG till riksvag 11 visas i Figur 7 tillsammans med tankarna som
innehaller betydande mangder biogas, LBG eller CBG.
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Figur 7. Placering av tankar med betydande méngder gas/LBG/CBG.
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6 Mojliga orsaker

Enligt granskningen av historiska olyckor (se kapitel 4) och HAZID studien (Ref. /1/) sa kan foljande handelser
orsaka stérre olyckor:

e Markbrand/skogsbrand

e Kollisioner och andra trafikolyckor med tankbil

e Motorbrand i LBG tankbil

e Blixtnedslag

e Funktionsfel p& EX klassad utrustning

e Funktionsfel p& tryckavlastningsventiler/ Otillracklig 6vertrycksskydd
e Slitage och aldrande

e Undermaligt underhall

e Korrosion

e Kollision med tankar

e Materialfel/strukturell kollaps

e Oversvamning som orsakar kollaps

e Autoantandning

e Utveckling av brand till tank

e Under avlastning av LBG: lackande utrustning/slangbrott
e Stark vind som skadar tankskydd/tanktak

e Reparation- och underhallsarbeten

o Feli styrsystemet

e Skumning i rétkammare.
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7 Resultat

7.1 Omrade 1A: Transport av LBG pa tillfartsvag in till anlaggningen

De potentiella storre olyckshandelserna ar utslapp av innehdll fran tankbilen, fran lastningsstationen till riksvag 11 som ar uppskattad till 900 m vag. Tankbilen antas innehalla
22 ton LBG vid en temperatur pa -162 grader Celsius och ett tryck pa 1,6 bar(g). Det arliga antalet LBG-transporter uppskattas till 390.

Se bifogade handelsetrad: LBG-tankbilen, 50 mm hal och LBG-tankbilen, bristning. Handelsetradsfrekvenserna och de uppskattade konsekvenserna ar summerade nedan,
dar n/a betyder att sceneriet inte &r relevant.

| Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

| Jetbrand |  Tidig pélbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
LEClEmE | Wik Lackage- | oy vens Dodligt HE ST Dodligt el Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt
dimension | hastighet | frekvens | . 5 tidig 5 utvecklad 5 5 5 . 5
2 jetbrand | avstand . avstand . avstand eldklot avstand |flashbrand | avstand | explosion | avstand
(mm) (WS per ar poélbrand poélbrand
50 25| 7,1E-07 1,2E-08 97,1 1,2E-08 50,7 2,7E-08 137,8 n/a 2,1E-08 129,5 6,8E-09 90,2
50 5| 2,1E-06 3,6E-08 88,6 3,6E-08 43,5 8,2E-08 111,4 n/a 6,2E-08 86,5 2,1E-08 62,1
50 8| 4,2E-06 7,2E-08 85,0 7,2E-08 32,2 1,6E-07 74,5 n/a 1,2E-07 77,6 4,1E-08 53,8
bristning 25| 9,1E-08 n/a n/a 3,1E-08 3238 n/a 2,4E-08 374,1 2,4E-08 222,2
bristning 5| 2,7E-07 n/a n/a 9,4E-08 327,3 n/a 7,3E-08 215,5 7,1E-08 157,8
bristning 8 5,5E-07 n/a n/a 1,9E-07 325,0 n/a 1,5E-07 199,7 1,4E-07 144,0

Scenariot som ger det langsta avstandet till gransvardet for dodlighet ar en flashbrand som uppstar pa grund av férdrojd antandning féljd av en pélbrand. Detta kan generera
mer an 4 kW/m? pa ett avstand av max 374 m medvind utslappet.
Den totala frekvensen av handelser med ett dodligt avstand av mer &n 300 m &r uppskattad till 4,8E-07.
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7.2 Omréade 10: Rotkammare 1 (med fasta tak)

De potentiella storre olyckshandelserna ar utslapp fran en av de fyra priméara rétkamrarna (Rétkammare 1, med fasta tak). Varje tank antas innehalla 844 kg biogas vid en
temperatur pa 40 grader Celsius och ett tryck p& 0,025 bar(g). Det arliga antalet CBG-transporter uppskattas till 1069.

Se bifogade handelsetrad: 10 mm gasutslapp fran atmosfarisk tank (biogas), 250 mm gasutslapp fran atmosférisk tank vid 25 mbar (biogas) och Bristning av atmosférisk tank
med gasinnehall (biogas). Resultaten fran de fyra tankarna ar summerade nedan.

Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

Jetbrand Tidig polbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
Nty Arlig Frekvens Frekvens
Lackage- |hastighet|lackage- |Antal Frekvens | Ddédligt . Dodligt Dodligt | Frekvens | Doédligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt
. . . A tidig 5 utvecklad a 5 5 . 5
dimension | (m/s) frekvens |tankar jetbrand | avstand » avstand » avstand | eldklot avstand |flashbrand| avstand | explosion | avstand
poélbrand poélbrand
(mm) per tank
10 2,5| 3,0E-05 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 5| 9,0E-05 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 8| 1,8E-04 4 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
250 2,5| 1,0E-05 4 8,9E-08 234 n/a n/a n/a n/a 2,1E-08 8,8
250 5| 3,0E-05 4 2,7E-07 28,7 n/a n/a n/a n/a n/a
250 8| 6,0E-05 4 5,3E-07 28,7 n/a n/a n/a n/a n/a
bristning 25| 5,0E-07 4 n/a n/a n/a 1,8E-08 56,1 8,6E-07 14,4 1,7E-07 17,5
bristning 5| 1,5E-06 4 n/a n/a n/a 5,4E-08 56,1 2,6E-06 21,4 5,2E-07 29,2
bristning 8| 3,0E-06 4 n/a n/a n/a 1,1E-07 56,1 5,2E-06 31,6 1,0E-06 37,9

Scenariot som ger det langsta avstandet som nar dodlighetsgransen ar ett eldklot som uppstar efter en omedelbar antandning. Detta kan generera mer an 12,5 kW/m? pa ett
avstand av max 56 m medvind utslappet.

Enligt den preliminara layouten (se Figur 7) ar den priméra rétkammaren som ar narmast anlaggningsomradets grans ungefar 70 m fran omradesgransen, darmed &r dessa
rétkammare ingen fara for tredje part.
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7.3 Omréde 11: Rétkammare 2

Den potentiellt stora olyckshandelsen ar ett utslappsscenario fran en av de tva sekundara rotkamrarna (Rétkammare 2). Det antas att varje tank innehaller 5026 kg biogas vid
en temperatur pa 40 grader Celsius och ett tryck pa 0,005 bar(g).

Se bifogade handelsetrad: 10 mm gasutslapp fran atmosfarisk tank (biogas), 250 mm gasutslapp fran atmosférisk tank vid 5 mbar (biogas) och Bristning av atmosfarisk tank
med gasinnehall. Resultaten fran de tva tankarna & summerade nedan.

Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

Jetbrand |  Tidig polbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
Nty Arlig Frekvens Frekvens
Lackage- |hastighet|lackage- |Antal Frekvens | Dodligt L Dodligt Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Doédligt
. . . A tidig 5 utvecklad a 5 5 . 5
dimension | (m/s) frekvens |tankar jetbrand | avstand » avstand » avstand | eldklot avstand |flashbrand| avstand | explosion | avstand
poélbrand poélbrand
(mm) per tank
10 25| 3,0E-05 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 5| 9,0E-05 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 8| 1,8E-04 2 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
250 25| 1,0E-05 2 6,6E-09 20,8 n/a n/a n/a n/a n/a
250 5| 3,0E-05 2 2,0E-08 21,5 n/a n/a n/a n/a n/a
250 8| 6,0E-05 2 4,0E-08 21,5 n/a n/a n/a n/a n/a
bristning 25| 5,0E-07 2 n/a n/a n/a 9,0E-09 106,9 4,3E-07 28,2 8,6E-08 54,4
bristning 5 1,5E-06 2 n/a n/a n/a 2,7E-08 106,9 1,3E-06 37,8 2,6E-07 67,6
bristning 8| 3,0E-06 2 n/a n/a n/a 5,4E-08 106,9 2,6E-06 54,9 5,2E-07 94,1

Scenariot som ger det langsta avstandet som nar den dodliga gréansen ar ett eldklot som uppstar efter en omedelbar antandning. Detta kan generera mer an 12,5 kW/m? pa
ett avstand av max 107 m medvind utslappet.

Enligt den preliminara layouten (se Figur 7) ar den sekundara rétkammaren som ar narmast anlaggningsomradets grans ungefar 100 m frdn omradesgréansen, darmed utgor
dessa rétkammare en mgjlig fara for tredje part, pa sodra sidan.
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7.4 Omréade 12: Bufferttank
Det antas att buffertlagret for ragas (Bufferttank) innehaller 7070 kg biogas vid en temperatur pa 40 grader Celsius och ett tryck pa 0,005 bar(g).

Se bifogade handelsetrad: 10 mm gasutslapp fran atmosfarisk tank (biogas), 250 mm gasutslapp fran atmosférisk tank vid 5 mbar (biogas) och Bristning av atmosfarisk tank
med gasinnehall (biogas). Risken &r summerad i tabellen nedan.

Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

Jetbrand Tidig polbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
Wil Arlig Frekvens Frekvens
Lackage- |hastighet|lackage- |Antal Frekvens | Dodligt . Dodligt Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt
. . . a tidig 5 utvecklad 5 5 5 " o
dimension | (m/s) frekvens |tankar | jetbrand | avstand » avstand » avstand eldklot avstand |flashbrand| avstand | explosion | avstand
poélbrand poélbrand
(mm) per tank
10 2,5 3,0E-05 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 5 9,0E-05 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 8 1,8E-04 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
250 2,5 1,0E-05 1 3,3E-09 20,8 n/a n/a n/a n/a n/a
250 5 3,0E-05 1 9,9E-09 21,5 n/a n/a n/a n/a n/a
250 8 6,0E-05 1 2,0E-08 21,5 n/a n/a n/a n/a n/a
bristning 2,5 5,0E-07 1 n/a n/a n/a 4,5E-09 120,9 2,1E-07 31,5 4,3E-08 61,3
bristning 5 1,5E-06 1 n/a n/a n/a 1,4E-08 120,9 6,4E-07 41,3 1,3E-07 76,8
bristning 8 3,0E-06 1 n/a n/a n/a 2,7E-08 120,9 1,3E-06 59,5 2,6E-07 104,0

Scenariot som ger det langsta avstandet som nar den dodliga gransen ar ett eldklot som uppstar efter en omedelbar antandning. Detta kan generera mer an 12,5 kW/m? pa
ett avstand av max 121 m medvind utslappet.
Enligt den preliminara layouten (se Figur 7) ar buffertlagret placerad ungefar 130 m fran anlaggningsomradets grans, darmed utgor buffertlagret ingen fara for tredje part.
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7.5 Omrade 14: Biogddseltank

Biogddselbrunnen med gaslager (Biogodseltank) antas innehélla 2193 kg biogas vid en temperatur p& 40 grader Celsius och ett tryck pa 0,005 bar(g).

Se bifogade handelsetrad: 10 mm gasutslapp fran atmosfarisk tank (biogas), 250 mm gasutslapp fran atmosférisk tank vid 5 mbar (biogas) och Bristning av atmosfarisk tank
med gasinnehall (biogas). Risken &r summerad i tabellen nedan.

Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

Jetbrand Tidig polbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
Wil Arlig Frekvens Frekvens
Lackage- |hastighet|lackage- |Antal Frekvens | Dodligt . Dodligt Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt
. . . a tidig 5 utvecklad 5 5 5 " o
dimension | (m/s) frekvens |tankar | jetbrand | avstand » avstand » avstand eldklot avstand |flashbrand| avstand | explosion | avstand
poélbrand poélbrand
(mm) per tank
10 2,5 3,0E-05 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 5 9,0E-05 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
10 8 1,8E-04 1 n/a n/a n/a n/a n/a n/a
250 2,5 1,0E-05 1 3,3E-09 20,8 n/a n/a n/a n/a n/a
250 5 3,0E-05 1 9,9E-09 21,5 n/a n/a n/a n/a n/a
250 8 6,0E-05 1 2,0E-08 21,5 n/a n/a n/a n/a n/a
bristning 2,5 5,0E-07 1 n/a n/a n/a 4,5E-09 79,1 2,1E-07 21,3 4,3E-08 28,9
bristning 5 1,5E-06 1 n/a n/a n/a 1,4E-08 79,1 6,4E-07 30,5 1,3E-07 39,8
bristning 8 3,0E-06 1 n/a n/a n/a 2,7E-08 79,1 1,3E-06 45,0 2,6E-07 57,9

Scenariot som ger det langsta avstandet som nar den dédliga gréansen ar en tankbristning som resulterar i ett eldklot som uppstar efter en omedelbar anténdning. Detta kan
generera mer an 12,5 kW/m? pa ett avstand av max 79 m medvind utslappet.

Enligt den preliminara layouten (se Figur 7) ar biogddselbrunnen placerad ungefar 62 m fran anlaggningsomradets grans, darmed utgor buffertlagret en majlig fara for tredje
part, p vastra sidan.
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7.6 Omrade 19: LBG-tank
LBG tanken antas ha ett innehdll pa 105 ton vid en temperatur pa -162 grader Celsius och ett tryck pa 1,5 bar(g).

Se bifogad handelsetrad: 10 mm vatskeutslapp fran trycksatt tank (LBG), 50 mm vatskeutslapp fran trycksatt tank (LBG) och Bristning av trycksatt tank med vatskeinnehall
(LBG). Risken a&r summerad i tabellen nedan.

Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

Jetbrand Tidig polbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
LEClEmE | Wi Arlig Frekvens Frekvens
dimension | hastighet | lackage- |Antal Frekvens | Dodligt . Dodligt Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt
(mm) (m/s) frekvens |tankar | jetbrand | avstand ..t'd'g avstand ut_\_/ecklad avstand | eldklot | avstadnd |flashbrand| avstdnd | explosion | avstand
per tank poélbrand poélbrand
10 25| 2,0E-06 1 1,5E-09 23,1 1,5E-09 7,2 2,3E-08 17,6 n/a 3,3E-09 18,6 1,7E-10 10,0
10 5| 6,0E-06 1 4,5E-09 21,0 4,5E-09 7,0 6,9E-08 10,5 n/a n/a 5,2E-10 8,1
10 8| 1,2E-05 1 9,0E-09 20,1 n/a n/a n/a n/a n/a
50 25| 3,7E-07 1 6,3E-09 97,0 6,3E-09 54,6 1,4E-08 166,6 n/a 1,1E-08 130,7 3,6E-09 92,1
50 5| 1,1E-06 1 1,9E-08 88,5 1,9E-08 51,8 4,3E-08 147,1 n/a 3,2E-08 81,1 1,1E-08 61,7
50 8| 2,2E-06 1 3,8E-08 84,9 3,8E-08 47,9 8,6E-08 126,4 n/a 6,5E-08 71,2 2,2E-08 51,8
150 25| 1,0E-07 1 9,2E-09 200,6 9,2E-09 172,1 1,9E-08 361,5 n/a 9,7E-09 287,1 9,7E-09 188,4
150 5| 3,0E-07 1 2,8E-08 1954 2,8E-08 172,2 5,8E-08 351,5 n/a 2,9E-08 210,9 2,9E-08 160,4
150 8| 6,0E-07 1 5,5E-08 200,9 5,5E-08 168,4 1,2E-07 3314 n/a 5,8E-08 181,6 5,8E-08 133,4
bristning 25| 9,5E-08 1 n/a n/a 3,3E-08 556,0 1,7E-08 90,8 8,2E-09 642,0 2,5E-08 459,6
bristning 5| 2,9E-07 1 n/a n/a 9,8E-08 567,8 5,1E-08 90,8 2,5E-08 426,0 7,4E-08 256,7
bristning 8 5,7E-07 1 n/a n/a 2,0E-07 567,5 1,0E-07 90,8 4,9E-08 330,1 1,5E-07 242,1

Scenariot som ger det langsta avstandet som nar den dédliga gransen ar en tankbristning vid lugn vind som resulterar i en flashbrand som uppstar efter fordréjd antandning
(utvecklad flashbrand). Detta kan generera mer an 4 kW/m? pd ett avstand av max 642 m medvind utslappet. Utvecklade flashbrander sker tillsammans med utvecklade
polbrander. Utvecklade polbrander som uppstar till foljd av bristning vid all sorts vindtillstand har det dodliga avstandet av ungefar 556 m.

Den totala frekvensen av handelser med ett dodligt avstand av mer &n 642 m ar 8,2E-09, vilket ar valdigt l1agt. Frekvensen av handelser med ett dodligt avstand av ungefar
556 m ar 3,3E-07, vilket ocksa ar lagt.

Frekvensen av alla handelser som ger ett dodligt avstand av mer &n 100 m &r 6,2 E-07. Enligt den preliminara layouten (se Figur 7) &r LBG tanken placerad ungefar 70 m
fran anlaggningsomradets grans, darmed utgor LBG tanken en potentiell fara for tredje part som befinner sig mindre &n 575 m utanfor anlaggningsomradets grans, pa soédra
sidan.

De beréknade konsekvenserna &r grova och tar inte hansyn till topografi och skarmningseffekter av byggnader eller konstruktioner.
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7.7 Omrade 1B: Transport av CBG pa tillfartsvag in till anlaggningen

De potentiella allvarliga olyckshéandelserna &r utslappscenarier fran ett mobilt CBG-lager under transport till anlaggningen, fran allman vag (riksvag 11) till laststationen i
omrade 20 - vilket uppskattas vara 850 m vag. Varje mobilt CBG-lager antas innehalla 3368 kg vid en omgivningstemperatur pa 10 grader Celsius och ett tryck pa 250 bar(g).
Varje mobilt CBG-lager bestar av 55 gasflaskor som &r uppdelade i 5 sektioner (11 gasflaskor i en sektion). Varje gasflaska innehaller 61,2 kg och varje sektion innehaller
673,6 kg. Ett trovardigt bristningsscenario ar att en gasflaska brister; flera gasflaskor antas inte brista samtidigt. En bristning innebér ett omedelbart utslapp av 61,2 kg. Ett
lackage begransas av dimensionerna pa anslutningarna och réret som forbinder gasflaskorna och ett hal pd 10 mm antas vara ett trovardigt lackagescenario, vilket kan
slappa ut innehallet fran alla gasflaskorna i en sektion (673,6 kg).

Se bifogade handelsetrad: Transport av mobila CBG-lager, 10 mm hal och Transport av mobila CBG-lager, bristning. Handelsetradsfrekvenserna och uppskattade
konsekvenser & summerade nedan, n/a betyder att sceneriet inte &r relevant.

| Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

| Jetbrand |  Tidig polbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
el s ey e ek ens Dodligt RIESTEL Dodligt FIESTOL Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt
dimension | hastighet | frekvens | . 5 tidig 5 utvecklad 5 5 5 . 5
a jetbrand | avstand » avstand » avstand eldklot avstand |flashbrand| avstand | explosion | avstand
(mm) (WS per ar poélbrand poélbrand
10 25| 1,8E-06 1,1E-08 36,1 n/a n/a n/a n/a 2,6E-08 9,8
10 5| b5,5E-06 3,4E-08 32,8 n/a n/a n/a n/a 7,8E-08 9.4
10 8| 1,1E-05 6,7E-08 31,6 n/a n/a n/a n/a 1,6E-07 8,6
bristning 25| 24E-07 n/a n/a n/a 2,1E-09 55,9 1,2E-07 5,6 n/a
bristning 5| 7,1E-07 n/a n/a n/a 6,4E-09 55,9 3,7E-07 6,2 n/a
bristning 8| 1,4E-06 n/a n/a n/a 1,3E-08 55,9 7,3E-07 7,2 n/a

Det scenario som ger det langsta avstandet som nar den dodliga gréansen ar ett eldklot vilket foljer efter gasflaskbristning och omedelbar antéandning, vilket kan generera mer
an 12,5 kw/m? fér maximalt 56 m medvind utslappet.

Den arliga frekvensen av handelser med ett dodlighetsavstand av 56 m ar 2,1E-08, men endast de handelser som intraffar mindre &n 100 m fran allmén vag kan utséatta tredje
part och frekvensen av detta uppskattas till 7,5E-09 (en handelse per 133 miljoner ar).
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7.8 Omréade 20: CBG-lager

Det antas finnas fyra mobila CBG-lager pa anlaggning och varje mobilt CBG-lager antas innehdlla 3368 kg vid en omgivningstemperatur pa 10 grader Celsius och ett tryck pa
250 bar(g). Varje mobilt CBG-lager bestar av 55 gasflaskor som &r uppdelade i 5 sektioner (11 gasflaskor i en sektion). Varje gasflaska innehaller 61,2 kg och varje sektion
innehaller 673,6 kg. Ett trovardigt bristningsscenario ar att en gasflaska brister; flera gasflaskor antas inte brista samtidigt. En bristning innebér ett omedelbart utslapp av 61,2
kg. Ett lackage begréansas av dimensionerna pa anslutningarna och réret som forbinder gasflaskorna och ett hal pa 10 mm antas vara ett trovardigt lackagescenario, vilket
kan slappa ut innehdllet fran alla gasflaskorna i en sektion.

Se bifogade handelsetrad: 10 mm vétskeutslapp fran trycksatt tank (CBG) och Bristning av trycksatt tank med vatskeinnehdll (CBG). Riskerna ar summerade nedan.

Arliga frekvenser och dédliga avstand (m)

Jetbrand |  Tidig polbrand | Utvecklad pélbrand | Eldklot | Flashbrand Explosion
Vind- Lackage- Antal
hastighet | frekvens mobila Frekvens Frekvens
(m/s) per CBG- Frekvens | Dodligt L . Dodligt Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt | Frekvens | Dodligt
. : . A tidig 5 utvecklad a 5 5 . 5
Lackage- mobilt lager jetbrand | avstand » avstand » avstand eldklot avstand |flashbrand| avstand | explosion | avstand
. . poélbrand polbrand
dimension CBG-
(mm) lager
10 25| 2,5E-06 4 6,0E-08 36,1 n/a n/a n/a n/a 1,4E-07 9,8
10 5| 7,4E-06 4 1,8E-07 32,8 n/a n/a n/a n/a 4,2E-07 9,4
10 8| 1,5E-05 4 3,6E-07 31,6 n/a n/a n/a n/a 8,4E-07 8,6
bristning 25| 9,5E-08 4 n/a n/a n/a 3,4E-09 55,9 2,0E-07 5,6 n/a
bristning 5| 2,9E-07 4 n/a n/a n/a 1,0E-08 55,9 5,9E-07 6,2 n/a
bristning 8| 5,7E-07 4 n/a n/a n/a 2,1E-08 55,9 1,2E-06 7,2 n/a

Det scenario som ger det langsta avstandet som nar den dddliga gréansen ar ett eldklot vilket foljer efter gasflaskbristning och omedelbar antéandning, vilket kan generera mer
an 12,5 kw/m? fér maximalt 56 m medvind utslappet.
Den arliga frekvensen av handelser med ett dodlighetsavstand av 56 m ar 3,4E-08, vilket ar valdigt 1agt.

Enligt den preliminara layouten (se Figur 7) ar de mobila CBG-lagren placerad ungefar 54 m fran anlaggningsomradets grans och utgor darmed en hypotetisk fara for tredje
part, pd vastra sidan.
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7.9 Mojliga kumulativa olyckor (dominoeffekter)

Det finns inga narliggande verksamheter som kan orsaka en storre olycka pa biogasanlaggningen.

Markbrand eller skogsbrand kan utgora en fara for biogasanlaggningen men med aktuell layout ar
skyddsavstanden till delar utom anlaggningen med hég brandbelastning tillrackliga i enlighet med gallande
anvisningar och ar darfér inte heller kvantifierade.

En brand/explosion av tillracklig intensitet eller varaktighet pa biogasanlaggningen kan utvecklas till ett av de
storre lagren av biogas/LBG. Tankarna ar tillrackligt nara varandra for att en brandutveckling ska vara mgjlig,
dock anses inte de resulterande konsekvenserna for tredje part vara varre an de analyserade scenarierna. Det
ar darfor viktigt att LBG tankens placering utformas sa att det inte kan uppsta brander i narheten samt att tillse
att anlaggningen utformas med de sedvanliga sékerhetssystemen och att underhall samt tillsyn sker enligt
fastlagda rutiner. Det ar viktigt for LBG-tankar och se till att sakerhetssystemen och sakerhetsventilerna
fungerar hela tiden. Under dessa forhallanden kan risken for en BLEVE ignoreras.

Generellt hanvisas till HAZID-rapporten som anger vilka sakerhetsatgarder som forvantas vidtas.

7.10 Slutsats av riskbedémningen

LBG tanken kan generera explosion och brandlaster med de langsta dodliga avstanden, upp till 642 m
medvind utslappet, dock ar handelserna beraknade att intraffa mindre frekvent an varje miljon ars drifttid.

De andra mest allvarliga handelserna ar utslappsscenarier fran tankbilen som transporterar LBG, det dodliga
avstandet nér upp till 374 m medvind utslappet, dock ar handelserna beraknade att intraffa mindre frekvent an
varje miljon ars drifttid.

De allvarligaste konsekvenserna fas fran de ovan beskrivna handelserna pa grund av stora lager. Andra
utslappsscenarier ar en begransande risk for tredje part och kommer inte na langre an 56 m fran
anlaggningsomradets grans.

Laget i soder minimerar den stracka som LBG maste transporteras och darmed risken for trafikolyckor.

Inga bostader ar inom rackhall fér andra handelser an med LBG. Figur 8 visar avstandet till bostader kring
anlaggningen.

Tabell 10 p& sidan 34 sammanfattar resultaten av analysen.
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Figur 8 Avstand fran LBG-tank till grannar

2023-10-16 | Sida 33 av 68



Riskbeddmning
Biogasanlaggning Sjobo
Uppdragsnummer: 52205031 Dokumentnummer: F-002 Version: 07

Tabell 10. Sammanfattningen av riskbeddmning, givet preliminar layout.

Omréade

Scenario

Utstrackning vid

Avsténd till narmaste bostad, |

frén utslappspunkten

Potentiell exponering av tredje part (frdn morkbla linje i Figur 2)

Varsta fall arlig

varsta fall Syd Vast Nord
frekvens
1A Tillfartsvag (LBG) 50 mm 138 m 590 m mot sdder Upp till 138 m frdn | Upp till 138 m fran Nej Nej 4,2E-097
(p6lbrand) Fran porten till anlaggningen anldggning anldggning
Bristning 374 m (polbrand) Upp till 374 m frAn | Upp till 374 m frdn | Upp till 174 m frén Nej 1,5E-077
anldggning anldggning anldggning
1B Tillfartsvag (CBG) 10 mm 36m 590 m mot sdder Upp till 36 m fran Upp till 36 m fran Nej Nej Férsumbar
(jetbrand) Fran porten till anlaggningen anldggning anldggning
Bristning 567 m Upp till 56 m fran Upp till 56 m fran Nej Nej 7,5E-097)
(eldklot) anldggning anldggning
10 Roétkammare 1 (med |10 mm Férsumbar 570 m Nej Nej Nej Nej N/A
fasta tak) 250 mm 29m Norrut Nej Nej Nej Nej N/A
(jetbrand)
Bristning 56 m Nej Nej Nej Nej N/A
(eldklot)
11 Rotkammare 2 10 mm Férsumbar 520 m Nej Nej Nej Nej N/A
250 mm 21m Sdderut Nej Nej Nej Nej N/A
(jetbrand)
Bristning 107 m Nej Upp till 7 m fran Upp till 7 m fran Nej N/A
(eldklot) anldggning anlaggning
12 Bufferttank 10 mm Férsumbar 540 m Nej Nej Nej Nej N/A
250 mm 21m Norrut Nej Nej Nej Nej N/A
(jetbrand)
Bristning 121 m Nej Nej Nej Nej N/A
(eldklot)
14 Biogddsellager 10 mm Férsumbar 590 m Nej Nej Nej Nej N/A
250 mm 21m Norrut Nej Nej Nej Nej N/A
(jetbrand)
Bristning 79 m Nej Nej Upp till 17 m fran Upp till 17 m fran N/A
(eldklot) anlaggning anlaggning
19 LBG-tank 10 mm 23m 710 m Nej Nej Nej Nej N/A
(jetbrand) At sydvast
50 mm 167 m (polbrand) Nej Upp till cirka 100 m | Upp till cirka 100 m Nej 1,4E-08
frén anlaggning frén anlaggning
150 mm 362 m (polbrand) Upp till cirka 150 m | Upp till cirka 290 m | Upp till cirka 290 m Nej 1,9E-07
frén anlaggning frén anlaggning frén anlaggning
Bristning 642 m (flashbrand och Upp till cirka 430 m | Upp till cirka 575 m | Upp till cirka 575 m Nej 3,3E-07
polbrand) frén anlaggning frén anlaggning frén anlaggning
20 CBG lager 10 mm 36m 690 m Nej Nej Nej Nej N/A
(jetbrand) At sydvast
Bristning 56 m Nej Upp till 2 m frén Upp till 2 m frén Nej N/A
(eldklot) anldggning anldggning

7 Raknar bara handelser som intraffar tillrackligt nara anlaggningsgransen for att utsatta tredje part.
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Bilagor

De foljande bilagorna ingar:
Héndelsetrad
Phast resultat

Historiska olyckor

2023-10-16 | Sida 36 av 68



Riskbeddmning
Biogasanlaggning Sjobo
Uppdragsnummer: 52205031 Dokumentnummer: F-002 Version: 07

Handelsetrad
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A. LBG-tankbilen, 50 mm hal

13 (kg/s):13,3
Ingen
Omedelbar  |omedelbar Fordrojd/sen
L i a andhi Ingen L utsla Eldklot Inget eldklot
Fullstandig
bristning/  |Luckor/ Flamfront  [Inget
i / led b overbel Frekvens for
Pr. &r pr. tank [o] [t/ omride a
p(0) P(1) 1P(1) P[2) 1P(2) P(A)=1eller0 [1-P(A)=1eller0 [p(3) 1P(3) P(4) 1-P(4)
r e e —a ‘ e
7 ‘ q | o] Tidig explosion + tidig polbrand
— ‘ 1,196.07] Jetbrand + tidig polbrand
] 0,98308] | o, o} Fordrojd explosion + utvecklad polbrand

polbrand

0,56052)

6,65E-06)
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B. LBG-tankbilen, bristning

ingen
Omedelbar lomedelbar Fordrojd/sen
utsla andnii andnii andnii Ingen antai L utsla Eldklot Inget eldklot
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / Rorledningsbrot i E Frekvens for
Pr. ar pr. tank i il Omedelbar [t/ kontinuerli il omrade a
P(0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P(A)=1ellero |1-P(A)=1leller0 |P(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)
[ s3E07 | 0,15 ‘ 4 Eldklot + tidig pslbrand
—a T [ ridgclosions g pibrana
‘ — ] 1] —] 1,64E-07] Flashbrand + tidig pélbrand

N [ ‘ 0] Jetbrand +tidig pélbrand

Fordrajd explosion + utvecklad plbrand

— o=

— 0,25 ‘74| 7,86E-08] Flashbrand + utvecklad polbrand

4| 0, 4,34E-07|
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C. Transport av mobila CBG-lager, 10 mm hal

L iget (kg/s): 3,7
Ingen
Omedelbar  |omedelbar Fordrojd/sen

utsia £ 2 2 Ingen ing_|utsia utsla Eldklot Inget eldklot i Flashbrand
Fullstandig.
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / Rérledningsbrot Frekvens for

Pr. ar pr. tank 'Omedelbar t/ omride 3

P(0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P(A)=1ellero [1-P(A)=1ellero |P(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)
| — 4

[ 1gE0 | 0,00617] 4 4 ‘ I | Eldklot

‘ — 1] — q Flashbrand

T 1,126-07] Jetbrand

[ 0,99388] | 0,01428] 1F B ‘7 2,59E-07] Fordrojd explosion

|
|

] = ‘i4| q Fordrojd flashbrand

D
]

4| 0,9857: 1,79€-05)
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D. Transport av mobila CBG-lager, bristning

Ingen
Omedelbar omedelbar Fordrojd/sen

Utslappsfrekvens 5 andning Ingen Utslappsty Utsla Eldklot Inget eldklot Expl F

Fullstindig

bristning/  |Luckor/ Flamfront Inget

istning / Rérledningsbrot i B Frekvens for
o e i . M i Omedelb 4/ Kontinuerli i M omrade e e
p(0) P(1) 1-p(1) P(2) 1-p(2) p(a)=1ellero [1-p(a)=1ellero [p(3) 1p(3) pl4) 1-p(a)
| =s — ‘ et
0,99] [ 4 |— . Tidig explosion
| 4_—[ [=d
L | [T E— 0,47} Fordrojd explosion

B —

- ==

1,12E-0§]

Fordrojd flashbrand
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E. 10 mm gasutslapp fran atmosfarisk tank (biogas)

Lickagehastighet (kg/s): <0,1
Ingen
Omedelbar omedelbar Fordrojd/sen

L andning andni antandni Ingen anta L Utslaj Eldklot Inget eldklot Explosion Flashbrand
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / grledningsh | dverbel; Frekvens far

Pr. &r pr. tank Sannolikhet Sannolikhet Sannnolikhet Sannolikhet Omedelb t/ turbulens omride luthandel i

p(0) p(1) 1-P(1) p(2) 1-p(2) p(A)=1eller0 [1-P(A}=1eller0 [p(3) 1-p(3) p(a) 1-p(a)

[ 3,002.04] o, I ] q ‘ — Elcklot

| — | T
o -
4 ‘ 950508 Jetbrand
0,99967——] 0,00077] 0] g Fordrojd explosion

L T

I — —| 0,99923]

2023-10-16 | Sida 42 av 68



Riskbeddmning
Biogasanlaggning Sjobo
Uppdragsnummer: 52205031 Dokumentnummer: F-002 Version: 07
F. 250 mm gasutslapp fran atmosfarisk tank vid 5 mbar (biogas)

Lickagehastighet (kg/s): <0,9

Ingen
Omedelbar omedelbar Fordrajd/sen

ut: antandning antandning andni Ingen antandning  |Utsla Utsla| Eldklot Inget eldklot Explosion Fl g
Fullsténdig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget

istning / Rérledningsbrot i dverbel Frekvens f&r

Pr. &r pr. tank il i Omedelbar t/ Konti I turbulens omrade sluthandelse

P(0) P(1) 1-P{1) P(2) 1-P(2) P(A)=1eller0 [1-P{A}=1eller0 [P(3) 1-P{3) P(4) 1-P(4)

[ Looeod | 0,00033] ] 0 ——[ Eldklot

‘—l:l [ingen konsekvens |
— 1 I L d Tidig explosion

[ 0,59967] [ 0,00077]

] ‘ S— NPT
— L

4| 0,99923

9,99E-05

Flashbrand

)
=4
B
£l
a

Fardrajd explosion

Fardrojd flashbrand
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G. 250 mm gasutslapp fran atmosfarisk tank vid 25 mbar (biogas)

Lickagehastighet (kg/s): < 1,9
Ingen
Omedelbar omedelbar Férdréjd/sen
Utslappsfrekvens antandning antandning andning Ingen antandni L vp_ |utslappstyp Eldklot Inget eldklot explosion Flashbrand Konsekvens Beskrivning
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / Rérledningsbrot ion/ | at Frekvens for
Pr. &r pr. tank likh likh likh likh Omedelb t/ i ig  |Sannolikhet likhet turbulens omrade sluthandelse luthandel
P(0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P(A)=1eller0 |1-P(A)=1eller0 |P(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)
| [ o —w 3 S T
‘ S I N
—l: 0 0] Tidig explosion

—

0,99778—

-

0,00518}

4| 0,99482

0,9 E — " a6se07

9,93E-05}

Flashbrand

Jetbrand

Fordrajd Explosion

Fordrajd flashbrand
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H. Bristning av atmosfarisk tank med gasinnehall (biogas)

Ingen
Omedelbar omedelbar Férdrdjd/sen

Utslapp antandning antandning andni Ingen antindning _|Utslappstyp  |Utskz Eldklot Inget eldklot explosios g

Fullstandig

bristning / Luckor/ Flamfront Inget

Bristning /. Rorledningsbrot acceleration/ |6verbelastat Frekvens for
Pr. &r pr. tank sannolikhet sannolikhet likh sannolikhet Omedelb t/ likh likh omride sluthandelse luthandel
P(0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P(A)=1eller0 |1-P{A)=1eller0 |P(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)
| so0e-08] | 0,18 ] 0, Eldklot

t — 4 N
0] :l Tidig explosion

0,8—

[

il

0,008

|
|

0,2 4,31E-07]

L
LE

L 1,256-04)

2,38E-06)

Flashbrand

Jetbrand

Fordrajd Explosion

Fordrajd flashbrand
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10 mm vatskeutslapp fran trycksatt tank (LBG)

1 (kg/s): 0,5
Ingen
Omedelbar omedelbar Ferdrojd/sen
L andni andni andni Ingen L L Eldklot Inget eldklot
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
istning / Brledni i ¢ Frekvens for
Pr. &r pr. tank kh kh Omedelb t/ kh omride |uthandel. hand:
P{0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P(A)=1eller0 |1-P{A)=1ellero |P(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)
[ 199e05 ] 0,00075)] o] ‘ — Eldklot + tidig polbrand
I F— T [ gerplosionstiigpobrand
‘ 4| IT —I U| Flashbrand + tidig p&lbrand
R | 1,49E.0) Jetbrand + tidig polbrand
— 099925 | 0,00175] oos] Fordrojd explosion + utvecklad polbrand

I — 0,99825

Flashbrand + utvecklad pélbrand
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J. 50 mm vatskeutslapp fran trycksatt tank (LBG)

L& (kg/s): 13,3
Ingen
Omedelbar omedelbar Fordrajd/sen

Utslapp andni antindning andni Ingen Utslappsty L Eldklot Inget eldklot p

Fullstandig

bristning / Luckor/ Flamfront Inget

istning / ledningsbrot acceleration/ |[6verbelastat for
Pr. ar pr. tank Sannolikhet likh Sannnolikhet [Sannolikhet Omedelb i i likh likh turbulens omrade luthandel |luthandel.
P{0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) p(a)=1eller0 [1-P(A}=1eller0 [P(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)
[ 3,700 0,016 ] o] \\ [ Eldklot + tidig polbrand
1 | 0 F +tidig pélbrand
1] | 6,26E-08] Jetbrand +tidig p&lbrand
0,98308} [ 0,03948] Fordrojd explosion + utvecklad polbrand

4| 0,96052)

polbrand
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K. 150 mm vatskeutslapp fran trycksatt tank (LBG)

L3 ighet (kg/s) 119,5
Ingen
Omedelbar  |omedelbar Fordrajd/sen

Utslappsfrekvens andhi andni i Ingen [ o |utslappst Eldklot Inget eldklot Expl F Konsek Beskrivning

Fullstandig

bristning / Luckor/ Flamfront Inget

istning / i i 6 Frekvens fér
O likhet i s Omedelb 4/ Kontinuerli likhet s ol omride e (e
P(0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-p(2) P(a)=1ellero [1-p(a)=1ellero [p(3) 1-R(3) P(a) 1-P(4)
| 100606 0,09155] o \\ [ Eldklot + tidig polbrand
‘ o + tidig polbrand
— | 3,206-08) Jetbrand + tidig polbrand
] 090805 — ] 0,2 0, 9,74E-08) Fordrojd explosion + utvecklad palbrand

0,78545

polbrand

7,13E-07]
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L. Bristning av trycksatt tank med vatskeinnehall (LBG)

Ingen
Omedelbar omedelbar Fordrojd/sen
Utsléppsfrekvens ] i &l i Al ing Ingen antal ing  |Utsl3| Utslg Eldklot Inget eldklot Beskrivnil
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
i ! arledningsb acceleration/ |Bverbel, Frekvens for
Pr. 3r pr. tank likh sannolikhet likhet likh Omedelb t/ Konti i likh likh omrade luthandel: luthandel:
P{0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) p(a)=1ellero [1-p(a)=1ellern |p(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)

[ 9,506-07] | 0,18} ] ]

\\ 1,71E-07]

Eldklot +tidig palbrand

Tidig explosion +tidig polbrand

| 0,89——] 0,42

0,75 7‘ —_— 2,45E-07]

+tidig pélbrand

Jetbrand +tidig polbrand

Fordrojd explosion + utvecklad pélbrand

palbrand

4,52€-07}
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M. 10 mm gasutslapp fran trycksatt tank (CBG)

Lickagehastiget (kg/s): 3,7

Ingen
Omedelbar omedelbar Férdréjd/sen

Utsldppsfrekvens &l i antdndning andning Ingen anténdning  |Utsldppstyp Utsldppstyp Eldklot Inget eldklot Flashbrand Konsekve Beskrivning
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / Rérledningsbrot ion/ |Bverbel, Frekvens f&r

Pr. &r pr. tank likh likhet likh likh Omedelb t/ Kontinuerlig likh likh turbulens omride sluthindelse Sluthindelse

P(0) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P{A)=1eller0 [1-P{A)=1eller0 |P(3) 1-P(3) P(4) 1-P(4)

| T | 0,00612] o] ‘ [ Eldklot

—a | [ igesioson
| S
—— | 151607 letbrand
| 0,99388 ] 0,01428] ] Fordrojd explosion

4' 0,98572

]7 3,49E-07|

—Lr 4 +—1 4

14

2,41E-05)
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N. Bristning av trycksatt tank med gasinnehall (CBG)

Ingen
Omedelbar omedelbar Férdréjd/sen
Utsla k anténdning Andnil Andnil Ingen anténdning  [Utsldppsty Utsla Eldklot Inget eldklot Explosi: Flashbrand Konsekvens Beskrivning
Fullstandig
bristning / Luckor/ Flamfront Inget
Bristning / Rorledningsbrot ion/ |6verbel Frekvens for
Pr. arpr. tank [Sannolikhet Sannolikhet Sar likh likhet Omedelb t/ ] lig _|Sannolikhet Sannolikhet turbulens omrade luthandel luthandel:
(o) P(1) 1-P(1) P(2) 1-P(2) P(A)=1ellero [1-P(a)=1ellero [p(3) 1-p(3) p(a) 1-P{4)
1 5|
[ 9,506-07] 1 0,18} 1] 0,05] ‘ 8,55E-09)] Eldklot
| ﬂt B v R
0'7 | 0] Jetbrand
L — | [7) E— 0,27 o — Fardrjd explosion

0,58

— 3,27E-07]

4,52E-07

|
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Phast resultat

Konsekvensrapport
Arbetsyta: LBG Simuleringar Phast

Studie: Studie
Sammanfattande underlag

Foljande tabeller rapporterar endast globala varden som stéllts in i parametrarna. Varden som &r modifierade i
héndelsetradet kommer inte rapporteras.
Rapporten ar kontextkanslig och filtrerar upp till studieniva. Flera sammanfattande rapporter behtver
genereras ifall det finns flera studier i arbetsytan.
Resultaten i rapporten ar endast fran icke CFD-berékningar.

Dispersionsresultat

Studie Scenario ader Avstand till Avstand till
UFL [m] LFL [m]

Studie\Primara rétkammare med fasta 10 mm, konstant

tak, 844 kg, 40 deg, 0,025bar

Studie\Sekundara rétkammare
(Gasklocka), 5026 kg, 40 deg,

0,005bar

Studie\Buffertlager for ragas, 7070 kg,

40 deg, 0,005 bar

hastighet, Horisontal

250 mm, konstant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, konstant
hastighet, Horisontal

250 mm, konstant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, konstant
hastighet, Horisontal

250 mm, konstant
hastighet, Horisontal

2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF
5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F
5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D

n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
8,76946
8,82359
9,44455
n/a

n/a
n/a

n/a

n/a
n/a
16,6226
17,9734
22,7782

n/a

n/a
n/a
n/a

n/a

n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
14,4461
21,4457
31,6029
n/a

n/a
n/a

n/a

n/a
n/a
28,1519
37,7912
54,9292

n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
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Studie Scenario ader Avstand till Avstand till
UFL [m] LFL [m]

Studie\Biogodselsbrunn med gaslager
(membrantank), 2193 kg, 40 deg,
0,005 bar

Studie\Lagringstankar for flytande
biogas (LBG), 105 ton, 1,5 bar, -162
deg

Studie\LBG-tankfordon, 22000 kg, 1,5
bar, -162 deg

Studie\Mobilt CBG-lager, 11
gasflaskor, 673,6 kg, 250 bar, 10 deg

Studie\Mobilt CBG-lager, 1 gasflaska,
61,2 kg, 250 bar, 10 deg

Katastrofal bristning

10 mm, konstant
hastighet, Horisontal

250 mm, konstant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, konstant
hastighet, Horisontal

50 mm, konstant
hastighet, Horisontal

150 mm, konstant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

50 mm, konstant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, konstant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

8 m/s D
2.5m/sF
5 m/s D
8 m/s D
2.5 m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F
5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF

5m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F
5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F
5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF

5m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D

n/a
18,7268
20,1657
25,4505
n/a

n/a
n/a

n/a

n/a
n/a
12,4275
13,5723
17,3602

n/a

n/a
n/a
55,9041

41,7237
33,504
135,994

111,091
90,7376
247,643
205,128
146,743
60,6468

47,2357
39,5166
138,043
93,6146
91,6084
n/a

n/a
n/a
3,34036

3,37138
3,42756

n/a
31,5332
41,2982
59,5319
n/a

n/a
n/a

n/a

n/a
n/a
21,2521
30,5339
45,0278
18,7641

n/a
n/a
135,687

81,1788
71,2881
287,353

211,344
181,96

644,451
426,495
330,843
134,599

86,5772
77,6596
374,366
215,485
199,978
n/a

n/a
n/a
5,64263

6,17812
7,24932
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Jetbrandsresultat

Medvindsavstand till definierade stralningsnivéaer
De rapporterade stralningarna ar definierade i parametrarna.

Studie

Studie\Priméara
rétkammare med
fasta tak, 844 kg, 40
deg, 0,025bar

Studie\Sekundara
rétkammare
(Gasklocka), 5026
kg, 40 deg, 0,005bar

Studie\Buffertlager
for rdgas, 7070 kg,
40 deg, 0,005 bar

Studie\Biogodselsbru
nn med gaslager
(membrantank),
2193 kg, 40 deg,
0,005 bar

Scenario

10 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

250 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

10 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

250 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

10 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

250 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

10 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

ader

2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5 m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D

1,65154

1,65145
1,65145
20,6723

26,3159
26,3159
1,32859

1,32859
1,32859
19,708

20,3873
20,3873
1,32859

1,32859
1,32859
19,708

20,3873
20,3873
1,32859

1,32859
1,32859

1 (4 KW/m2)

[m]

n/a
n/a
23,4497

28,6897
28,6897
n/a

n/a
n/a
20,8393

21,4816
21,4816
n/a

n/a
n/a
20,8393

21,4816
21,4816
n/a

n/a
n/a

Flamlangd [MedvindsavstajMedvindsavMedvindsavstand

n/a
n/a
21,8723

27,2288
27,2288
n/a

n/a
n/a
19,5465

11,1162
11,1162
n/a

n/a
n/a
19,5465

11,1162
11,1162
n/a

n/a
n/a

till intensitetsniva 3
(37,5 kW/m2) [m]

n/a

n/a
n/a
20,5737

26,0359
26,0359
n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
n/a

n/a
n/a
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Studie\Lagringstanka
r for flytande biogas
(LBG), 105 ton, 1,5
bar, -162 deg

Studie\LBG-
tankfordon, 22000
kg, 1,5 bar, -162
deg

Studie\Mobilt CBG-
lager, 11 flaskor,
673,6 kg, 250 bar,
10 deg

Scenario

250 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

10 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

50 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

150 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

50 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

10 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

ader

2.5 m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D

19,708

20,3873
20,3873
15,6059

12,8745
11,7637
59,6334

49,1963
44,9516
116,952

102,307
99,4999
59,6803

49,235
44,987
22,5925

18,6384
17,0302

1 (4 KW/m2)

[m]

20,8393

21,4816
21,4816
23,0619

20,9925
20,1283
97,033

88,5288
84,9409
200,571

195,439
200,866
97,1084

88,5975
85,0065
36,1142

32,8212
31,6467

Flamlangd [MedvindsavstajMedvindsavMedvindsavstand

19,5465

11,1162
11,1162
17,4669

15,8888
15,3185
73,9117

66,8398
64,0724
152,49

146,873
150,483
73,9679

66,893
64,1238
29,065

25,8098
24,5153

till intensitetsniva 3
(37,5 kW/m2) [m]

n/a

n/a
n/a
n/a

14,1519
12,9856
62,0966

51,6985
49,8057
120,813

113,7
117,21
62,145

51,7407
49,848
24,0614

21,1252
19,8227
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Tidig polbrandsresultat

Medvindsavstand till definierade stralningsnivéaer
De rapporterade stralningarna ar definierade i parametrarna.

Medvindsavstand
till
intensitetsniva 3

Studie Scenario jVa oldi Medvindsavstan

Studie\Lagrings 10 mm, 25m/sF 0,8772 7,23437 6,08196
tankar for konstant

flytande biogas hastighet,

(LBG), 105 ton, Horisontal

1,5 bar, -162
deg
5 m/s D 0,457768 6,98065 6,39549 n/a
50 mm, 2.5 m/sF 8,33354 54,5881 37,6944 24,4516
konstant
hastighet,
Horisontal
5 m/s D 7,79181 51,8416 37,2447 26,1863
8 m/s D 7,18665 47,9384 35,9025 26,4127
150 mm, 2.5m/sF 29,5893 172,11 111,316 69,4711
konstant
hastighet,
Horisontal
5m/s D 29,0605 172,185 114,943 78,5639
8 m/s D 28,3948 168,449 116,322 82,6556
Studie\LBG- 50 mm, 25m/sF 7,54101 50,745 35,7842 23,7107
tankfordon, konstant
22000 kg, 1,5 hastighet,
bar, -162 deg Horisontal
5 m/s D 6,25399 43,4773 32,3717 22,9626
8 m/s D 4,34676 32,187 25,9578 18,9919
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Utvecklad polbrandsresultat

Medvindsavstand till definierade stralningsnivéaer

De rapporterade stralningarna ar definierade i parametrarna.

Studie\Lagrings
tankar for
flytande biogas
(LBG), 105
tonn, 1,5 bar, -
162 deg

Studie\LBG-
tankfordon,
22000 kg, 1,5
bar, -162 deg

Scenario jvader

10 mm, 2.5m/s F
konstant
hastighet,
Horisontal
5 m/s D
50 mm, 2.5m/s F
konstant
hastighet,
Horisontal
5 m/s D
8 m/s D

150 mm, 2.5m/s F
konstant

hastighet,

Horisontal

5m/s D
8 m/s D

Katastrofal 2.5 m/s F
bristning

5 m/s D
8 m/s D
50 mm, 2.5m/s F
konstant
hastighet,
Horisontal
5m/s D
8 m/s D

Katastrofal 2.5 m/s F
bristning

5 m/s D
8 m/s D

Poldiameter

[m]

3,0518

1,41453
29,1207

24,5291
20,5308
78,5727

74,0093
68,6581
141,611

141,55
140,943
22,7806

17,357
11,0328
71,2996

70,3628
69,6203

17,6313

10,4983
166,584

147,138
126,385
361,503

351,505
331,354
555,967

567,801
567,466
137,817

111,371
74,4917
323,784

327,262
325,001

Medvindsavstan [Medvindsavstan

13,1201

9,09152
106,607

97,8874
87,695
228,04

227,232
221,703
344,019

359,979
370,228
89,3951

75,8683
54,3187
200,176

207,976
214,089

Medvindsavstan

8,06192

7,01526
65,3126

66,411
62,4443
136,843

149,968
152,352
199,459

229,481
247,178
55,8737

52,8204
40,6559
115,677

133,745
143,96
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Eldklotsresultat

Medvindsavstand till definierade stralningsnivéaer
De rapporterade stralningarna ar definierade i parametrarna.

Medvindsavs MedvindsavstandjMedvindsavstanc

Eldklotsdiameter
[m]

Studie Scenario ader

Studie\Priméara Katastrofal 2.5 m/s F 54,812 102,635 56,0752 25,5251
rotkammare med fasta bristning
tak, 844 kg, 40 deg,

0,025bar
5m/sD 54,812 102,635 56,0752 25,5251
8m/sD 54,812 102,635 56,0752 25,5251
Studie\Sekundara 2.5m/s F 99,3502 193,552 106,886 50,7216
rétkammare
(Gasklocka), 5026 kg,
40 deg, 0,005bar
5m/s D 99,3502 193,552 106,886 50,7216
8m/sD 99,3502 193,552 106,886 50,7216
Studie\Buffertlager for 2.5m/s F 111,319 218,465 120,891 57,7849
rédgas, 7070 kg, 40
deg, 0,005 bar
5m/sD 111,319 218,465 120,891 57,7849
8m/sD 111,319 218,465 120,891 57,7849
Studie\Biogddselsbrun 2.5m/s F 75,3542 144,01 79,1253 36,84
n med gaslager
(membrantank), 2193
kg, 40 deg, 0,005 bar
5m/s D 75,3542 144,01 79,1253 36,84
8m/sD 75,3542 144,01 79,1253 36,84
Studie\Lagringstankar 2.5m/sF 57,6494 160,204 90,8076 49,1301
for flytande biogas
(LBG), 105 tonn, 1,5
bar, -162 deg
5m/sD 57,6494 160,204 90,8076 49,1301
8m/sD 57,6494 160,204 90,8076 49,1301
Studie\Mobilt CBG- 2.5m/s F 22,8566 97,2899 55,8767 31,8433
lager, 1 gasflaska,
61,2 kg, 250 bar, 10
deg
5m/sD 22,8566 97,2899 55,8767 31,8433
8m/sD 22,8566 97,2899 55,8767 31,8433
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Flashbrandsresultat

Medvindsavtand till de definierade koncentrationerna

De rapporterade LFL och LFL andelar ar definierade i respektive materialegenskap.

Studie Scenario ader Avstand medvind till
LFL [m]

Studie\Priméara rétkammare med fasta tak,
844 kg, 40 deg, 0,025bar

Studie\Sekundara rétkammare (Gasklocka),
5026 kg, 40 deg, 0,005bar

Studie\Buffertlager for ragas, 7070 kg, 40
deg, 0,005 bar

Studie\Biogodselsbrunn med gaslager
(membrantank), 2193 kg, 40 deg, 0,005 bar

10 mm, kostant
hastighet, Horisontal

250 mm, kostant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, kostant
hastighet, Horisontal

250 mm, kostant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, kostant
hastighet, Horisontal

250 mm, kostant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, kostant
hastighet, Horisontal

250 mm, kostant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF
5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F
5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF
5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5 m/s F
5m/s D

14,4461
21,4457
31,6029

28,1519
37,7912
54,9292

31,5332
41,2982
59,5319

21,2521
30,5339
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Studie Scenario ader Avstand medvind till
LFL [m]

Studie\Lagringstankar for flytande biogas
(LBG), 105 tonn, 1,5 bar, -162 deg

Studie\LBG-tankfordon, 22000 kg, 1,5 bar, -
162 deg

Studie\Mobilt CBG-lager, 11 flaskor, 673,6
kg, 250 bar, 10 deg

Study\Mobilt CBG-lager, 1 flaska, 61,2 kg,
250 bar, 10 deg

10 mm, kostant
hastighet, Horisontal

50 mm, kostant
hastighet, Horisontal

150 mm, kostant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

50 mm, kostant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

10 mm, kostant
hastighet, Horisontal

Katastrofal bristning

8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F
5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F
5m/s D
8 m/s D
2.5m/sF

5 m/s D
8 m/s D
2.5m/s F

5m/s D
8 m/s D

45,0278
18,7641

135,687

81,1788
71,2881
287,353

211,344
181,96

644,451
426,495
330,843
134,599

86,5772
77,6596
374,366
215,485
199,978

5,64263

6,17812
7,24932
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Explosionsresultat

Explosionsscenarier for varsta fall, maximal medvindsavstand till definierade overtryck
De rapporterade 6vertrycken ar definierade i explosionsparametrarna.

Studie Scenario ader Overtrycksniva Maximalt Diameter
[bar] avstand [m]j[m]

Studie\Priméara rotkammare 250 mm, 2.5m/sF 8,84445 6,09036
med fasta tak, 844 kg, 40 deg, konstant 0,35 9,51666 7,43478
0,025bar hastighet, 0,1 14,6501 17,7018
Horisontal
Katastrofal 0,5 17,5173 35,0345
bristning 0,35 21,3841 42,7683
0,1 50,9144 101,829
5m/s D 0,5 29,2083 38,2644
0,35 33,4317 46,7112
0,1 65,6843 111,216
8 m/s D 0,5 37,8561 32,0337
0,35 41,3918 39,105
0,1 75,8314 135,516
Studie\Sekundara rétkammare 25m/sF 0,5 54,4176 53,835
(Gasklocka), 5026 kg, 40 deg, 0,35 62,2925 104,36
0,005bar 0,1 134,35 248,475
5 m/s D 0,5 67,6117 65,4067
0,35 74,8308 79,845
0,1 139,477 236,601
8 m/s D 0,5 94,1371 51,2787
0,35 99,7969 62,5983
0,1 152,64 220,177
Study\Buffertlager for ragas, 25m/sF 0,5 61,3069 79,3793
7070 kg, 40 deg, 0,005 bar 0,35 70,0682 96,9019
0,1 145,15 279,089
5m/s D 0,5 76,769 62,6227
0,35 83,6809 76,4465
0,1 158,657 282,463
8 m/s D 0,5 103,983 49,7353
0,35 109,473 60,7142
0,1 170,932 263,852
Studie\Biogddselsbrunn med 25m/sF 0,5 39,0665 34,4347
gaslager (membrantank), 2193 0,35 43,4233 80,0169
kg, 40 deg, 0,005 bar 0,1 98,6725 190,516
5 m/s D 0,5 52,3724 46,5692
0,35 57,5124 56,8492
0,1 106,203 181,883
8 m/s D 0,5 71,6289 42,9304
0,35 76,3673 52,4071
0,1 115,733 156,173
Studie\Lagringstankar for 10 mm, 25m/sF 0,5 10,0279 6,46225
flytande biogas (LBG), 105 ton, konstant 0,35 10,7412 7,88877
1,5 bar, -162 deg hastighet, 0,1 16,1881 18,7827
Horisontal
5m/s D 0,5 8,06347 4,957
0,35 8,61059 6,05124
0,1 12,7888 14,4076
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Studie Scenario ader Overtrycksniva Maximalt Diameter
[bar] avstand [m]i[m]

Studie\LBG-tankfordon, 22000
kg, 1,5 bar, -162 deg

Studie\Mobilt CBG-lager, 11
flaskor, 673,6 kg, 250 bar, 10
deg

50 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

150 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

Katastrofal
bristning

50 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

Katastroflal
bristning

10 mm,
konstant
hastighet,
Horisontal

2.5m/s F

5 m/s D

8 m/s D

2.5m/s F

5 m/s D

8 m/s D

2.5m/s F

5 m/s D

8 m/s D

2.5m/s F

5 m/s D

8 m/s D

2.5m/s F

5 m/s D

8 m/s D

2.5m/s F

0,35
0,1

0,5
0,35
0,1

0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1

0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1

0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1

0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1

0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1

0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1
0,5
0,35
0,1

90,8511
97,0031
143,984

61,5654
65,3079
93,8887

51,8001
54,9065
78,6298

188,517
202,254
307,161

159,839
170,664
253,329

133,454
142,2
208,993

459,607
472,652
575,537

258,453
280,41
460,281

242,301
264,813
436,729

93,3714
99,5222
146,494

62,1633
65,598
91,8279

53,7641
56,7219
79,3094

222,247
232,322
312,268

157,821
172,076
280,943

144,11
157,336
258,342

9,79444
10,4392
15,3628

55,7383
68,0423
162,005

33,9081
41,3932
98,5548

28,1451
34,3581
81,8045

124,462
151,936
361,751

98,0738
119,723
285,054

79,2425
96,735
230,32

118,188
144,278
355,214

198,936
242,85
630,178

203,96
248,984
592,816

55,7275
68,0291
161,973

31,119
37,9884
90,448

26,7978
32,7133
77,8884

91,2789
111,428
298,734

129,159
157,67
375,403

119,833
146,286
348,297

5,84137
7,13083
16,9781
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Studie Scenario ader Overtrycksniva Maximalt Diameter
[bar] avstand [m]j[m]

5 m/s D

8 m/s D

0,35
0,1
0,5
0,35
0,1

9,35103
9,96215
14,6291
8,63097
9,20814
13,6158

5,53691
6,75916
16,0932

5,22926
6,3836
15,199
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Historiska olyckor

Biogas

Tabell 11. Allvarliga olyckor dér biogas &r involverat, som finns inrapporterat till eMARS.

Dodsfall | Skadade | Forlust

18-02-2008

(Euros)

Biogas eller
metanutslapp

(kg)

Brand | Beskrivning

Nej

Vid omkring 03:30 utldstes det hydrauliska dvertrycksskyddssytemet i en rétkammare pa grund av forlust av vétska i
over-lundertrycksskyddssystemet. Gastanken isolerades och dver-/undertrycksskyddssystemet aterfylides med
vatten. Handelsen resulterade i ett utslépp pa 3 600 kg biogas. Det hydrauliska 6vertrycksskyddet utlostes korrekt pa
grund av att pa en kort tid extrem hdg okning av gas patraffades i en av rtkammarna. Ett gasutslapp intréffade
genom kondensatdranagesystemet i motsvarighet till droppféllora i gastanken, vilket skapade en explosiv atomsfér.
Omrérarens axeltatning kunde inte nas pa grund av utsléppet av biogasen. Gasutslappet kunde endast stoppas
genom vattenspolning av omrdrarens axeltétning.

Orsaker

Forlust av vatska i dver-
Jundertrycksskyddssystem

Lardomar

03-10-2013 |0 0

160 000
€

18 500

Nej

Vid omkring 16:30 utldstes ett gaslarm intermittent i kontrollrummet pé ett stort reningsverk fran tatbebyggelse och
ansvarig operatdr larmade sakerhetsstationen. Med tanken pa att larmet kunde bero pa ett problem med sensorn gick
en sékerhetsvakt utrustad med andningsapparat till en brunn som leder till de underjordiska ledningarna som matas
in i rétkammarna for att producera biogas. Sakerhetsvakten bekréftade at det fanns en ficka med biogas bredvid
sensorn och i tva narliggande brunnar. Vakthavaren larmades vid 17:30-tiden och beslutade att stinga av
slamblandare och att mekaniskt ventilera de férorenade manh&lsschakten. Atgarden havdes vid 18:30-tiden utan att
det lackande ledingen hade lokaliserats, p& grund av det tata nétet av underjordiska ledningar i omrédet.
Undersckningen aterupptogs 72 timmar senare och atgarder vidtogs for att minska ldckageflodet och sakra omradet
under utredningen. Detta lyckades efter 60 timmar, da ett 4 cm hal upptacktes pa 4 m djup i gjutjarnsrér (DN40O,
PS=18 mbar) som forbinder tva av anliggningens rétkammare till gashallama. 24 000 m3 biogas gick forlorad.
Eftersom de inte kunde stangas av reducerades produktionen frn dessa rétkammare genom att sténga av

blandning, uppvérmning och intag av slam; biogaszonen stangdes av och ventilation sattes upp néra lackan. En hylsa
placerades 6ver den lackande sektionen, som var sékrad tills den totala avstangningen av rétkammarna den matades
in i, och dess produktion (18 500 m?3 biogas) slapptes succesivt ut i atmosfaren genom utslappsventilerna. Ett
segment av réret kollapsade under arbetet, vilket gjorde reparation omdjlig. Rérsektionen isolerades sedan med en
véandbar skarv av typen "panhandle”. Biogasnétet och stationens Gvriga rotkammare togs sedan i drift igen. De tvé
rétkammarna i fraga inkapslades (med blandning en gang i veckan) i vantan pé att den trasiga rorsektionen skulle
bytas ut, vilket orsakade en produktionsférlust pa 5 % eller 160 000 euro.

Den gradvisa inre korrosionen av
gjutjarnsroren var orsaken till handelsen.

Biogasen som producerades i denna anlaggning har en hégre H2S-
koncentration &n den fran andra slamrétningsanléggningar, eftersom slammet
innehaller mindre jamklorid (som neutraliserar H2S). Slutligen ar dessa
biogasrér bland de &ldsta pa platsen och har som ett resultat av detta utsatts for
langre exponering for de fratande medlen i biogas.

16-09-2014 |0 0

500

Ja

Vid 23.00-tiden utbrdt brand i en biogasanlaggning. Anléggningsoperatoren fick kdnnedom om en brand i
kontrollpanelen i teknik-/pumprummet till foljd av en mobiltelefonvarning. De forsta forsoken att slécka branden med
en tillganglig brandsléckare misslyckades. Brandkaren underrattades av operattren. Det uppblashara membranhdljet
av rétkammare 1 som gransar till teknik-pumprummet fattade da eld. Brandkaren kunde forhindra att branden spred
sig till den angransande rétkammaren 2. Gaslagringsmembranet skadades dock och biogasen kunde komma ut.
Branden orsakade ingen explosion eller deflagration. Branden resulterade i utslapp av 500 m3 biogas och 10 m?
rétrester. De andra komponenterna i installationen (sekundara rotkammare 1+2, rétrestlager, varmepumpen och
nédfacklan) skadades inte. En nodstrémforsérjning garanterades. Det narmaste bostadsomradet ligger cirka 400 m
sydost om biogasanldggningen. Elden spred sig fran kontrollpanelen i pumprummet och spred sig uppat via rummets
véggar och tak upp till gaslagringsmembranet i rétkammare 1. En ostlig vind hjélpte ldgorna att sprida sig till
gaslagringsenheten i rotkammare 2. Gasen i gaslagringsenheterna forbrandes.

Brand i styrskapet i teknik-/oumprummet.

Brandvarnare monteras i kontrollpanelerna och i teknikrummet. Om
brandvarnare &r avstangda stangs strémmen till kontrollpanelerna av och ett
larm utléses vid en permanent upptagen stolpe.

Teknikrummet byggs om till brandskyddsklass F90.

19-03-2015 |0 1

70000 €

10 000

En explosion intraffade under reparationsarbetet pa en rotkammare.
Takmembranet skadades och fick bytas ut.

En mdjlig orsak (trolig utldsare for
handelsen) &r en elektrostatisk laddning i
membrantaket.

Fukta membrantaket for att forbattra konduktiviteten genom att fukta
uftfoliekapan.
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Dodsfall | Skadade | Forlust
(Euros)

Datum Orsaker Lardomar

Biogas eller

Brand | Beskrivning
metanutslapp

(kg)

10-06-2016 Nej Ett foliedverdrag pa en rotkammare i biogasanlaggningen slets. Cirka 3 700 m3 biogas slédpptes ut och cirka 750 m3 | Den aktuella rétkammaren fylides med Man kom Gverens om étgérder och skumsensorer installerades i behallarna efter
rétrester lackte ut. Eftersom anlaggningen ar omgiven av en vagg och behallama ar ndgot nedsénkta, beholls betflis och biogasproduktionen minskade att orsakerna hade identifierats.
rétrester pa platsen. Alla delanlaggningar i anlaggningen berdrs, med undantag for biogasbearbetning och kraftigt. | takt med att mer svavelvéte och | Drift av anldggningen i enlighet med tillstandet.
biogasinjektion. vatgas producerades separerades
behallaren fréan systemet den 9 juni. Forsok
gjordes for att stimulera gasproduktionen
genom att tillsétta kalk (for att hoja pH-
vardet). Detta resulterade i att en stor
mangd skum producerades, vilket ledde till
en dkning av trycket i rétkammaren.
Tryckavlastningsanordningarna var
formodligen 6vervéldigade och folierna pa
rétkammaren bréts. Biogas och
skummande rétrester slapptes ut frén
rétkammaren.
14-06-2016 |0 0 70000 € | 5000 No Folietakets vaderskydd och hallmembran éver rotrestlagringstanken utvecklade en 10 meter lng reva fran den punkt | Felaktigt dvertrycksskydd - Acceptanstestning av en expert representerar en dgonblicksbild av
dér de fasts pa behallaren. anléggningens radande tillstand vid tidpunkten for testningen. Om andringar gérs
Olyckan utldstes av en kedja av felaktiga anlaggningskomponenter: i anlaggningen, sarskilt i sékerhetsrelaterad utrustning, kan férutsattningar for
1. Gaskapacitetssensorn var felaktigt kalibrerad for statusen "gashallare full". Medan den visade kapaciteten lag pa saker drift i princip inte langre antas.
83 %, lag den faktiska kapaciteten redan pa 100 %. Sékerhetskedjan, som skulle ha sténgt av kompressorn vid 90 % - Understkningen visade att anldggningen togs i drift utan att bristerna, sérskilt
kapacitet och aktiverat den automatiska gasfacklingen vid 95 % kapacitet, kunde darfor inte utlésas. kapacitetsovervakningen, hade &tgérdats i enlighet med expertens krav. Den
2. Det mekaniska 6vertrycks- / undertrycksskyddssystemet sléppte inte ut de angivna 400 Nm3 / tim, trots hégt tryck. behdriga myndigheten fick sen kdnnedom om denna situation.
3. De extra elektriska gasovertrycks- och undertryckssensorerna var inte anslutna pa gassidan, och de var inte heller Inspektionsrapporten skickades inte utan drgjsmal till myndigheten. Det &r darfor
korrekt anslutna och misslyckades ocksa med att utisa sakerhetskedjan. Innan anléggningen togs i drift lampligt att faststalla verkstallbara skriftliga standarder fér acceptanstestning av
accepterades den delvis av en expert (BImSchG). Inspektionsrapporten krévde att operatéren skulle atgérda vissa en expert i enlighet med avsnitt 29a, liksom fér uppféljningsinspektioner,
brister innan driften pabérjas och att bekréfta detta skriftligen till experten. | synnerhet maste métinstrumenten tidsfrister och vidarebefordran av inspektionsresultat till myndigheterna. Dessa
kalibreras och verifieras. Nar detta vél hade genomférts hade experten inga farhdgor nar det géller séker drift. standarder bor stddja och underlatta Gvervakning.
- Biogasanlaggningsoperatorer forlitar sig ofta pa hjalp fran entreprendrer,
eftersom de sjélva inte har den kompetens som krévs. Stor vikt méste laggas vid
externa féretags meriter. Det &r viktigt att dokumentera det utférda arbetet och
att Gverlamna dokumentationen nér arbetet &r klart, sa att varje operator ar
medveten om potentiella fel och nédvandiga uppfoljningsétgérder, inklusive
inspektioner.
31-07-2016 |0 0 3950 Ja En brand brot ut i ett gddsellager i en biogasanléggning cirka klockan 18:00 den 31 juli 2016. Lagret innehller ett Spontan férbrénning av rétrester Atgérder fér att minska brandrisken i narheten av biogasanlaggningen:
forrad for torkat rotrester och en torkningsprocess for rotrester, inklusive luftskrubbning och en svavelsyratank som - Modemisering av torkutrustning. | framtiden kommer en sa kallad Mississippi-
krévs for denna process. Branden i rétkammarens torkningsprocess resulterade i att biogas slapptes ut till foljd av att tork att anvéndas i stéllet for en béltestork. | stéllet for att fullstandigt torka en del
nédfacklan stangdes av sa att branden kunde slackas. Dessutom forstorde branden i torkhallen syratanken och av rétresten till en torrsubstanshalt pa 98 %, koncentreras rotresten endast och
svavelsyra lackte ut. pumpas sedan tillbaka till forvaret. | framtiden kommer det darfér inte att finnas
P& grund av vad som antogs vara spontan forbranning av rétrester maste utslapp av biogas i brandomréadet nagot behov av att lagra torkat rotrester. Dessutom, till skillnad fran
forhindras for att skydda anlaggningen. Darmed stéangdes hela biogasforsorjningen av. Detta kunde endast uppnas baltestorktekniken, finns det &nnu inga ké&nda fall av brand orsakad av en
genom att stianga huvudroret vid rétkammare, sa att ingen biogas kunde na gasfacklan. Som ett resultat facklades Mississippi-tork.
inte biogasen utan slapptes ut i atmosféren via systemet for évertrycksavgivning. - Lagring av svavelsyra i stora mangder ar inte heller langre nédvéndigt. Aven
om H2S04 fortfarande behdvs, lagras den inte l&ngre i férvég utan levereras i
IBC-behdllare efter behov.
- Ett méte anordnades med operatoren, den behdriga administrativa
myndigheten, den lokala borgméstaren och tjanstemannen fran de nérliggande
frivilliga brandkarerna. Det var mjligt att satta ihop ett antal rekommendationer. |
synnerhet har operattren gatt med pa att forlanga naromréadets
brandbekdmpningsdamm och darmed férbéttra férsérjningssituationen for hela
naromradet.
24-02-2017 |0 0 25000 € | Okéand Nej Som et resultat av det lagre gastrycket och de radande kastbyarna revs det gamla taket. Den rda biogasen som Véder Konstruktion av ett nytt tak i enlighet med de senaste tekniska reglerna.
fortfarande fanns kvar slépptes ut i atmosfaren och skingrades mycket snabbt pa grund av den starka vinden. | det hér fallet &r det planerat att installera ett styvt tak i rostfritt stal.
Pa grund av ett &gt gastryck var filmen inte under spanning utan 1&g 16s. Som ett resultat var det sarskilt sarbart for
drageffekten av kastbyarna som blaste (véxling mellan spanning och slappning. Detta gjorde till slut att platens
funktion upphérde. Foliens tillstand, som riskerade att rivas pa grund av sin alder, var en bidragande faktor, men utan
nagon akut riskpotential. Platen var planerad att erséttas som en del av ett rullande program, men det hade annu inte
godkants.
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Datum

20-06-2017

Dodsfall | Skadade | Forlust

(Euros)

25000 €

Biogas eller

metanutslapp

(kg)

Brand | Beskrivning

Nej

Arbete pagick pa biogasanlaggningens elnét. Biogasanldggningen har forsetts med en anslutning for en
nédgeneratorsats. Fyllnadsnivan for rétresten i rotkammare 3 ér cirka en tredjedel (ca 1,80 m). Detta kan dock inte
verifieras. Gasférbindelsen mellan rotkammare 3 och rétkammare 4 stiangdes pa grund av de skador som hade
uppstatt den 24 februari. Under arbetet med transformatorn (12:00 - 14:00) misslyckades elforsorjningen till hela
biogasanlaggningen ofta. Utan strémférsorjning fungerar inte utioppsgaskompressorn for gasbearbetning och
nddfacklorna. Overtrycks- och undertrycksskyddet i ritrestlagringstank 3 och rétkammare 3 kunde inte frigéra
tillrackligt med den méngd biogas som producerades under strémavbrottet. Enligt de digitalt dokumenterade
métningama 6kade trycket i systemet fran 5% (ca 0,5 mbar, 10:30) till en initial topp (30%, ca 11:50) till 65% (ca 3,9
mbar, ca 14:00) innan dess slets taket pa rétkammaren och trycket foll igen.

Orsaker

Revan i taket pa rétrestlager 3 orsakades
av en kraftig tryckokning fran ca 0,5 mbar till
3,9 mbar. Detta kan forklaras av att
biogasen som produceras i rétkammare 3
och rétrestlagringstank 3 inte kunde
utvinnas fran delanlaggningen, eftersom
arbete utférdes pa stromférsorjningen for att
genomfdra en robust nddkraftsplan. Av
denna anledning kunde biogasen tillfalligt
inte flyttas vidare varken av kompressorer
for gasbearbetning eller av facklor. Skadan
den 20 juni 2017 intréffade darfor till foljd av
ett enkelt driftstopp genom ett for hogt tryck
pa det slitna taket. Det installerade, i sig
sakra 6vertrycks- och
vakuumskyddssystemet kunde inte minska
det inre trycket tillréckligt innan det slitna
taket forstordes.

Lardomar

Konstruktion av ett nytt tak i enlighet med de senaste tekniska reglerna. | det
hér fallet ar det planerat att installera ett styvt rostfritt staltak.

- Nuvarande olycksplan finns pa plats. Mot bakgrund av detta kommer den att
finjusteras nér det géller rapporteringskedjan och anvéndningen av
foreskrivna blanketter.

- Anpassning av beredskapsplanen

05-10-2017 |0 0 50000 € | 4 290 Nej I en storm lossnade troligen gaslagringsmembranet fran kiamslanganslutningen och sprack. Men skadan kan ocksa | Stormskada Det nya membranet installerades pa lagre hgjd for att ge mindre vindspanning
ha orsakats av att féremal kastades runt av vinden, vilket gjorde att membranet slets sonder och foljaktligen lossnade vid vind.
fran klamslanganslutningen.
05-10-2017 |0 0 70000 € | 18 000 Nej Som ett resultat av en storm med vindbyar med orkanstyrka brast tva uppblasbara tak och gasmembran. Orkanvind ca 33 m/s. Taken kontrolleras redan arligen av en kvalificerad person.
Gasdetektering utfdrs efter renovering eller, som i detta fall, efter skada.
Detta gérs darfor efter behov och i framtiden dven pa en tvaarscykel.
29-10-2017 |0 0 3530 Nej Orkanstarka vindbyar som slitit av hela taket pa en rétkammare. Taket lossnade pa grund av orkanstarka Verifiering av alla takfasten, utarbetande av en handlingsplan.
vindbyar. Minskning av utfodring.
18-01-2018 |0 0 40000 € | 4 700 Nej Kraftiga vindbyar slet av det uppblasbara taket (skador som troligen harrér fran skarvarna pd membranképan langs | Handelsen var ett resultat av stormen - Installation av ett koniskt tak.
serviceschakten). Darefter slets det véiderbestandiga taket och gasackumulatormembranet. Det fanns ingen skada pa | David/Fredrik, som forde med sig hérda - Regelbundna kontroller av membrantaken for att upptacka skador tidigt.
den &terstaende gashallarstrukturen. vindar. - Regelbunden rengéring av takflakt.
16.03.2018 |0 0 2800 Nej Utsléppet orsakades framst av ett fel pa den programmerbara logikstyrenheten (PLC), varefter (dvs. nar PLC-driften | Fel p& den programmerbara
aterstalldes) gasanviandarna (kraftvarmeverk) stangdes av. Mangden gas kunde darfor inte minskas, men logikstyrenheten (PLC).
gasproduktionen var hdg. Gashallaren, som redan var néstan full, kunde darfor inte anvandas som reservoar.
15-07-2018 |0 0 400 Ja Blixtnedslag som resulterar i en gaslagringstankbrand (400 kg metan). Blixtnedslag under askvader.
- Overspanning i elektroniken;
- Brand i gaslagringstanken.
14-01-2019 |0 0 80000 € | 5070 Nej Héndelsen utléstes av en storm eller starka vindbyar. De ledde till att takfolien sprack och sedan, som en direkt Orsaken var helt klart en kombination av en | Inspektion av takbeldggningar.

konsekvens, att rivas av runt kanten. Som ett resultat foll det fristende centrala stodet (tra), som var fést vid kupolen,
pa sin sida och flét pé rétresten. Andra delar av takfolien slets sedan av.

storm och befintlig belastning orsakad av
sné/regnvatten. Pa grund av kraftigt snofall
med slask, foljt av mildare véder med regn,
bildades fickor av slask och vatten mycket
snabbt vid takfoliens kanter. P4 grund av
méangden och véderforhallandena kunde
dessa endast tbmmas med begrénsad
effekt.
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Biogas eller

metanutslapp
(kg)

Brand

Nej

07

Beskrivning

Under driften av biogasanlaggningen svammade rétresten i rétningssektion 1, bestdende av uppsamlingstankar for
fast material, blandningsbehéllare, rotkammare 1 och rétkammare 1, 6ver. Detta ledde till utslapp rétrester via
gasledningarna i rétningssektion 1 till kondensatkanal 1. Biogasen som producerades slapptes ut med hjélp av ett
overtrycksskyddssystem. Det fanns inget utslapp av rétrester pa oppna omraden. For att reparera skadan togs
rétningssektion 1 ur drift och gasledningarna och kondensatkanalen rengjordes.

Orsaker

Under underhéllsarbetet installerades ett

nytt uppblasbart tak med dubbla membran
pa rétresten 1. Under dessa arbeten
skadades férlangningen till
gasuppsamlingsrdret som r installerat
under behallarens topp (svanhals), och
sticker ut bortom behéllarens topp. Denna
togs ner. Som ett resultat av den saknade
svanhalsen kunde rétrestersubstrat sippra
in i gasledningen vid maximala
fyliningsnivaer och, via
kondensatdréaneringen av
gasuppsamlingsledningen, in i
kondensatkanal 1. En
overfylinadsskyddsanordning pa behallaren
utldstes inte eftersom utldsningstroskeln i
avsaknad av svanhalsen var nagra
centimeter dver den installerade
gasledningen.

Lardomar

01-07-2019 |0 0 30000€ | 2700 Nej Reva i vaderskyddsmembranet pa gastaket, som hittades den 12 juni 2019 efter en storm. En vindpust fangade upp | Reva i vaderskyddsmembranet,
vaderskyddsmembranet innan den kunde repareras och tog bort gastakets spannrér éver en langd av ca 2,5 m. vaderrelaterade effekter (vind).
20-11-2019 |0 0 200000 |2 517 Ja Reparationsarbete pa en omrérare som utfordes av ett externt foretag utléste en brand pa rétkammare, som ocksd | Den manskliga faktorn. Yiterligare kontroller av slutmonteringen skulle minska risken. Den héga
€ spred sig till den intilliggande sekundéra rétkammaren. specialiseringen hos det kontrakterade monteringsféretaget innebar att hdgsta
Betydande materiella skador uppstod, &ven om ingen skadades. prioritet ligger i forbattrad kvalitetskontroll inom monteringsforetaget, som till stor
del ligger utanfor anlaggningsoperatdrens kontroll. Anlaggningsoperatéren har
verkligen dkat sin allménna vaksamhet nar det géller arbete som utfors av
externa foretag.
05-07-2020 |0 0 2600 Nej Som ett resultat av en storm forstdrdes en vaderskyddsfilm och gaslagringsmembran med en efterféljande friséttning | Storm. Anvénd starkare filmer och membran.
av amnen.
29-07-2020 |0 0 57000 € | 3500 Nej Utslépp av biogas i en biogasanlaggning. Ett inre membran slets pa grund av &lder och sléppte darmed ut 3500 kg | Ett inre membran slets pa grund av alder. | Byt membran vart tionde ar (tillverkarens specifikation).
biogas
18-10-2020 |0 1 200 000 | 6536 Ja Cirka 19:30 stangdes kraftvarmeverket pa grund av negativt gastryck. Eftersom anlaggningschefen var den enda Anvandning av en hogtryckstvétt for ndra | Driftanvisningarna har granskats och de anstéllda har redan genomgatt
€ narvarande vid anlaggningen skot han upp den nédvéndiga rensningen av gasledningen till séndag morgon. Han och | Ex Zone (ca 6 m). ytterligare utbildning.

en annan anstalld satte ihop en hégtryckstvatt for att anvanda rorrengéringsmunstycket for att ta bort hindret.
Hogtryckstvatten var placerad cirka 6 m fran gasledningsGppningen. | skyddssyfte bar han en gasdetektor. Hans
kollega anvande spolslangen. Efter cirka 5 minuter reagerade gasdetektorn pa nérvaron av metan (CH4), och han
stangde omedelbart av hdgtrycksrengdraren.

Samtidigt sdg han lagor pulsera ut ur enheten mot den Gppna gasledningen. Han genomférde inledande
brandbekampningsférsék med en vattenslang medan hans kollega ringde raddningstjénsten (klockan 10:13). Sedan
stangde han alla gasventiler i biogasanldggningen. Han stoppade inte brandbekampningsforscken forran brandkaren
anlinde. De uppblasbara taken pa rtkammare 2 och sekundarrétkammaren skadades pa grund av branden, liksom
gasledningarna och delar av styrsystemet. P& grund av en kortslutning (brand i den elektriska utrustningen)
misslyckades hela biogasanldggningens styrsystem. Som ett resultat misslyckades ocksé omrérara i rétkammare 1.
Eftersom ingen blandning dgde rum langre, 6vervaldigade det expanderande substratet (hdg gasaktivitet) inom négra
minuter bade overtrycks- / undertrycksavlastningsventilen och gaséversvamningarna. Eftersom alla gaskupoler redan
var fulla och gasen inte langre kunde komma ut genom évertrycks-/undertrycksavlastningsventilen och
gas6versvamningarna, slet gasmembranet i rétkammaren 1 vid sommen pa kantfastet. Rengéringen av dvertrycks-
Jundertrycksavlastningsventilen som skedde efter brandbek&mpningsarbetet rackte inte for att férhindra detta.

Som ett resultat tog gasroret som var ppet
for rengbring eld, som sedan spred sig till
rétkammarens tryckkammare.

Anstallda har fatt en ytterligare forklaring och rundtur i Ex-zonema.
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LNG

Tabell 12. Allvarliga olyckor dar LNG é&r involverat, som finns inrapporterat till eMARS.

Datum

17-02-2008

Skadade

‘ Dodsfall

Forlust
(Euros)

LNG utslapp
(kg)
7-10ton

Brand

Beskrivning

Férlust av inneslutning av butan vid en kylférvaringstank orsakad av vanligt lagesfel hos pilotstyrda
brandsékerhetsventiler.

Héndelsen resulterade i en férlust av inneslutning av butan. Exakta kvantiteter &r for narvarande inte klara, men den
bésta uppskattningen ligger pd mellan 7 och 30 ton. Det totala bestandet &r 1100 ton. Kvalificeringskvantiteten &r 5%
av 200 ton dvs 10 ton. Handelsen intréffade vid en kylférvaringstank. Butan lagras vid atmosfarstryck vid eller néra
kokpunkten -1 grad C. Frigdringen var fran tre pilotstyrda brandsékerhetsventiler (FSV) installerade pé tanken och
utformade for att avlasta vid 72 mbar. Samtidigt/individuellt lyft under instélit tryck och utslappt butan till atmosféren.
Vanlig lagesfel.

Operatorema isolerade brandsakerhetsventiler, trycket aterstalldes till det normala, utslappet stoppades.

Utsléppet identifierades inte omedelbart s& operatorerna agerade initialt for att kontrollera tryckfallet. Detta 6kade
mangden butan som slépptes ut. N&r utsléppet och kallan till utslappet identifierades isolerade operatérerna de
brandsakerhetsventilerna vilket stoppade frigdringen och fick trycket tillbaka under kontroll. Frisldppandet var under
kontroll inom cirka 4 timmar och handelsen upphérde inom cirka 6 timmar och 30 minuter.

Orsaker

Klockan 02.05 den 17 februari 2008 under
stabil anlaggningsdrift noterade operatéren
att tryckférlust intréffade i en butankyld
lagringstank. Omgivningstemperaturen ute
var -7 grader C, langt under kokpunkten for
butan. Atgérder for att stoppa tryckforlusten
genom att dka varmetillférseln till tanken
misslyckades. Inspektion av tankomradet
visade vanligt lagesfel hos tre pilotstyrda
brandsakerhetsventiler, som lyfte under
instéllt tryck och sléppte ut butan till
atmosfaren. Lag omgivningstemperatur fick
butan att kondensera ut i ventilkupolen och
avkanningsledningen, trycket sjonk, vilket
fick ventilen att 6ppna. Ventilens mekaniska
funktion och instéllning &r korrekt men inte
ldmplig for butandrift vid laga
omgivningstemperaturer eller andra vétskor
dar omgivningstemperaturen kan sjunka
under kokpunkten/daggpunkten for vétska.

Omedelbar isolering av brandsékerhetsventilerna for att fa kontroll dver
situationen.

Kortvarig drift med extra kontrollatgarder medan brandsakerhetsventilerna ar
isolerade.

Byte av pilotstyrda FSV med renoverade viktade lock typ brandsékerhetsventiler
(inte foremal for samma fellage) inom 3 veckor.

Overvakning av isobutanntank (BP -11C) och handlingsplan vid 1ag
omgivningstemperatur.

Gemensam utredning med leverantor for att bekrafta fellage och identifiera
langsiktiga losningar.

Sakerhetsvarning fran anvindare och leverantor till branschorganisationer

Kranen skadade fixturen/armaturen av tankens matsystem och foll sedan fran en tank pa rérledningsbryggan och
skadade dess element. Gasutslapp intraffade frén en tank for LNG-processlagring med en kapacitet p& 160 000 m?,
Utslapp av 27,8 ton LNG.

Inga skador eller dddsfall; Skador pa egendom: ~ 1,8 miljoner euro; Aterférgasningsprocessen stoppades.

utformat och fungerade inte ordentligt.
Understkning av
sakerhetsledningsférmagan (konstruktion,
prévningsforfaranden osv.).

26-07-2016 |0 0 10 500 000 Nej Larmhamning p& LNG-terminal. Hamningar av kontrollarm skulle vara Operatoren forstérker automatiseringshamningsproceduren: ett skriftligt tillstand
miljoner I en ny LNG-terminal (som togs i bruk den 08/07/2016) passerar flytande naturgas (LNG) in i facklingskretsen runt orsaken till handelsen. Terminalen &r pa ar noavandigt for att avbryta ett larm. Lagledningen starks ocksa. Termografiska
euro klockan 4 pa morgonen. En flamma av LNG-angor uppstar vid facklans fot. Interna brandman slécker elden med testfas. Sensorernas shunt har bestamts av | kameror &r ocksa installerade i véntan pa att temperatursensorerna byts ut.

pulver baserat p& monoammoniumfosfat. Facklans matningskretsar &r isolerade. For att undvika utslapp via operatdren utan hierarkisk validering. Den franska inspektionen anser att integriteten hos en reservoar inte &r saker.
sakerhetsventilerna regleras tryckkarlet med hjalp av deras ventilationsventiler. Vid tidpunkten fér handelsen Inspektionen av klassificerade installationer | De ber operatéren om en beddmning som validerats av en tredjepartsexpert
mottages LNG vid -160 ° C i en tank vars kylning pagick. Ett temperaturfall pa 37 °C observeras i kapaciteten pa kraver att man ramar in "shunt" av larm. angaende den paverkade kapaciteten och dess tillbehor. Vid behov bor
mindre &n 2 minuter." kompensationsatgarder och uppféljning i drift faststallas.

29-10-2017 |0 0 18 27800 Nej Utslapp av LNG. Direkt orsak: starka vindar (upp till 150 For att forhindra sadana olyckor i framtiden anser operatdren féljande:
miljoner Starka vindar (upp till 150 km/h) orsakade en okontrollerad rérelse av en portalkran som ligger pa taket pa LNG- km/h) Inkép av nya portalkranar féljt av en detaljerad analys av genomsnittliga och
euro lagringstanken. Kranens bromssystem var inte lampligt maximala vindhastigheter p& héjden av 60 m. Denna analys ska omfatta

perioden for de kommande 50 aren och omfatta de potentiella
klimatférandringarna.

Den behdriga myndighetens rekommendationer till verksamhetsutévaren:
Installation av portalkranar pé taken pd LNG-lagringstankar: med férsakran om
design- och konstruktionsldsningar, med hénsyn till extrema véderforhallanden,
vilket garanterar en hog sakerhetsniva;

Genomféra systematiska inspektioner av installationer som sakerstaller
underhall i ett korrekt tekniskt skick, garanterar séker drift och uppdaterar
instruktioner och forfaranden fér inspektioner och underhall av installationer for
att sékerstélla att defekter och fel kan identifieras i ett tidigt skede och
korrigerande atgarder vidtas.

Dérutdver forpliktigade den behdriga myndigheten verksamhetsutévaren att:
Utfora detaljerad analys av effekterna av atmosfariska faktorer (starka vindar,
andra extrema vaderhandelser) pa hela LNG-terminalens infrastruktur;
Inkludera resultaten av ovanstaende analys i sakerhetsrapporten pa ett sétt som
g6r det majligt att bedéma deras inverkan pa risken for en allvarlig olycka.
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~ Sammanfattning

En HAZard IDentification (HAZID) har genomférts for den planerade biogasanlaggningen i Sjobo baserat pa
den i tillstAndsansokan redovisade principutformningen och layouten. Denna HAZID genomférdes som en
strukturerad "What if" -studie med deltagare fran Gasum och frdn Norconsult (se kapitel 3). Syftet med
HAZID’en var att identifiera risker for tredje part baserat pa kraven i Seveso-direktivet. HAZID’en har darfor
inte fokuserat pa lokala riskforhallanden for personal som arbetar eller befinner sig inom
anlaggningsomradet.

HAZID’en forutsatte att det under projekteringsfasen och vid framtagningen av drift- och
underhallsinstruktioner vidtas atgarder som kommer att hantera identifierade risker genom att antingen
avlagsna risk, minska sannolikheten fér en incident/risk eller minska konsekvensen. Detta ar ndrmare
beskrivet i kapitel 4.3.1.

Vid genomford HAZID identifierades/foreslogs ocksa atgarder som ytterligare kan bidra till att minska risken,
dessa beskrivs i kapitel 4.3.2.

Inga oacceptabla riskfaktorer identifierades vid HAZID’en.

2023-10-16 | Sida3 av 21



HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

o
Innehall
1 Bakgrund och syfte 5
1.1 Definitioner 5
2 Beskrivning av anlaggningen 6
3 Metodbeskrivning 12
3.1 Allméant 12
3.2 Vardering av risk 12
3.3 HAZID rapportering 14
4 HAZID 16
4.1 Allméant 16
4.2 Deltagare 17
4.3 Rekommendationer 18
4.3.1 Generella atgarder for att minimera risken for olyckor 18
4.3.2 Rekommendationer frAn HAZID-motena 19
5 Slutsatser 20
6 Bilagor 21

2023-10-16 | Sida4 av 21



HAZID Biogasanlaggning
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1 Bakgrund och syfte
Gasum AB har for avsikt att uppfora en biogasanlaggning inom Sjoébo kommun, Skane.

Malet med denna HAZID &r att uppfylla Seveso-direktivets krav for en strukturerad identifiering av allvarliga
incidenter som kan paverka personer, miljon eller sjalva anlaggningen. HAZID’en ska se till att atgarder for
att forebygga och begransa konsekvenserna av allvarliga kemiska olyckor identifieras och beaktas vid den
vidare utformningen och driften av anlaggningen.

Riskidentifieringen ar en strukturerad genomgang av anlaggningens fysiska design och processflode fran
substrat in till utleverans av LBG (Liquified Biogas) och biogddsel.

Riskidentifieringen &r en del av riskhanteringen i projektet, om nddvandigt kan nya mer detaljerade studier i
projektet genomforas. Resultatet av HAZID’en kan ligga till grund for de viktigaste handelserna som
utvarderas i en kvantitativ riskbeddémning (QRA).

Terrorhandlingar (bedrégerier, forfalskade driftinstruktioner, brottsligt agerande av personal eller
utomstaende) ar inget tema i HAZID’en.

Baserat pa den forsta versionen av HAZID genomférdes en riskanalys i september/oktober 2022.

Den forsta versionen av HAZID-rapporten fardigstalldes i oktober 2022. En uppdatering av HAZID gjordes i
oktober 2023 nar en uppdaterad layout var tillganglig. | denna version har &ven resultatet av den riskanalys
som genomfdrdes under tiden beaktats.

1.1 Definitioner

- 0]

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion

CBG Compressed Biogas

HAZID HAZard IDentification, se kapitel 3

HAZOP HAZard and OPerability study, HAZOP ar en strukturerad och systematisk
dversyn av en definierad process for att identifiera avvikelser fran den énskade
funktionen

LBG Liquified Biogas, (Biogas/Biometan i vatskefas)

QRA Quantitative Risk Assessment (Kvantitativ riskanalys)
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2 Beskrivning av anlaggningen

Figur 2-1 Verksamhetens planerade lokalisering markeras med bla punkt, langs vag 11 mellan Sjobo och Tomelilla i
Skéane (Karta: Lantmateriet)

Figur 2-2 Verksamhetens planerade lokalisering visas inom bla markering.
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Figur 2-3 Milj6 och landskap, bla linje visar fastighetsgrans
Narmsta fastigheter ar en gard ca 400 m norr om omradet samt en gard ca 600 m sydvast om omradet.

Med den reviderade layouten som redovisas ar aktuella sakerhetsavstand inom anlaggning och mot 3:e part
enligt LNGA 2020, BGA 2022 och TSA 2020 uppfylida.

HAZID'en genomfordes enligt anlaggningsbeskrivningen i framtaget Samradsunderlag, daterat 2022-08-18
jdmte en reviderad layout framtagen i oktober 2023. Den prelimindra beskrivningen har legat till grund for
HAZID’en.

Planerad verksamhet omfattar nybyggnation av en biogasanlaggning for produktion av flytande
forvatskad biogas (Liquified Biogas, LBG) och biogtdsel. Anlaggningens kapacitet planeras for
mottagning och behandling av upp till 500 000 ton biologiskt nedbrytbara ravaror per ar, vilket
motsvarar en produktion av ca 9 500 ton flytande biogas (LBG).

Producerad mangd biogas motsvarar idag en enegiproduktion pa ca 130 GWh/ar. Denna mangd
kan komma att 6ka genom en forfinad teknik, d& mer biogas forvantas kunna produceras pa
samma substratmangd i framtiden.
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Réavara for biogastillverkningen kommer i forsta hand utgéras av restprodukter och avfall frn
lantbruket, i form av fast- och flytgddsel fran nét, svin och fjaderfa, samt spannmalsavrens och
sekunda ensilage. | mindre omfattning kan &ven annat biologiskt nedbrytbart material anvandas,
som t.ex. restprodukter och avfall frdn hushall och verksamheter.

Anlaggningen kommer att byggas i enlighet med BGA 2022 (Biogasanvisningar 2017), EGN 2020
(Energigasnormen 2020), LNGA 2020 (Anvisningar-anlaggningar for flytande metan) samt
TSA2020 (Tankstationsanvisningar) i tillampliga delar vilka utgér branschnormer for
biogasanlaggningar med kompletterande foradlingsprocesser. Genom att folja anvisningarna
sakerstalls att krav och regler for ratt utformning av biogasanlaggningar uppfylls.

Figur 2-4 Schematisk bild dver de olika verksamhetsdelar som ingar i anlaggningen

Anlaggningen beskrivs i samradsunderlaget:

Anlaggningen byggs for att i férsta hand ta emot, lagra och behandla fast- och flytande substrat
bestaende av godsel fran nét, svin och fjaderfa med mera. Lagringsutrymmen for aktuella substrat
kommer att anldggas. Lastning och lossning kommer huvudsakligen att ske inomhus i lagringshallar, i
syfte att minimera risken for luktolagenheter. Visst material som inte medfér luktolagenheter kan &ven
komma att tippas pa& éppen yta utomhus och koéras in med lastmaskin.

| anlaggningen behandlas sedan substratet i ett férbehandlingssteg, till en slurry som pumpas vidare i
systemet till en utjamningstank. Utjamningstankens syfte ar att sakerstalla kontinuerlig matning av
rétningsprocessen och substratet pumpas dérifran vidare rotkamrarna. | rotkammare tillférs varme och
med ratt bakteriekultur bildas rotgas som sedan leds i ett gassystem till uppgraderingsanlaggning, dar
den producerade biogasen renas. Uppgradering av biogas kan géras med olika tekniker. Biogasen,
som till stor del bestar av metan och resterande delar i huvudsak koldioxid och kvéave, renas till en
produkt med mycket hog metanhalt. Den uppgraderade biogasen gar sedan vidare till forvatskning till
flytande biogas (LBG), dar volymen komprimeras i syfte att effektivisera transporterna. Gasen lossas
sedan och transporteras ut frAn anlaggningen med tankbilar.

Hygienisering av materialet kan ske fore eller efter rétkammare och sker genom uppvarmning i syfte
att avdoda eventuella patogener i substratet. Varmen kan sedan atervinnas genom varmevaxling.
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Nar gasen har producerats finns en biomassa kvar, som rest av det substrat som rotats. Fran
rotkammaren pumpas denna biomassa vidare till efterrétkammare, dar syftet ar att ta tillvara pa den
gas som fortfarande bildas i rétningsprocessen samt ocksa avstanna sjalva rétningsprocessen.
Biomassan pumpas sedan vidare till biogddselféradling och biogddselbrunnar. Biogddselbrunnar for
flytande biogddsel kommer att vara tackta och kopplade till befintligt gassystem eller luftbehandling via
ventilationssystemet foér att minimera utslapp av kvarvarande gas. Om avvattning sker av biogddseln
kan den fasta fiberfraktionen lagras i ett plansilofack med nederbérdsskydd. Biogddseln transporteras
sedan till lantbrukares lager ute p& gardarna, for att anvandas som ett ekologiskt vaxtnaringsamne.

Pa biogasanlaggningen planeras en gasfackla dar biogas kan férbrannas vid eventuella driftstorningar
dar producerad gas inte kan tas tillvara, t.ex. vid problem med gasuppgraderingsanlaggningen. Pa sa
satt minskas risken for att metangas avleds ut fran anlaggningen.
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Figur 2-5 lllustration avtankt placering av olika anlaggningsdelar inom verksamhetsomradet. | detaljprojekteringen kan
andringar komma att ske.
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Anlaggningsdelar enligt numrering i Figur 2-5 lllustration avtankt placering av olika anlaggningsdelar inom

verksamhetsomradet. | detaljprojekteringen kan andringar komma att ske.

1.

N O~

Infartsvag

Personalbyggnad

Vagstation

Mottagningshall

Servicebyggnad (luktande subtrat)
Plansilo (ej luktande subtrat)
Biogddseltank

Processbyggnad

Bufferttank

. Rétkammare 1

. Rétkammare 2

. Bufferttank

. Substrattank

. Biogbdsellager

. Yta for vattenhantering

. Hygienisering

. Uppgraderingsanlaggning

. Forvéatskningsanlaggning

. LBG-tank

. CBG lager (uppstéllningsplats for mobila gasflak)
. Biobranslepanna

. Fackla

. Luktbehandling

. Jarnkloridtank

. Dag- och slackvattenmagasin
. Separering biogddsel

. Dag- och slackvattenmagasin

Amnen som har utvarderats for potentiell risk for tredje part

Biogas

LBG

CBG

Jarnklorid

Aminer

Ammoniak i kylmaskiner
Bréansle for biobranslepanna
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3 Metodbeskrivning

3.1 Allméant

HAZID baseras pa kraven i EN 1473: 2016 Installation och utrustning for flytande naturgas - design vid
landinstallation (Ref./1/) och beskrivningen i IEC 31010: 2019 Riskhantering - Tekniker for riskbedémning,
bilaga B . (Ref./3/). HAZID’s huvudfokus &r att:

o |dentifiera potentiella risker av externt eller internt ursprung for tredje part.

e Presentera en forteckning 6ver trovardiga faror (brander, explosioner, tappade féremal, yttre
faktorer, ...).

e Presentera en forteckning med viktiga orsaker och konsekvenser pa grund av identifierade faror.

e Lista nodvandiga riskreducerande atgarder for att uppna acceptabel riskniva.

o |dentifiera befintliga barriarer (tekniska eller operativa kontroller, minska frekvensen och/eller
konsekvens av en fara) som redan ingar i konstruktionen och rekommendera eventuella ytterligare
barridrer som ska implementeras i konstruktionen och/eller under drift.

HAZID &r kategoriserad som en "preliminar HAZID" p& grund av den preliminara nivan pa designdefinitionen
som finns tillganglig i detta skede. Preliminar QRA (quantitative risk analysis) kommer att uppdateras i ktober
2023.

HAZID utférs baserat pa Structured what if-teknik (SWIFT) som ar en riskidentifieringsteknik pa 6vergripande
niva. SWIFT anvander strukturerad brainstorming i en faciliterad workshop dar en férutbestamd uppsattning
ledord (timing, mangd och s& vidare) kombineras med uppmaningar, fran de som leder diskussionen, som
ofta borjar med fraser som "vad hander om?" eller "hur kunde?".

Innan studien paborjas utarbetar handledaren en snabblista 6ver olika handelser for att méjliggéra en
omfattande genomgang av risker eller riskkallor. | borjan av workshopen diskuteras sammanhanget,
omfattningen och syftet med SWIFT och kriterier for framgang formuleras. Genom att anvanda ledorden och
fraga "vad hander om", uppmanar handledaren deltagarna att diskutera fragor som:

e kandarisker.

o riskkallor och fordonsforare.

o tidigare erfarenheter, framgangar och incidenter.
e kand och befintlig kontroll.

e lagkrav och begransningar.

Handledaren anvander snabblistan for att 6vervaka diskussionen och foreslar ytterligare fragor och scenarier
for teamet att diskutera. Teamet Gvervager om kontrollerna ar tillrackliga och om ytterligare atgarder ar
nodvandiga. Under denna diskussion, stalls ytterligare fragor pa temat "vad hander om?".

| vissa fall identifieras specifika risker och en beskrivning av risken, dess orsaker, konsekvenser och
kontroller (begrénsningar) kan registreras. Dessutom kan mer generella kallor eller drivkrafter for risker,
kontrollproblem eller systemproblem identifieras.

3.2 Vardering av risk

De odnskade handelserna bedéms i férhallande till méjliga orsaker, sannolikheter och konsekvenser. Atgarder
for att minska riskerna dvervags. | en grov analys placeras odnskade handelser i en riskmatris som ges av
sannolikheten och konsekvensen.

Fokus i denna HAZID har varit pa stérre kemiska incidenter (Seveso) och inte p& mindre incidenter dar
handelsen endast paverkar den egna anlaggningen. Darfér har ingen riskvardering utforts for personskada
inom anlaggningen, men incidenter som kan paverka tredje person har bedémts utifrAn potentiell skada,
sannolikheten for skada och eventuellt dédsfall.
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| handelse av incidenter utanfor anlaggningen, t.ex. en brand vid avfallsanlaggningen, beddms risken utifran
att branden sprider sig till LBG-anlaggningen och vilken risk en saddan eskalerad brand har pd omgivningen.

Riskmatrisen har 3 zoner:

GRON
GUL

Tabell 1 Riskmatris

Acceptabel risk — riskreducerande atgarder ar ej nodvandiga, men bor évervagas
Acceptabel risk — riskreducerande atgarder bor dvervagas

ﬁ Oacceptabel risk — riskreducerande atgarder ar nédvandiga

Acceptanskriterierna ges av de fargade zonerna i nedanstaende riskmatris.

SANNOLIKHET

KONSEKVENS

1. Mycket liten

2. Liten

5. Mycket sannolik

4. Sannolik

3. Mjlig

3. Medium

2. Lag sannolikhet

1. Osannolik

5. Mycket stor

Tabell 2 Sannolikhet

5. Mycket sannolik | Frekvens av forekomst mer &n en gang pa tio ar

4. Sannolik Forekomst i intervallet mellan en gang pa 10 ar och en gng p& 100 ar

3. Mdjlig Forekomst i intervallet mellan en gang pa 100 ar och en géng pa 1 000 &r

2. Lag sannolikhet | Férekomst i intervallet mellan en gang pa 1 000 &r och en gang pa 10 000 &r

1. Osannolik Forekomst i intervallet mellan en gang pa 10 000 ar och en gang pa 100 000 ar

Tabell 3 Konsekvens

Kriterieenhet | Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
1.' Mycket 2. Liten 3. Medium 4. Stor 5- Mycket
liten stor
Dodsfall Doda 0 0 0 1till 10 Fler &n 10
personer
Olycka med | Skadade 0 1 2 till 10 11 till 100 Fler &n 100
tidsforlust personer
Utsldppav | Ton Mindre &n 0,1till1 1,01 till 10 10,01 till 100 | Mer &n 100
kolvaten 0,1

Riskbeddmningarna har i version JO3 uppdaterats sedan den forsta versionen av HAZID-rapporten, baserat
pa den riskanalys som har genomforts oktober 2022/2023. Sannolikhet mindre &n en gang pa 100 000 ar har

givits kategori O.

2023-10-16 | Sida 13 av 21



HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

3.3 HAZID rapportering

Detaljerad rapportering fran HAZID visas i Appendix A och i Tabell 4, dar féljande kolumner anvands:

Text |Forklaring

Overgripande system: Namn pa anlaggningen (Biogasanlaggning)

Sekundart system: Anlaggningsdel (Nod)

Riskomrade / Farlig situation Overordnad beskrivning av situation som kan ge odnskad handelse
Orsaker Anledningar till att en viss h&ndelse kan intréffa

Konsekvenser Konsekvens av den identifierade handelsen

Risker (3:e person/ Personal / | Risk = Konsekvens x Sannolikhet for 3:e person. Personal inom
Ekonomi) anldggningen och ekonomi har inte varit fokus for denna analys
Tekniska atgarder Tekniska atgarder

Admin. atgarder Administrativa eller organisatoriska atgarder
Konsekvensreducerande Konsekvensreducerande atgarder

atgarder

Kommentarer och Ytterligare kommentarer och rekommendationer
Rekommendationer
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Tabell 4 Rapportering fran HAZID

Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
R atgarder atgarder  |reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |S |[R [K |S |[R [K |S |R Atgarder
Inga identifierade Vid detaljprojektering bor en ny
handelser som kan HAZID/HAZOP genomféras
paverka 3:e person
eller ge storre
miljokonsekvenser
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4 HAZID

4.1 Allméant

HAZID utférdes enligt metoden som beskrivs i kapitel 3, dar féljande orsaker till odnskade handelser
granskades:

e Materialproblem
o Extern effekt eller paverkan
* Grannar, yttre hdndelser (6versvamning, jordbavning, vind, temperatur, luftfart etc.)
» Terrorangrepp (behandlas €j)
o Handhavandefel och andra méanskliga faktorer
*  Manuell hantering, trafik inom anlaggningen
e Utrustning/instrument som felfungerar
» Trasig utrustning
e Processproblem av ospecificerat ursprung
o Felistddsystem
*  Elkraft, vatten, data etc.
o Integritetsfel eller forlust av inneslutning
* Tankar, ror, etc.
e Layout, anlaggningsplats
» Speciella risker hos lokaliseringen.

HAZID fokuserar pa storre incidenter som kan paverka tredje person och olycksincidenter var darfor i fokus.
Under analysmétet diskuterades ocksa andra typer av risk, till exempel:

Utslapp till luft, lokal paverkan
Lukt, risk for stérningar
Transporter

Hantering av slackvatten
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4.2 Deltagare

Foérsta analysmotet genomfordes digitalt den 21 juni 2022. Tabell 5 listar motesdeltagarna. Det andra motet

genomférdes ocksa digitalt, 2 okto

Tabell 5 Métesdeltagare juni 2022

ber 2023, se Tabell 6.

Norconsult

Karl Ove Ingebrigtsen

Ordférande / HAZID-ledare

Silje Marie Angell

Sakerhetsradgivare/scribe

Per Nilsson

Teamchef Energi & Process

Hans Gustavsson

Projektledning

Maximilian Cahlin

Projektledning

Gasum

Mikael Sjodin

Project manager (Maintenance projects)

Annika Fras Andersson

Genomforande projekt

Nicklas Levinson

Project manager (Skane)

Henrik Lindholm

FVB konsult, projekteringsledare

Jerry Linder

Platschef for Gasums biogassanléggning i Jordberga

Tabell 6 Métesdeltagare oktober 2023

Norconsult

Anita Kittelsen

Ordférande / HAZID-ledare

Mats Gulliksen

Sakerhetsradgivare/ Scribe

Per Nilsson

Avdelningschef Energi & Process

Hans Gustavsson

Projektledning

Krister Skoog

Sakkunnig Gas och drift

Caroline Apelryd

For utbildningssyfte
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4.3

Rekommendationer

Generella atgarder for att minimera risken for olyckor

| HAZID’en i juni 2022 och oktober 2023 antogs att foljande riskreducerande atgarder kommer att betraktas
som en del av konstruktionen och driften:

Ett sakerhetsavstand enligt gallande normer ska finnas mellan LBG-tanken inom Gasums verksamhet
och utomstdende verksamheter. Enligt situationsplanen for utnyttjande av verksamhetsomradet ar detta
krav tillgodosett.

Kemikalier och brandfarliga amnen ska forvaras enligt gallande foreskrifter och pa sadant satt att
eventuellt spill och lackage inte kan n& omgivande mark och vattenforekomster.

En insatsplan upprattas dver anlaggningen och en utbildning genomférs med Raddningstjénsten for att
tydliggora atgarderna vid en insats.

Byggnation av biogasanlaggning och hantering av flytande metan ska folja BGA 2022, EGN 2020,
LNGA 2020 samt TSA2020 i tillampliga delar, vilket innebar att anlaggningen konstrueras och byggs
med h&nsyn tagen till de regler och normer som géller for biogasanldggningar och hantering av flytande
metan i Sverige.

Detaljerad HAZID genomfdrs nér den slutliga utformningen av anlaggningen har bestamts.
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Rekommendationer fran HAZID-mdtena

Appendix A (HAZID-tabell) ger en detaljerad beskrivning av de identifierade farorna. HAZID’en identifierade
inga oacceptabla risker for tredje part dar riskreducerande atgarder maste Gvervagas.

Efter workshopen 2023 reviderades layouten och nagra av rekommendationerna i det bifogade faroregistret
anses inte langre vara relevanta. De aterstdende rekommendationerna ar féljande:

Tillfartsvagen fran riksvag 11 till anlaggningen méaste utvidgas och bli battre. For att minska risken for
trafikolycka och olycka med farligt gods bor hastigheten pa vagen vara |ag.

Parkering rekommenderas néra personalbyggnad for att undvika extra intern trafik.

Tankbil ska kunna bli lastad utan att bli pakord. Behalla siktlinjerna (fri sikt). Tankbil for LBG alltid skall
ha framkomlig evakueringsvéag

Angreppsvagar for raddningstjansten skall beaktas. Det rekommenderas att rAddningstjansten kan
kora runt anlaggningen inom omradet, vid behov, och ha tvd méjliga angreppsvagar.

Beddma vilka delar som omfattas av behov for reservkraft. Kraftaggregatet ska placeras pa en hog
plats for att undvika 6versvamning.

Vid detaljprojektering av anlaggningen bér en ny HAZID/HAZOP genomféras som aven tar hansyn till
faror for personal pa plats (inklusive kemikalier som lut, amin och ammoniak).

Vid detaljprojektering skall erfoderliga Klassningsplaner, explosionsskyddsdokumentation, mm. tas
fram.

Kommentarer:

Trafikverket har inte langre med néarliggande jarnvag som riksintresse men kommunen vill ha kvar den
i Oversiktsplanen.

Vattenskyddsutredning har pabdérjats.

Om en BLEVE! intraffar forvantas en allvarlig konsekvens, men sannolikheten for en BLEVE-handelse
ar extremt lag. Om en sddan handelse ska intraffa maste en langvarig brand forst uppsta som
paverkar LBG tanken, vilket antas vara osannolikt. Betongfundamentet under sjalva lagertanken
kommer att ha fall sa att eventuellt Iackage leds ifran tanken. LNGA 2020 kommer at beaktas.
Ytterligare atgarder for att minska risken anses inte nddvandiga.

! Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
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5 Slutsatser

Generella atgarder for att minimera risken for olyckor finns beskrivet i kapitel 4.3.1.

HAZID’en identifierade ocksa atgarder som ytterligare minskar risken, dessa beskrivs i kapitel 4.3.2.
HAZID’en identifierade inga oacceptabla risker.

Slutsatsen i denna rapport forutsatter att planerade atgarder blir implementerade vid projektering, byggnation
och under drift.
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6 Bilagor

Appendix A: HAZID-tabell
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Appendix A: HAZID-tabell

Overgripande Biogasanlaggningens omgivning och grannar Sekundart |Nod 0. K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal* Ekonomi? Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer

Farlig situation K |S |[R® |[K [S |[R |[K |S |R atgarder
En skogsbrand utfor inte Lokal brand Placering (Skyddsavstand enligt LNGA
som eskalerar till | rekommenderade enligt LNGA 2020 ar beaktad med aktuell
anlaggningen atgarder Sannolikhet och 2020 layout)
genom gnistregn. konsekvens av en

skogsbrand har

inte varderats da

detta ligger utanfor

anlaggningens

ansvar
Konflikt mellan Avsatt omrade for | Gas nara Jarnvéagen ar inte langre av
gastanker och framtida jarnvag jarnvagen riksintresse for Trafikverket.
jarnvag Finns fortsatt med Kommunens

oversiktsplan

Konflikt mot Kommunen Vatten- Vattenskyddsutredning har
framtidiga skydds- paborjats.
vattenskyddsomr utredning
ade

! Risken for personskador inom anlaggningen &r inte varderad for alla handelser da denna analys fokuserar p& de storre handelser som

kan paverkar 3:e person.

2 Ar inte varderad i denna analys
3 Risknivaernas fargkoder finns beskrivna i huvudrapporten, grén ar acceptabel, gul &r acceptabel, men atgarder behéver genomforas, och
rod ar oacceptabel.
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart | Nod 1. Infartsvag K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person* Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Lackage av LBG | Kollision. Brand. 4 |1 Tankbilarna &r Vagen kommer | For att minska risken fér
fran tankfordon Tva lastbilar méts | LAckage av utrustade med att utvidgas och |trafikolycka och olycka med
pa grund vid for smal vag. gas/vétska. Lokal sékerhets- forstarkas farligt gods bor hastigheten pa
trafikolycka Véagkorsning kan | fororening. ventiler. vagen vara lag.
orsaka kder och
trangsel Tankens Sannolikhet och hastighet
Avkdrning. Brand. 4 |1 isolering mot beddms i trafikutredningar.
Tva lastbilar méts | LAckage av brand &r stor.
vid for smal vag. gas/vétska. Lokal
Véagkorsning kan | fororening. Tanken pa
orsaka kder och bilarna ar
trangsel dimensionerad
Langvarig brand BLEVE (Boiling 5 |0 for att motsta Raddnings- Om en BLEVE intraffar
kring fordon. Liquid Expanding yttre paverkan. tjanstens férvantas en allvarlig
Vapor Explosion) insatser konsekvens, men sannolikheten
er enligt riskanalysen mindre an
en gang pa 100.000 &r.
Om en sddan handelse ska
intraffa maste en langvarig
brand forst uppstad som paverkar
tanken, vilket antas vara
osannolikt, enligt riskanalysen.
Lackage/bristning | Kollisioner och Brann eller 4 |0 Enligt riskanalysen er det
av en CBG- andre trafikolyckor | explosion endast de handelser som
gasflaska under intraffar mindre &n 100 m fran
transport allman vag som kan hota tredje
part och detta er mycket
osannolikt

4 Risken fore 3:e personen har uppdaterats eftersom en kvantitativ riskanalys nu har genomforts
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart | Nod 2. Personalbyggnad K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |S [R |[K |S |[R [K |[S |R Atgarder
Kontorsplacering Uppdaterad placering ndrma in-
och uttrafik for 6vervakning
anses optimal, laget ger god
avskiljning fran riskomraden
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 3. Vagstation K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
o atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R Atgarder
Kollision med Stora mangder | Skador pa person |1 |1 Liten Tankbil skall kunna lastas utan
personal inleveranser av svang- att bli pakord.
substrat. kurva Behalla siktlinjerna (fri sikt).
Ko ut frén En utfartsvdg |Véagen arsparrad (1 |1 Trafik- Fri (prioriterad) | Angreppsvagar for
anlaggningen for r&ddning styrning vag ut for raddningstjansten ska tas om
tankbilar med hand. Det rekommenderas att
flytande gas. réaddningstjansten kan kora runt
Réaddningsplan | anlédggningen vid behov och ha
ar uppréattad tvd angreppsvagar.
Detaljerad
brandslackningsplan/insatsplan
uppréttas i samband med
detaljprojektering.
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 4. Mottagningshall K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen

Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S Atgarder
Inga identifierade Vid detaljprojektering bor en ny
héndelser som kan HAZID/HAZOP genomféras
paverka 3:e person
eller ge stérre
miljokonsekvenser
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 5. Servicebyggnad (luktande subtrat) K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Inga identifierade Vid detaljprojektering bor en ny
héndelser som kan HAZID/HAZOP genomféras
paverka 3:e person
eller ge stérre
miljokonsekvenser
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 6. Plansilo (ej luktande subtrat) K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

o atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S Atgarder
Brand Sjalvantéandning Brandspridning till |1 |1 Brandlarm Inspektion Se separat

andra delar av s- och slackvattenutredning.
anlaggningen Uppmaning underhallsr
om avstand utiner
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 7. Biogddseltank K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R atgarder
Sma metan- Sjalvantédndning Brand/Explosion 1 |1 Ventilation
gasmangder finns, EX-
forekommer i klassad
tankarna. utrustning
finns i berérda
omraden
Kollision med Lackage 1 |1 Pakorningssky | Trafikstyrni
tankar dd ng
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 8. Prosessbygnad K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R atgarder
Brand i Sjalvantandning, Langvarig brand 1 |4 Brandlarm Fast Se separat
produktionsbyggn | elfel, maskinfel, substrat slackvattenutredning.
ad slarv med blir flyttade
brandfarliga med
vatskor m.m. hjullastare

Rutiner for

drift och

underhall
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |[Nod 9. Bufferttank K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Farlig situation Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
atgarder

Sma metan- Sjalvantéandning Brand/Explosion Ventilation Rutiner for

gasmangder finns, EX- drift och

forekommer i klassad underhall

tankarna. utrustning
finns i berérda
omraden.
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 10. Rétkammare 1 (med fasta tak) K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person® Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S Atgarder
Brand (ej Blixtnedslag, fel pa | Brand med 4 |1 Staltank, Inspektion
explosion) EX-utrustning, rokutveckling vattenlds, EX- |och
orsak till klassad underhall
metanlackage fran utrustning,
rotkammare ar fel askledare.
pa nodventiler som Pakornings-
ska 6ppna vid visst skydd.
overtryck. Slitage,
daligt underhall Las och
etc. sakerhetsventil
Explosion Blixtnedslag och Delar avtanken/ |4 |1 er som skickar Trycknivd max
andre kjelder til roret forstors. ut metan i 50 mbar.
antéandning atmosfaren. Overvakning av
tryckniva.
Rétkammaren Pakorning, kollaps, | Stort utslapp av 2 |2 Syrefritt. Trafikstyrni | Tryckniva max
ramnar materialfel rétslam och metan ng 50 mbar.
Overvakning av
tryckniva.

5 Risken fore 3:e personen har uppdaterats eftersom en kvantitativ riskanalys nu har genomforts
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 11. Rétkammare 2 K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person® Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Brand (gj Blixtnedslag, fel pa | Brand med 1 |1 Staltank, Inspektion Roétkammarna ar for langt borta
explosion) EX-utrustning, rokutveckling vattenlds, EX- |och fran tredje part for att vaga
orsak till klassad underhall orsaka allvarlig skada vid brand
metanlackage fran utrustning,
rétkammare ar fel askledare,
pa nodventiler som pakorningssky
ska 6ppna vid visst dd,
overtryck. Slitage, sékerhetsventil
daligt underhall
etc.
Explosion Blixtnedslag Delar avtanken/ |4 |0 Explosion ar mycket osannolik
roret forstors enligt kvantitativ riskanalys, pa
grund av lagt tryck
Rotkammaren Pakorning, kollaps, | Stort utslapp av 2 |2 Trafikstyrni
ramnar materialfel rétslam och metan ng
Stora mangder Regn, Materiella skador. |1 |1 grundarbete Hantering av Planera utformning av
ytvatten Oversvamning, Kollaps som och drénering ytvatten dagvattenhantering runt
extremt vader, resulterar i utslapp enligt lokala rétkammare i samband med
dalig dranering av metan och forhallanden detaljprojektering
brand/explosion och krav
Strombortfall Extremt vader, 1 1 Stromforsorjnin | Beddma vilka delar som
materialfel g frén omfattas av reservkraft.
kraftaggregat.
Dieselaggregat |Kraftaggregatet ska placeras pa
for vissa kritiska | en hég plats for at undvika
laster. Oversvamning

6 Risken fore 3:e personen har uppdaterats eftersom en kvantitativ riskanalys nu har genomforts
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 12. Bufferttank K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person’ Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Gaslackage i Materialfel Lokal brand 1 |4 EX-klassad Underhall, Roétkammarna ar for langt borta
ror/flansar utrustning, Inspektion fran tredje part for att vaga
Ett eller bada Materialfel Lokal brand 1 |1 Gasdetektion, orsaka allvarlig skada vid brand
membranen Brandvarnare eller explosion
fallerar och gas
slapps ut
Ett eller bada Materialfel Flash brand 2 |1
membranen
fallerar och gas
slapps ut
Stora mangder Regn, Materiella skador. |1 |1 grundarbete Hantering av Planera utformning av
ytvatten Oversvamning, Kollaps som och drénering ytvatten dagvattenhantering runt
extremt vader, resulterar i utslapp enligt lokala rétkammare i samband med
dalig dranering av metan och forhallanden detaljprojektering
brand/explosion och krav
Strombortfall Extremt vader, 1 1 Stromforsorjnin | Beddma vilka delar som
materialfel g frn omfattas av reservkraft.
kraftaggregat.
Dieselaggregat |Kraftaggregatet ska placeras pa
for vissa kritiska | en hég plats.
laster.

" Risken fore 3:e personen har uppdaterats eftersom en kvantitativ riskanalys nu har genomforts
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 13. Substrattank K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Sma metan- Sjalvantéandning Brand/Explosion |1 |1 Ventilation Rutiner for
gasmangder finns, EX- drift och
forekommer i klassad underhall
tankarna. utrustning

finns i berérda

omréaden
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 14. Biogddsellager K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S Atgarder
Metan- Sjalvantéandning Brand/Explosion |1 |1 Ventilation Rutiner for Lagret &r for langt borta fran
gasmangder finns, EX- drift och tredje part for att vaga orsaka
forekommer i klassad underhall allvarlig skada vid brand eller
tankarna. utrustning explosion

finns i berérda

omraden
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 15. Yta fér vattenhantering K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Inga identifierade Vid detaljprojektering bor en ny
héndelser som HAZID/HAZOP genomféras
kan paverka 3:e
person eller ge
storre
miljokonsekvense
r
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 16. Hygienisering K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och

atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S Atgarder
Sma metan- Sjalvantéandning Brand/Explosion |1 |1 Ventilation Rutiner for Se till att vi inte far in metan i
gasmangder finns, EX- drift och luftbehandlingssystemet i
forekommer i klassad underhall detaljprojektering.
tankarna. utrustning

finns i berérda

omraden
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 17. Uppgraderingsanlaggning K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Lackage av Fel i processen, Brand 2 |2 Tryckavsékring | Rutiner for Endast sma mangder vitska
metangas materialfel , brandlarm, drift och finns i uppgraderingsdelen, inte
ATEX- underhall tillrackligt fér at hota 3:e part
Forsenad 2 |2 4 |2 klassning, Rutiner for Vid placering av utrustningen
antéandning av Gasdetektion | drift och bor hansyn tas till den
gasmoln som underhall dominerande vindriktningen sa
kommer Gver Utformning att gasmolnet fran ett lackage
biogasanlaggninge enligt maskin- inte driver mot andra delar av
n direktivet anlaggningen.
Detta beaktas i riskanalysen
Blixtnedslag Brand/explosion 2 |2 Askskydd finns
Lackage avamin |Feli Fratskador Uppsamlingss | Rutiner fér Nar man har valt teknologi
uppgraderingsproc ystem drift och behover en ny HAZID/HAZOP
essen underhall genomforas.
Utformning Amin lackage er inget akut hot
enligt maskin- mot 3: part
direktivet
Utslapp av Feli Giftigt 3 |2 Rutiner for Nar man har valt teknologi
kéldmedia forvatskningsdelen | gasmoln/brand Utformning drift och behover en ny HAZID/HAZOP
enligt maskin- | underhall genomféras
direktivet Kéldmedium kan vara
ammoniak, men inte tillrackligt
for at hota 3:e part
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart | Nod 18. Forvatskningsanlaggning K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R atgarder
Lackage av Fel i processen, Brand 2 |2 Tryckavlastnin | Rutiner for Endast sma mangder vitska
metangas (endast | materialfel. g, brandlarm, |drift och finns i forvatskningsdelen, inte
sma méangder) Endast sma ATEX- underhall tillrackligt for at hota 3:e part
mangder vatska Forsenad 2 |2 4 |2 klassning, Vid placering av utrustningen
finns i anténdning av Gasdetektion bor hansyn tas till den
forvatskningsdelen | gasmoln som dominerande vindriktningen sa
kommer Gver Utformning att gasmolnet fran ett lackage
biogasanlaggninge enligt maskin- inte driver mot andra delar av
n direktivet anlaggningen.
Detta har gjorts och beaktas i
riskanalysen.
Blixtnedslag Brand 2 |2 Askskydd finns
Lackage avamin |Feli Fratskador 1 |1 Uppsamlingss | Rutiner fér Nar man har valt teknologi
uppgraderingsproc ystem drift och behover en ny HAZID/HAZOP
essen underhall genomféras
Utslapp av Feli Giftigt 1 |1 3 |2 Rutiner for Nar man har valt teknologi
kéldmedia forvatskningsdelen | gasmoln/brand drift och behover en ny HAZID/HAZOP
underhall genomforas
Overgripande Biogasanléaggning Sekundart |Nod 19. LBG-tank K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person® Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
o atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R atgarder
Temperatur- Brand i narheten |LackageavlBG (1 |1 Vacuum- Rutiner for | Skyddsavstand | En BLEVE anses som
héjning i narheten | frdn annan som en foljid av att isolerad drift och enligt LNGA osannolik pa grund av tankens
av LBG-tanken processutrustning, | sakerhetsventilern dubbeltank underhall | 2020

8 Risken fore 3:e personen har uppdaterats eftersom en kvantitativ riskanalys nu har genomforts
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanléaggning Sekundart |Nod 19. LBG-tank K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person® Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
o atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S Atgarder
CBG-lager eller a dppnar, lokal motsvarande konstruktion och
lager med bransle |brand REI6O0, Potentiell LBG- | sakerhetssystem.
for avsakrad, rent vaska lackage
biobranslepanna omrade i vill féras bort En eventuell férvaring av flis
narheten av fran lager kommer att placeras under
tanken. tanken. markniva.
Anlaggningen Kontrollera avstandet fran
utformas i CBG-lager (20) och
enligt LNGA Biobranselager (21) med tanke
2020 pa brandrisk.
LBG-lackage fran | Yttre paverkan, Forsenad 4 |0 4 |1 Anlaggningen | Rutiner for Vid placering av utrustningen
LBG-tanken korrosion, antéandning av utformas i drift och bor hansyn tas till den
materialfel p.g.a. | gasmoln, enligt LNGA underhall dominerande vindriktningen sa
vibrationer explosion, flash 2020 att gasmolnet fran ett lackage
brand eller eldklot inte driver mot andra delar av
Brand (jet-brand |3 |0 anlaggningen.
eller pol-brand) Detta har gjorts och beaktas i
riskanalysen.
Enligt riskanalysen ar
sannolikheten for
explosion/brand mycket liten,
mindre &n 1 per 100 000 &r
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 20. CBG lager K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S atgarder
Lackage/bristning Brand (jet-brand) |1 |0 Standard fér Rutiner for Enligt riskanalysen ar
av en gasflaska i transportabla | drift och gaslagringsanlaggningen
gaslagret pa Mojlig eskalering gaslager underhall placerad sa att det inte utgor ett
anlaggningen till andre delar av hot mot tredje part.
anlaggningen Sannolikheten for stora
lackagen &r ocksa liten
Vid placering av utrustningen
bor hansyn tas till den
dominerande vindriktningen sa
att gasmolnet fran ett lackage
inte driver mot andra delar av
anlaggningen, eller att andra
brander kan hota CBG-lagret
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 21. Biobrénslepanna K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S [R [K |S Atgarder
Anténdning (brand) | Tandkalla till Lokal brand. 1 |1 Rutiner for Vid placering av utrustningen
gaslackage. drift och bor hansyn tas till den
Pannans Temperaturen i underhall dominerande vindriktningen sa
installerade biobransle kan att gasmolnet fran lackaget inte
tillférda effekt stiga i samband driver mot biobranslepanna.
beddéms med brand och
understiga 20 sjalvantandning i
MW. det organiska
materialet.
Metan.
Spontan Brann Det ar inte bestamt vilket

forbrénning i

Dammexplosion

bransle som ska anvandas (flis,
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 21. Biobrénslepanna K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R atgarder
lager (ved pellets eller bioolja ndmns) och
bransle som layouten for lagring finns darfor
pellets) inte heller. Planerat lager bor
vara skyddat/tackt. En separat
riskbedémning bor goras nar
mer information finns tillgénglig
Strombortfall Extremt vader, Torrkokning 1 1 Strom- Beddma vilka delar som
materialfel, elfel forsorjning fran | omfattas av reservkraft.
kraftaggregat.
Dieselaggregat |Kraftaggregatet ska placeras pa
for vissa kritiska | en hég plats for att minska
laster. risken for 6versvamning.
Overgripande Biogasanléaggning Sekundart |Nod 22. Fackla K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R atgarder
Trafik Pakorning Ingen fackling/gas- {1 |1 Pakorningssky | Trafikstyrni
utslapp pa fel plats dd ng
Antandning Antandningskalla | Stor brand. 2 |1 Rutiner for Vid design och placering av
(brand) till gaslackage. drift och fackla bor hansyn tas till den
Aska som gléder. underhall dominerande vindriktningen.

Metan.

Placera facklan minst 10 meter
fran lager med stérre mangder
metan.

Fackla med dold laga 6vervags
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HAZID Biogasanlaggning
HAZID enligt Sevesolagstiftningen
Uppdragsnr.: 1083045 Version: JO3

Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 23. Luktbehandling K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R atgarder
Inga identifierade Vid detaljprojektering bér en ny
handelser som kan HAZID/HAZOP genomforas.
paverka 3:e person
eller ge storre Vi méste sikerstilla
miljokonsekvenser tillforlitlighet av ventilationsluft
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart | Nod 24. Jarnkloridtank K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
o atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R Atgarder
Utslapp av Materialfel, Korrosionsskador, Rutiner for Vid detaljprojektering nér
kemikalier operatorsfel Fratskador drift och teknologi har valts boér en ny
underhall HAZID/HAZOP genomforas
inklusive kemikalier som lut,
amin och koéldmedier
Lackage av jarnklorid ar inget
hot mot 3: part.
Overgripande Biogasanlaggning Sekundart |Nod 25. Dag- och sléckvattenmagasin K=Konsekvens, S=Sannolikhet, R=Risk
system: system:
Riskomrade / Orsaker Konsekvenser 3:e person Personal Ekonomi Tekniska Admin. Konsekvens- Kommentarer och
L atgarder atgarder | reducerande Rekommendationer
Farlig situation K |[S [R |[K |S |[R |[K |S |R Atgarder
Inga identifierade Basséngens max- Vid detaljprojektering bér en ny
handelser som kan kapacitet ar HAZID/HAZOP genomforas
paverka 3:e person beskriven i
eller ge storre miljokonsekvensb
miljokonsekvenser eskrivningen.
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Gasum AB

Bilaga 3, Berakning enligt summeringsregeln

Sékerhetsrapport
Ny Biogasanlaggning i Sjébo

B02 2023-10-17 | Slutversion Hans Gustavsson Per Nilsson Per Nilsson

BO1 2022-10-05 | Granskningsutgava Hans Gustavsson Per Nilsson Per Nilsson

Version Datum Beskrivning Uppréattat Granskat Godkant



P: Fysiska faror

Gransmangder/Kravnivaer

Amne/Avsnitt Poster/Punkter Faroangivelser Mangden Lagre Hogre kvot kvot Kommentar
ton ton ton lagre hogre

Biogasanlaggning:
Biogas Rétkammare (3 st) H220 2,4 10 50 0,24360 0,04872 3 st 812 m3 Biogas/st
Biogas Separationstank H220 7,1 10 50 0,70700 0,14140 6803 m3 biogas
Biogas Lagertank rotrest H220 7,1 10 50 0,70700 0,14140 6803 m3 biogas
Biogas Forlager Godsel (2 st) H220 2,2 10 50 0,21930 0,04386 2 st 2103 m3 Biogas
Biogas Bufferttank Hyg slam H220 0,3 10 50 0,03440 0,00688 331 m3 biogas
Biogas 2st Efterrdtkammare H220 10,1 10 50 1,00520 0,20104 2 st 4836 m3 biogas
Uppgraderings & Forvatskningsanléggning
LBG-Flytande uppgraderad biogas H220 125,0 50 200 2,50000 0,62500 Tank 250 m3
CBG-komprimerad uppgraderad biogas H220 13,5 50 200 0,27000 0,06750 4 st mobila gasflak & 19,25m3 250 bar
Ovrigt
Div aerosoler 0,0 150 500 0,00000 0,00000
Div gasflakor acetylen H220 0,4 5 50 0,08000 0,00800 ca 5 st flaskor
Gasolflaskor P90 H220 0,2 50 200 0,00400 0,00100 Antag 4 st flaskor 50liter, Gasol, Syre 4 st
Oxygen H270 0,002 200 2000 0,00001 0,00000 1000lit(Lundsby)
Summa 5,771 1,285
Seveso... >1? Ja Ja




H: Halsofaror

Gransmangder/Kravnivaer

Amne/Avsnitt Poster/Punkter Faroangivelser Mangden Lagre Hogre kvot kvot Kommentar
ton ton ton lagre hogre
Diesel/HVO/RME H304, H315, H336 2,4 2500 25 000 0,00096 0,00010
Saltsyra (HCI) H314, H331 4,0 25 250 0,16000 0,01600
Ammoniak H314, H331, H332 0,12 50 200 0,00240 0,00060
Summa 0,163 0,017
Seveso... >1? Nej Nej




E: Miljofaror

Gransmangder/Kravnivaer

Amne/Avsnitt Poster/Punkter Faroangivelser Mangden Lagre Hogre kvot kvot Kommentar
ton ton ton lagre hogre
Diesel/HVO/RME H411 2,4 2500 25000 0,00096 0,00010
Ammoniak H400 0,12 50 200 0,00240 0,00060
Summa 0,003 0,001
Seveso... >1? Nej Nej




Gasum AB

Bilaga 4, Kemikalieforteckning

Sékerhetsrapport
Ny Biogasanlaggning i Sjébo

Uppdragsnummer: 1083045

B02 2023-10-17 | Slutversion Hans Gustavsson Per Nilsson Per Nilsson

BO1 2022-10-05 | Granskningsutgava Hans Gustavsson Per Nilsson

Per Nilsson

Version Datum Beskrivning Uppréattat

Granskat Godkant




Kemikalielista, exempel pd kemikalier som kan komma att anvéandas i planerad verksamhet

Arbetsplats Sjobo
Foretagets Gasum AB
namn

Produkt

* tillhér gruppen komplexa kolvéaten. Vissa &mnen i denna grupp kan ha en sddan sammanséttning att
de inte omfattas av klassificeringen som cancerframkallande (se CLP-férordningen 1272/2008)

** PRIOamnen omfattar CLP-férordningen bilaga VI (EG) nr 1272/2008, Endocrine Disruptor Lists,
Kandidatférteckningen REACH (EG) nr 1907/2006, Konventionen om langvéga granséversridande
luftféroreningar, Montrealprotokollet, PBT/vOvB-bedémningar ECHA, PFAS OECD (2018), Prioriterade
amnen ramdirektivet for vatten (2000/60/EG), Screeningsdatabasen, Stockholmskonventionen,
Sarskilda fororenade amnen Havs och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25.

net uppmarksammas?

net végen (huvudsaklig

PRIO-amnen **

Vattendirektivet

Handelsnamn Anva;lndnlngs- Mojlig . Uspeleties, il (- e Signalord [ Slytits: Produkttyp Amne CAS EINECS REACH Andel (U - utfasning, R - | (naturvardsverket i) VR g Avfall
omrade leverantér ~ konsumption (kg) angivelser egenskaper piktogram angivelser " N . listan Reach recipient
riskminskning) rapport 5801)
SAG 7133 Skumdamp- Momentive EUH 208, Amne Polydimetylsiloxan X X
ningsmedel Performance . EUH 210, emulsion
N teknikberoende
Materials
GmbH
Kemetyl Spolarvatska ~ Kemetyl AB 40 H226,H319, STOTSE 3 Warning Danger- P210, P405, Blandning  Propan-2-ol 67-63-0 200-661-7 01- 25-<50% X X X
Spolarvatska H336, H336, Flam. GHS02, P271, P501, 21194575
Lig. 3 H226, Warning- 58-25
Eye Irrit. 2 GHSO07,
H319,
Etanol 64-17-5 200-578-6 01- 01-<1%
21194576
10-43
5-56 Smorjmedel CRC 5 H229, EUH Flam. Aerosol Warning Danger- P102, P210, Blandning  Koldioxid 124-38-9 204-696-9 1-5% X X
Industries 066, H223, 2 H229, Flam. GHS02, P211,
Europe bvba Aerosol 2 P410+P412,
H223, P251,
Sulfonsyror, 68608-26-4 271-781-5 01- 1-5%
petroleum-, 21195278
natriumsalter 59-22
Kolvaten , C11- 926-141-6 01- 50-75 %
C14, n-alkaner , - 21194566
isoalkaner , 20-43
cykliska , < 2%
aromatics
IACP Diesel med Diesel, Preem AB H304, H411, STOTSE3 Danger Danger- P331, Blandning MK 1 Diesel fuel 931-250-7 01- 93% - 100% X
RME/HVO beroende p&  (Publ) H315, H336, H336, Aquatic GHS08, P301+P310, 21194801
tekniklosning Chronic 2 Warning- P332+P313, 37-38
30000 H411, Asp. GHS07, P280, P501,
Tox. 1 H304, Danger-
Skin Irrit. 2 GHS09,
H315,
Aspen 2 Drivmedel till  Lantmannen 50 H224,H304, STOTSE 3 Danger Danger- P102, P262, Blandning  Isopentan (FI) 78-78-4 01-211947 < 2.5 % X
mindre Aspen AB H315, H336, H336, Asp. GHSO08, P210, P331,
maskiner H413, Tox. 1 H304, Danger- P301+P310,
Flam. Lig. 1 GHS02, P260, P501,
H224, Skin Warning-
Irrit. 2 H315, GHSO07,
Alkylate 68527-27-5 01- 21194785 - 95 % u*
Syntetisk olja 2%
Isomerat 64741-70-4 01-2119485-15% u*
n-Butan (FI) 106-97-8 01-2119470-4 % u*
Aspen 4 Drivmedel till  Lantmannen 50 H224,H304, STOTSE3 Danger Danger- P102, P262, Blandning  n-Butan (FI) 106-97-8 01-2119470-4 % u* X
mindre Aspen AB H315, H336, H336, Asp. GHSO08, P210, P331,
maskiner H413, Tox. 1 H304, Danger- P301+P310,
Flam. Lig. 1 GHS02, P260, P501,
H224, Skin Warning-
Irrit. 2 H315, GHSO07,
Alkylate 68527-27-5 271-267-0 01- 21194780 - 95 % u*
Isomerat 64741-70-4 01- 21194¢5-15% u*
Isopentan (FI) 78-78-4 01-211947 <2.5%
Citronsyra (sack Rengornings- Brenntag 16 000 H319, Eye Irrit. 2 Warning Warning- P337+P313, Amne Citronsyra 5949-29-1 201-069-1 01- <=100 X
25 kg) medel (av ex. Nordic AB H319, GHSO07, P305+P351+P3 monohydrat 21194570
varmevaxlare) 38, P264, 26-42-
P280, XXXX
ECO Leak Finder Lacksokningss CRC 5 H319, H229, Flam. Aerosol Warning Warning- P102, P210, Blandning 1,2-benzisotiazol- 2634-33-5 220-120-9 <0.05% X X
Aerosol pray Industries 2 H229, Eye GHSO07, P282, 3(2H)-on
Europe bvba Irrit. 2 H319, P337+P313,
P410+P412,
P251, P502,
P280, P501,




Produkt

Deklarerat innehéll

Ska &mnet uppmarksammas?

Vart tar &amnet vagen (huvudsaklig

PRIO-amnen **

Vattendirektivet

Handelsnamn - nvandningssiMoilig . Uspsitaid, il - eics Signalord I Syl Produkttyp Amne CAS EINECS REACH Andel (U - utfasning, R - | (naturvardsverket i) Ve g Avfall
omréde leverantér ~ konsumption (kg) angivelser egenskaper piktogram angivelser " N . listan Reach recipient
riskminskning) rapport 5801)
2-amino-2- 124-68-5 204-709-8 01- <1%
metylpropanol 21194751
10-51
Amines, C12-14  308062-28-4 931-292-6 01- <0.25%
(even numbered)- 21194900
alkyldimethyl, N- 61-47
oxides
(2)-N-methyl-N-(1- 110-25-8 203-749-3 01- <2.5%
0X0-9- 21194889
octadecenyl)glycin 91-20
e
Dikvaveoxid 10024-97-2 233-032-0 01- <2.5%
21199705
38-25
1-Butanol, 2- 96-20-8 202-488-2 01- <0.1%
amino- 21194923
38-28
Oxazolidine, 4,4- 51200-87-4 257-048-2 <0.1%
dimethyl-
Hydraulic Oil Hydraololja Preem AB 400 Blandning  Kraftigt raffinerad 55-99 X
HDZ 46 (Publ) mineralolja (C15 - viktprocent
C50)
Kraftigt raffinerad 0-40
mineralolja (C15 - viktprocent
C50)
Industrial Rengodrnings- CRC 5 H222,H229, STOTSE3 Danger Danger- P102, P210, Blandning  1-metoxi-2- 107-98-2 203-539-1 01- 10- 25% X
Degreaser medel Industries H336, H336, Flam. GHSO02, P261, P211, propanol 21194574
Europe bvba Aerosol 1 Warning- P410+P412, 35-35
H222, Flam. GHSO07, P251, P271,
Aerosol 1 H229 P501,
Koldioxid 124-38-9 204-696-9 1-5%
butan-2-ol 78-92-2 201-158-5 01- <5%
21194751
46-36
2-metoxi-1- 108-65-6 203-603-9 01- 10- 25%
metyletylacetat 21194757
91-29
Kolvéten, C9-C11, 919-857-5 01- 50- 75%
n-alkaner, 21194632
isoalkaner, 58-33
cykliska, < 2%
aromater
FeCl/ BDP- Jarnklorid till  Kemira Oyj 1 000 000 EUH 208, Eye Dam. 1 Danger Danger- P305+P351+P3|Blandning  Saltsyra 7647-01-0  231-595-7 0-2% X X
produkt rétkammarna H318, H302, H318, Skin GHSO05, 38, P310,
H290, H315, Irrit. 2 H315, Warning- P390, P264,
Acute Tox. 4 GHSO07, P280,
H302,
nickeldiklorid 7718-54-9 231-743-0 <0,01 % U
Jarntriklorid 7705-08-0 231-729-4 01- 20-30%
21194979
98-05
LOCTITE Gangtétning Henkel 1 H317, Skin Sens.1  Warning Warning- P102, P101, Blandning ~ Kumenvateperoxi 80-15-9 201-254-7 01- 01-<1% X
Gas,olja och VVS Norden AB H317, GHSO07, P333+P313, d 21194757
- Tatning P280, P501, 96-19
1-acetyl-2- 114-83-0 204-055-3 01-<1%
fenylhydrazin
Tetradecyl 2549-53-3 219-835-9 1-<3%
methacrylate
N, N'-etan-1,2- 123-26-2 204-613-6 01- 01-<1%
diylbis (12- 21199782
hydroxyoctadecan 65-26
oic-1-amid)
Dodecylmetakrylat 142-90-5 205-570-6 01- 5-<10%
21194897
78-11
1,4-Naftokinon 130-15-4 204-977-6 0,01-<0,1%




Produkt Deklarerat innehéll Ska &mnet uppmérksammas? Vart tar &amnet vagen (huvudsaklig

Anvéandnings- Mojlig Uppskattad, &rlig Faro- Faro- 9 Faro- Skydds- i PRIO-amn.en - VeI Begransnings- |Vatten till
Handelsnamn A . -~ . Signalord H A Produkttyp Amne CAS EINECS REACH Andel (U - utfasning, R - | (naturvardsverket e Luft Produkt Avfall
omrade leverantér ~ konsumption (kg) angivelser egenskaper piktogram angivelser " N . listan Reach recipient
riskminskning) rapport 5801)
Maleinsyra 110-16-7 203-742-5 01- 01-<1%
21194887
05-25 R
MEROPA 68, Véxelolja Preem AB 40 Blandning  Kraftigt raffinerad 70-99 X
100, 150, 220, (Publ) mineralolja (C15 -
320, 460, 680 C50)
Meropa Synlube  Kugghijuls- Preem AB 40 Blandning  N-1-naftylanilin 90-30-2 201-983-0 01- 01-<1 X
WS 150, 220, smorjmedel (Publ) 21194887 viktprocent
320 04-27
Multifak EP 2 Smorjfett Preem AB 40 Blandning  Kraftigt raffinerad 70-99 X X
(Publ) mineralolja (C15 -
C50)
Zinknaftenat 12001-85-3 234-409-2 05-15
Zink bis[O,0O-bis(2- 4259-15-8 224-235-5 01- 05-15
etylhexyl)] 21194936
bis(ditiofosfat) 35-27-
0002
Nitrogen Kvéavgasspolni ej klassificerat Amne 7727-37-9 100%) X
(kvavgas) g fore start av
g 1
NORIT DARCO  Aktivt kol for ~ Brenntag teknikberoende EUH 210, Blandning  Kvarts 14808-60-7 238-878-4 <=10% X
H2S /BB 453,6 rening Nordic AB
KG
Aktivt kol - High ~ 7440-44-0 931-328-0 01- <= 100%
Density Skeleton 21194888
94-16-
XXXX
Parvocide Descinficerings- Hygivet 400 H332,H400, SkinSens.1 Danger Danger- P284, Blandning KVARTENARA  68391-01-5 269-919-4 10-30 % X
medel for tvatt H335,H301, H317, Resp. GHS08, P305+P351+P3 AMMONIUMFOR
av bilar mm H317,H334, Sens.1H334, Danger- 38, ENINGAR,
H314, Acute Tox. 4 GHSO05, P303+P361+P3 BENSYL-C12-18-
H332, STOT Danger- 53, P310, ALKYLDIMETYL,
SE 3 H335, GHS09, P301+P330+P3 KLORIDER
Eye Dam. 1 Danger- 31,
H318, Aquatic GHS06, P304+P340,
Acute 1 H400, P280,
Skin Corr. 1
H314, Acute
Tox. 3 H301,
GLUTAR- 111-30-8 203-856-5 01- 10-30%
ALDEHYD 21194555
49-26 U
Roto Inject Fluid Kompressor-  Atlas Copco 16 EUH 208, Blandning  4-nonylphenoxy- 3115-49-9 221-486-2 <0.099% X X
Ndurance olja Compressors EUH 210, actic acid
AB
interchange-able 0-90%
low viscosity base
oil (<20.5 cSt
@40C)
0,0,0-triphenyl  597-82-0 209-909-9 0.1-0.99%
phosphorothionat
e
alkaryl amine 68411-46-1 270-128- 01- 1-5%
1|411-790- 21194912
5 99-23-
XXXX
Kalibrerings-gas Kalibrerings- Air 5 H228, H280 P210, P377, metan 74-82-8 100% X X
CH4 gas Liquide Gas P403
AB: Air
Liquide Gas
AB
Kalibrerings-gas ~ Kalibrerings-  IMCE: Gas 5 H280 P403 svavelvate 7783-06-04 50 PPM X X
gas Detector
Calibration
Gas
UPG Glykol 25 L Frostskydd NB Oljor AB: 200 H302, H373 Warning P101, P102, ETYLENGLYKOL 107-21-1 95% X X
NB Oljor AB P260, P270,
P314, P501




Produkt

Deklarerat innehéll

Ska &mnet uppmarksammas?

PRIO-amnen **

Vattendirektivet

Vart tar &amnet vagen (huvudsaklig

Handelsnamn Anva;lndnlngs- Mojlig . Uspeleties, il (- e Signalord [ Slytits: Produkttyp Amne CAS EINECS REACH Andel (U - utfasning, R - | (naturvardsverket i) Ve g Avfall
omrade leverantér ~ konsumption (kg) angivelser egenskaper piktogram angivelser " N . listan Reach recipient
riskminskning) rapport 5801)
ph buffert 4,7,10 Labbanalys 5 Vatten 7732-18-5V >98 % X
HACH
LANGE AB:
HACH
LANGE AB
Kaliumvateftalat ~ 877-24-7 <2%
SPADNS 23647-14-5 <0,1%
natriumkarbonat _ 497-19-8 <05%
20253 Sulfuric Labbanalys HACH 5 H314, Eye Dam. 1 Danger Danger- P305+P351+P3|Blandning  Vatten 7732-18-5 231-791-2 >99% X
Acid Standard LANGE H318, Skin GHSO05, 38,
Solution 0,10N GmbH Corr. 1 H314, P303+P361+P3
53, P310,
P301+P330+P3
31, P405,
P304+P340,
P363, P280,
P260, P501,
Amine rening teknikberoende H302, H312,  Danger P280, Monoethanolamin 141-43-5 205-483-3 95-100%
uppgradering H332, H314, P301+P330+P3
H335 31,
P303+P361+P3|
53,
P305+P351+P3
38, P310
Scentinel T Gas ~ odorisering for Chevron teknikberoende H225,H319, Acute Tox.4  Danger Danger- P233, P210, Tetrahydrothi 110-01-0 203-728-9 613-087-0001-211948 99 - 100 % X
(Odorant komprimerad  Phillips H412,H315, H332, Flam. GHSO02, P261, ophene,
gas Chemical H302+H312+ Liq. 2 H225, Warning- P370+P378, Thiophanem,
Company LP H332, Eye Irrit. 2 GHS07, P264, P273, THT
H319, Skin
Irrit. 2 H315,
Acute Tox. 4
H312, Acute
Tox. 4 H302,
Glycol kylmedia till Malmbergs teknikberoende STOT RE 2 2-aminoethanol ~ 3164-85-0 H361f 23 - <5%
kompressorer H373, X
Repr.2
H361. Acute 1,2-etandiol 107-21-1 H302, H37 290%
MERETA 150 Smoérjmedel/  FUCHS teknikberoende P501, P273, Blandning Fenolisk 204-881-4 01- 0,25 - <1,00%
olja till LUBRICANT antioxidant 21195651 M
Malmbergs S SWEDEN 13-46
AB
Oleinsyraderivat 203-749-3 01- 0,10 - <1,00%
21194889
91-20
PRO Smorjmedel teknikberoende
SYNTHETIC 5W- Malmbergs X
40 bldsmaskin
Sigma Fluid Mol Smérjmedel Malmbergs teknikberoende
Keiser
kompressor olja x x
90.0920.00020
Avfettning CRC  Avfettning, Ahlsell 5 H222, H229, Fara P211, P251, Blandning  Kolvéaten, C9-C11, n-alkaner, isoalkaner, cyklis 01-211946 60- 100 X X
underhall Sverige AB H336 P261, P271,
P410+412,
P501-2
Koldioxid 124- 38-9 1-5
LOCTITE LB 8021 Henkel Nordel 1 H222, H229, Fara P215, Blandning Butan (< 0.1 % 106-97-8 01-211947 50- < 75 %
H412 P410+P412, butadien)
P211, P210,
P102, P273
Propan 74-98-6 01-211948 10- < 25 %
Pentan 109-66-0 01- 2,5-<10%
21194592
86-30
Brandtétning Ahlsell Sverige 1P271, Blanding Trimetoxy(metyl) 1185-55-3 214-685-0 <1 %
AB (ESSVE silan
Produkter AB)
Silikonelastomer >99%
Pen Oil (FOOD  Smoérjolja som Ahslell Danger Danger- P102, P210, Blanding kolvaten, C3-4-  68512-91-4 270- 990-9 01- 50- 75% u?
PROCESSING  spray, Sverige AB GHSO02, p211, rika,petroleum- 21194859
SAFE®) Aerosol livsmedelgodka (CRC P410+P412, destillat 26-20 X
nd Industries P251,

Europe bvba)




Deklarerat innehéll

Handelsnamn

Produkt
Anvandnings- Mojlig Uppskattad, arlig Faro- Faro- " Faro- Skydds-
A . X X Signalord N .
omrade leverantér ~ konsumption (kg) angivelser egenskaper piktogram angivelser

Produkttyp Amne

CAS EINECS REACH Andel

Ska &mnet uppmarksammas?

PRIO-amnen **
(U - utfasning, R -
riskminskning)

Vattendirektivet
(naturvardsverket
rapport 5801)

Begréansnings-
listan Reach

Vart tar &amnet vagen (huvudsaklig

Vatten till
recipient

Luft

Produkt

Avfall

Sikasil®-C Silikon (framst  Ahlsell (Sika Sverige AB) Blanding destillat 932-078-5 01-211955 >=2,5- < 5%
till tatning av (petroleum),
skarvar i vétebehandlade
spannmalsanla medeltunga
ggningen)
3- 919-30-2 213-048-4 01- <1%
aminopropyltrietox 21194804
isilan 79-24-
XXXX
Tillkommande @mnen
Produkt Anvandningsomrade Lagrad kvantitet :;i):_:{‘:i?; Lagringsplats CAS
Inhibiterad HCI CIP - HEX 2-4m° 1100Iit IBC Teknikbyggnad - lagerrum
H2So04 Justering pH-véarde, 2-4m° 1100Iit IBC Teknikbyggnad - lagerrum
luktborttagning
Jarnsulfid Absorbent i luktfilter om?® Big-Bags Teknikbyggnad - lagerrum
granulat
(Oxygen H2S-dampning i rétkammare 1000lit Staltank PN10 Utomhus intill pumphus
R450A Kylmedel i varmepumpar 2 x 55kg - Teknikbyggnad -
Varmepumpsrummet
/Ammoniak Kylmedel i férvétskning av  50-120kg Staltank eller  Forvétskningsanlaggningen CAS 7664-41-7
vattenfri Biogas till LBG motsvarande for LBG
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Administrativa uppgifter

Sokande Gasum AB, Gjuterigatan 1B, 582 73 Linkdping

Organisationsnummer 556690—6893

Kommun och lan Sjébo kommun, Skane

Fastighetsbeteckning

Ekerdd 2:1
Kontaktperson Fras Annika Andersson
Telefon

070-23075 82
E-post

fras.annika.andersson@gasum.com
Verksamhet enligt 9 kap. 90.406-i B: Atervinna eller &tervinna och
miljobalken och bortskaffa mer an 25 000 ton icke-farligt

avfall/ar, genom anaerob biologisk
nedbrytning.

40.15 B: Produktion av mer &n 1 500
(SFS 2013:251) megawattimmar gas eller vatskeformigt
bransle per kalenderar.

verksamhetskoder enligt
miljoprovningsforordningen

40.60 C: Biobranslepanna pa maximalt 20
MW installerad tillférd effekt.

Verksamhet enligt 11 kap. Tillstandspliktigt uttag av grundvatten for
miljobalken vattenforsorjning, enligt 11 kap. 9 §
miljobalken

Bilagor/Underlag

Bendmning Uppréttad av Datum

Sakerhetsrapport Norconsult 2022-10-27
Bilaga 2 HAZID-HAZID Biogasanlaggning  |Norconsult 2022-10-05
Bilaga 2 Appendix A- HAZID-Tabell Norconsult Version BO1
Bilaga 1 QRA- Riskbeddmning Norconsult 2022-10-27

Intern Insatsplan Gasum AB- Biogasanlaggning Sjobo 2023-03-16.docx
Sida 2 (6)



Dokumentnamn: Projektnr: Status:
Intern plan fér raddningsinsats 121405

— Projektnamn: Forfattad av:
N - C Gasum Hanna Hoégberg
Ny biogasanléggning, Sjobo Datum: Reviderad:
2023-03-16

Inledning

Som en bilaga till sdkerhetsrapport tas denna Interna plan for raéddningsinsats fram.

Den Interna planen for raddningsinsatser galler verksamheter som omfattas av Sevesoreglernas
hogre kravniva, vilken aktuell anlaggning gor. Den interna planen for raddningsinsatser ska
lamnas till lansstyrelsen tillsammans med sédkerhetsrapporten.

| planen finns uppgifter om hur den interna beredskapen ar organiserad och hur en allvarlig
kemikalieolycka ska hanteras.

Syfte och mal med den interna planen ar att ge forutsattningar for att:

avgransa och ingripa mot olyckor sa att foliderna minimeras och de skador som kan orsakas
pa méanniskor och miljé begransas

vidta nodvandiga atgarder for att skydda ménniskor och miljo fran foljderna av allvarliga
olyckor

lamna nddvandig information till allménheten samt till berérda verksamheter, organisationer
och myndigheter i omradet

vidta atgarder for att aterstalla och sanera miljon efter en allvarlig olyckshandelse.

Bestdammelserna for den interna planen foér raddningsinsatser finns i:

lagen SFS 1999:381 om atgarder for att forebygga och begransa féljderna av allvarlig
kemikalieolycka.

Forordningen SFS 2015:236 om atgarder for att forebygga och begransa féljderna av
allvarliga kemikalieolyckor.

Foreskrifter i MSBFS 2015:8, bilaga 1, om atgarder for att forebygga och begréansa foljderna
av allvarliga kemikalieolyckor.

Planens rubriker och kapitel foljer MSBFS bilaga for de punkter som skall redovisas.
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Befogenheter att starta en raddningsinsats

Foljande befattningar har befogenhet att starta interna raddningsinsatser:
Platschef
Forestandare for brandfarlig vara
Produktionsansvarig

Om ingen av ovan redovisade personer (befattningar) finns pa plats har alla arbetande personal
ratt att strata interna raddningsinsatser. Ovanstaende personer ska dock informeras. Om de inte
gar att na ska information ske snarast majligt.

Obemannad tid dvervakas anlaggningen av beredskapsansvarig/jourenhet, standigt tillganglig
per telefon med en instéllelsetid 1 timme. Beredskapsansvarig har full kompetens for drift av
anlaggning, inklusive nddsituationer.

Samordning av omedelbara raddningsinsatser sker av:
Platschef
Forestandare for brandfarlig vara
Produktionsansvarig

Detaljer kring nédlagesorganisation faststélls i senare skede.

Kontakter med kommuner

Platschef tillsammans med forestandare for brandfarlig vara ansvarar for kontakten med
kommunen i fraga om plan for raddningsinsatser.
Detaljer kring verksamhetens organisation faststalls i ett senare skede.

Risker och atgarder

En riskutredning for Gasums planerade biogasanlaggning har tagits fram, se riskutredningen QRA
och HAZID. Riskutredningen uppfyller krav fran Seveso IlI direktivet samt stéllda krav enligt LBE
SFS2010:1011 och 'tryckbarande anordningar” AFS 2016:1.

De farliga @mnen som berérs av Sevesodirektivet utgors av nedanstaende:

Kvantitet | Amne Lagerplats Anmaérkning
125 ton LBG Vacuumisolerad lagertank | Flytande biogas
35 ton Ra biogas Rotkammare, slamlager, | Biogas bestaende av ca 60%
gasklocka metan, 35% koldioxid och 5%
av syre+kvave+mm
13,5 ton CBG 4st mobila gasflak Varje mobilt gasflak
(komprimerad forvantas innehalla 19,25
biogas av m3 gas vid ett tryck pa
fordonskvalitet) 250bar
2,4 ton Diesel/RME/HVO | Lagertank Drivmedel till fordon inom

anlaggningsomradet
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| riskbedomningen framkommer att inga intilliggande verksamheter kan orsaka storre olycka pa
anlaggningen. Inom anléggningen har féljande typfall av olyckor ansetts vara dimensionerande:

Langvarig brand i fordon redovisas som varsta mdéjliga scenario, da branden skulle kunna
sprida sig till storre lager av biogas/LBG. Brand i fordon kan uppsta via lackage av LBG pa
grund av trafikolycka.

Lackage av metangas eller LGB till f6ljd av férsenad gasantéandning i verksamhet, felaktighet i
process eller fel i verksamhetens forvatskningsdel vilket i sin tur skapar ett giftigt gasmoln
som kan driva mot verksamhet.

Vatskeldckage av LGB som kan innebara kdldskador for personal.
Atgarder for att forhindra risker:

Anlaggning /Utrustningen ar placerad utefter vindriktning for att gasmoln ej ska paverka
anlaggningen. Skyddsavstand och renhallning kring tankar upprattas for att forhindra att
brander uppstar i narheten kring tankar och lager.

Tekniska atgarder, brandlarm och gasdetektion installeras i verksamheten.
Utbildning och rutiner inom verksamheten.

Byggnation av biogasanlaggning och hantering av flytande metan ska f6lja BGA 2017, EGN
2020 och LNGA 2020

Resultatet fran riskanalysen visar att konsekvenserna pa manniskor och miljé av ovan namnda
handelser i 6vrigt ar begransade om atgarder vidtas enligt ovan. Konsekvenserna kan framfor allt
paverka personal pa foretagsomradet samt miljon.

Varningssystem

Varningssystem utgdrs av brandlarm som ar automatiskt kopplat till raddningstjansten samt
jourenhet/beredskapsansvarig.

Gasdetektering samt flamdetektering utldser larm internt i form av blixtljus alternativt lampljus.
Internt kan delar inom verksamheten forsattas i sékert lage i vantan pa raddningsinsats internt
eller externt.

Hur detta skall utformas samt vilka delar av verksamheten dar detta ar aktuellt tas fram och
redovisas under detaljprojekteringen.

Hela anlaggningen skall fjarrévervakas. Driftlarm kopplas till en jourenhet/beredskapsansvarig
som ar bemannad dygnet runt.

Samtliga personer inom verksamheten har befogenhet att nddstoppa verksamheten vid fara.

Larm till raddningstjansten

Larm till rdddningstjéanst ar direktkopplat, dar samtliga personer har befogenheter att larma.
Vid brand far samtliga personer pabérja en slackinsats i vantan pa raddningstjéanst.

Information om anlaggningen finns hos raddningstjansten i och med den insatsplan for
raddningsinsatser som skall upprattats i detaljskedet. Sarskild information som skall anges vid
larmgivning samordnas mellan verksamhet och réaddningstjanst i detaljprojekteringen.

Intern Insatsplan Gasum AB- Biogasanlaggning Sjobo 2023-03-16.docx
Sida 5 (6)



Dokumentnamn: Projektnr: Status:
Intern plan fér raddningsinsats 121405

— Projektnamn: Forfattad av:
N - C Gasum Hanna Hoégberg
Ny biogasanléggning, Sjobo Datum: Reviderad:
2023-03-16

Rutiner for samverkan med raddningstjansten
Insatsdvningar dar verksamheten och raddningstjansten medverkar skall utforas l6pande.
Insatsplanen ska uppdateras och 6vas minst vart tredje ar eller oftare om vasentliga férandringar
har gjorts. Vid &ndringar inom verksamheten ska dessa meddelas till rdddningstjansten.
Detaljerade rutiner tas fram under detaljprojekteringen.

For verksamhetens personal sker utbildning enligt utbildningsplan.

Rutiner for underhall, rondering samt hantering av olika amnen skall finnas pa anlaggningen.
Kritiska &ndringar, med risk for att skapa en allvarlig handelse, skall féranleda en sarskild
riskanalys.

Overgripande riskanalys for anlaggningen utfors varje ar, samt vid storre férandringar i eller
utanfor anlaggningen. Riskanalyser ska genomfodras i samarbete med platsledning, skyddsombud
och medarbetare.

En beredskapsplan med nodlagesinstruktioner som omfattar atgarder vid brand, explosion och
storre gaslacka etcetera skall finnas inom verksamheten.

Intern Insatsplan Gasum AB- Biogasanlaggning Sjobo 2023-03-16.docx
Sida 6 (6)



	1 Säkerhetsrapport
	Bilaga 1 QRA
	Bilaga 2 Hazid
	Bilaga 2.1 Appendix A
	Bilaga 3 Summeringsregeln
	Bilaga 4 Kemikalieförteckning
	Bilaga 5 Räddningsplan



