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Sammanfattning

P& uppdrag av SVEVIA AB har SWECO Environment AB genomfort
en miljdteknisk undersdkning av mark och grundvatten med
avseende pa fororeningssituationen inom fastigheterna Sjébo 3:32
och Sjdbo 3:60. Syftet med undersékningen har varit att utreda om
féroreningar av betydelse finns inom fastigheterna.

Undersdkningen har omfattat jordprovtagning i totalt 14 punkter varav
grundvattenror har installerats i 7 av dessa.

Vid placeringen av provpunkterna har information fran den historiska
inventeringen samt information om befintlig verksamhet beaktats.
Provtagningarna har utférts inom 6ppna ytor och séledes inte under
byggnader. Jord- och grundvattenprov har analyserats med avseende
pa kolvaten, tungmetaller, polyaromatiska kolvaten (PAH), klorid och
klorerade I6sningsmedel.

Resultaten av undersokningen visade att héga halter klorid
forekommer huvudsakligen i grundvattnet. Viss paverkan har &ven
uppmétts i jord inom de platser dar salthantering férekommit och
férekommer.

De uppmétta halterna av kolvaten, metaller och klorerade I6snings-
medel i jord och grundvatten underskrider aktuella rikt- och
gransvarden.

| syfte att klargsra om de pavisade kloridhalterna i jord och
grundvatten utgér nagot hot mot vattentékten, belagen norr om fastig-
heterna, rekommenderas att en férdjupad riskbedémning genomfoérs.
Som underlag fér denna rekommenderas att kompletterande under-
sékningar genomfors och ytterligare data samlas in om vattentékten.

En cisternkontroll bér genomféras av den f.d. drivmedelsanlagg-
ningen, som varit belagen i den centrala delen av fastigheten Sjébo
3:60, d& ingen information har framkommit om huruvida cisternerna
ar rengjorda och sandfylida alternativt upptagna.

SVEVIA AB 1(25)
2010-02-16
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1 Inledning

P& uppdrag av SVEVIA AB har SWECO Environment AB genomfort
en kompletterande miljteknisk markundersékning pa fastigheterna
Sj6bo 3:32 och Sj6ébo 3:60 i Sjobo kommun.

Innan faltarbetet pabérjades gjordes ett platsbesok tillsammans med
Hakan Gunnarsson, platschef pa vagstationen och Jan-Erik Nilsson,
anstalld pa SVEVIA och tidigare placerad i Sj6bo.

Férutom rundvandring pa fastigheterna, da installationer och
byggnader relevanta for uppdraget avsynades, genomgicks &ldre
ritningar tillsammans med bestallaren. Historiska uppgifter véasentliga
fér uppdraget framgar av avsnitt 2 nedan.

Undersokningarna har omfattat féljande moment:

. Eftersdkning och genomgang av tillganglig historik, via kommunala
myndigheter, samt genomgang av &ldre ritningar pa plats med
SVEVIA.

. Framtagande av ett provtagningsprogram fér uppdraget till-
sammans med uppdragsgivaren.

. Jordprovtagning genom skruvborrning. Dokumentation av jord-
lagerféljder. Faltmatningar av lattflyktiga organiska &mnen.

. Installation av grundvattenrér i borrhalen. Uppmétning av grund-
vattennivaer och vattenprovtagning.

. Laboratorieanalyser av utvalda jord- och vattenprov.

. Sammanstélining av resultaten i féreliggande rapport med en
bedémning av féroreningssituationen och ett eventuellt atgérds-
behov.

Uppdraget har begransats till att undersoka féroreningssituationen i
jordlager och grundvatten. Undersokning av eventuella féroreningar i
byggnader och andra installationer, som avloppssystem, har inte
ingatt i uppdraget.

Syftet med unders6kningen har varit att utreda om féroreningar av
betydelse finns inom fastigheterna.

SVEVIA AB 2 (25)
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2 Historik

Nedanstidende information har erhéllits fran uppdragsgivaren,
Lantmateriet och Sjébo kommun.

Fastigheterna Sjébo 3:32 och Sjoébo 3:60 &r belédgna i Sjébo kommun
och omfattar tillsammans ca 26 100 m® Fastigheten Sjobo 3:32 &gs
av SVEVIA medan fastigheten Sjébo 3:60 &gs av Vagverket.

Pa 30-40-talet etablerades den ursprungliga véagstationen inom
fastigheten Sjébo 3:32. Vagstationen omfattade tvé byggnader (By 1
och By 2) som revs mellan 1985 och 2000 enligt flygfotografierna i
bilaga 1. Byggnaderna &r dven markerade pa planritningen i bilaga 2.
Utifran den information som framkommit omfattade verksamheten
garage, kontor, verkstad och dieseltankning.

Da verksamheten med aren blev mer omfattande etablerades
vagstation dven inom fastigheten Sjobo 3:60 i bérjan pa 60-talet. |
samband med detta uppférdes merparten av byggnaderna som ar
belagna inom fastigheten idag. Légena fér nedan angivna byggnader
och anlaggningsdelar framgar av bilaga 2. Delar av byggnaderna hyrs
idag ut till andra verksamhetsutévare.

Inom fastigheten Sjébo 3:32 &r enbart de sédra delarna, dvs. omradet
kring saltladan, asfalterade. Fastigheten bestar i 6vrigt av grusade
ytor med en lutning mot norr.

Stérre delarna av fastigheten Sjobo 3:60 ar asfalterade. Undantagna
ar omradena vid f.d. sandladan (By 6), eldningsoljecisternerna (i
anslutning till By 8 och By 9) och syddstra delen av fastigheten som
anvands for materialupplag.

Sand- och salthantering

Den vastra delen av vagstationen (fastigheten Sjobo 3:60) nyttjas for
salthantering sedan 1988 da saltladan (By 3) byggdes. Utlastning
sker pa rampen vaster om saltladan.

Innan den befintliga saltladan byggdes bedrevs salthanteringen i den
vastra delen av fastigheten Sjobo 3:60, vilket syns pa flygfotografiet
fran 1985 i bilaga 1. | omradet fanns en f.d. saltlada (By 4) med
skjutbart tak, vilkken revs mellan 1985 och 2000 enligt flygfotografierna
i bilaga 1. Upplaggning av saltinblandad sand skedde utomhus, inom
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omradet markerat som f.d. sandupplag i bilaga 2, angransande mot
fastigheten Sjobo 3:34.

Sanden hanterades och férvarades i den f.d. sandladan (By 6), som
numera hyrs ut och nyttjas till loppmarknadsverksamhet. Nuvarande
verksamhet hanterar ingen sand.

Under en period av 5-6 ar i bérjan av 90-talet tillverkades saltidsning
pa vagstationen. Saturatorn var placerad oster om byggnad 9
(kontors- och verkstadsbyggnaden). Fundamentet syns idag.

Sommarsalt har férvarats i torn (By 11) i 6stra delen av fastigheten
Sjébo 3:60. Tornen syns pa flygfotografierna i bilaga 1, men ar
numera rivna.

Eldningsoljecisterner

Tva av byggnaderna (By 8 och By 9) inom végstationen halls upp-
varmda och dessa betecknas "f.d. garage, tvéttplatta och smérjgrop”
respektive "kontor och verkstad” i bilaga 2. Uppvarmningen sker med
eldningsolja fran tva cisterner placerade ovan mark vid respektive
byggnad redovisade i bilaga 2.

Cisternen vid det f.d. garaget (By 8) &r pa 7 m°® och star under tak pa
betongplatta utan invallning. Nér cisternen installerades &r okant.

Cisternen vid kontoret (By 9) ar p4 10 m® och star direkt pa mark.
Enligt anmalan om innehav av brandfarlig vara &r cisternen fran 1978.

Enligt markningen péa cisternerna genomfordes senaste kontrollen
2007-02-16 av Rang-Sells. Av maérkningen framgar att bada
cisternerna bedémdes uppfylla stallda krav, kontrolirapporterna har
dock inte funnits tillgangliga.

| det kommunala cisternregistret finns information om en cistern pa
10 m® beldgen under mark. Kontrolirapporten &r odaterad men
diarieféord 1997-06-26. Enligt ett meddelande av rad fran Sjoébo
kommun daterat 1997-06-26 var den markférlagda cisternen belégen
norr om garagebyggnaden (By 8). For cisternen finns inga sanerings-
eller skrotningsintyg. Det bedéms dock som troligt att den ersattes av
befintlig cistern beldgen ovan mark.

SVEVIA AB 4 (25)
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| ovan nadmnt meddelande fran Sjobo kommun framgar &ven att en
cistern sanerats och sandfylits. Vilken cistern informationen asyftar
har inte identifierats.

Drivmedelshantering

Drivmedelshantering har skett pa tre platser inom fastigheterna, vars
lagen redovisas i bilaga 2.

F.d. drivmedelsanléggning 1

Under den tidsperiod som vagstationen enbart omfattade fastigheten
Sjobo 3:32 hanterades diesel nagonstans inom fastigheten for
tankning. Laget fér verksamheten &r dock oként.

F.d. drivmedelsanléggning 2

Mitt pa fastigheten fanns tidigare en drivmedelsanldggning/bered-
skapslager. Anlaggningen anlades nar végstationen expanderade i
bérjan pa 60-talet och utgjordes av 6x20m? cisterner i betongkassun.
Sammanlagt forvarades 110 m® diesel och 10 m® bensin. Pumpéarna
och centralpafylinaden var beldgna ca 7 m vaster om kassunen. Hur
lange anlaggningen var i drift &r oként.

Av anlaggningen syns idag enbart avvattningsbrunnen till kassunen
som ligger i den grasbesadda ytan. Ingen information har framkommit
om huruvida cisternerna &r rengjorda och sandfylida alternativt upp-
tagna.

F.d. drivmedelsanléggning 3 (By10)

Drivmedelsanlaggningen som tidigare var belédgen i den Gstra delen
av fastigheten togs i drift ca 1975 och tankning skedde fram till 90-
talet. Minst 40 m® diesel férvarades i cisterner, som var belagna
inomhus. Pumparna var beldgna invid den s6dra vaggen av
byggnaden. Cisternerna ar borttagna och byggnaden anvénds som
lager for vagskyltar och dyligt.

Uppstéllningsytor

Den éstra delen av fastigheten anvands foér uppstélining av maskiner
och material. Merparten av ytorna som anvéands for uppstélining ar
asfalterade.

Tillfallig uppstélining av cisterner med bitumenemulsion har skett
dster om verkstadsbyggnaden (By 9) och éster om f.d. drivmedels-
anlaggningen (By 10), se bilaga 2.
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Tvittplatser och oljeavskiljare

Inom fastigheterna finns tva oljeavskiljare. Dessa ar belagna dster om
byggnad 10, som tidigare anvandes foér garage, tvéttplatta och
smoérjgrop, men som numera star tomt.

En spolplatta &r belagen utomhus och &r kopplad till ovan namnda
oljeavskiljare.

Olyckor/incidenter

Angaende intraffade olyckor eller liknande incidenter som kan ha lett
till férorening av mark eller grundvatten har inga uppgifter framkommit
och finns inte heller rapporterade till Sjébo kommun.

3 Tidigare utredningar

En miljsteknisk markunderstkning genomférdes ar 2004 av
Vagverket Produktion i samband med en eventuell férséljning av ett
delomrade av fastigheten Sjébo 3:60 (Vagverket Produktion, 2004).
Undersokt omrade ar markerat i bilaga 2.

Elva jordprov uttogs pa nivdn 0,5 m under markytan och
analyserades med avseende pa oljekolvaten. Oljekolvaten uppmattes
dver laboratoriets rapporteringsgréns i tre av proverna, dock i halter
underskridande riktvardena foér mindre kénslig markanvandning. Inga
forslag till fortsatta atgarder rekommenderades.

4 Utférda undersékningar

Undersékningen har omfattat 14 skruvborrningar, betecknade 0901-
0914 och placerade enligt bilaga 2.

Provpunkterna har placerats med hénsyn till ovan namnd historik.
Placeringarna syftar till att underséka eventuell férekomst av f6ro-
reningar:

. 0901-0904 Inom omraden dé&r salt och saltinblandad sand
hanteras och har hanterats. Provpunkt 0901 &r placerad
nedstréms i grundvattnets bedémda flédesriktning relativt
de tidigare vagstationsbyggnaderna och
saltverksamheten.

SVEVIA AB 6 (25)
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. 0905-0906 Vid f.d. drivmedelsaniaggningen med pumpd och
cisternldgen i kassun under mark.

« 0907 Vid eldningsoljecistern ovan mark.

. 0908 Installation av grundvattenrér pa grund av borrstopp i
0907.

« 0909 Intill oljeavskiljare tillhérande f.d. garage med tvéttplatta
och smdérjgrop.

» 0910 Vid plats for tillfallig uppstallning av cisterner med bitumen
och nedstroms i grundvattnets bedémda flédesriktning
relativt f.d. drivmedelsanl&ggningen.

« 0911 Vid pumparna fér tankning i anslutning till den f.d.
drivmedelsanléggningen.

« 0912 Vid eldningsoljecistern ovan mark.
« 0913 Invid spolplattan och f.d. uppstéliningsplats av saturator.

. 0914 Vid tidigare salttorn for sommarsalt, yta for uppstélining av
material etc. samt fickor for kallasfalt.

Skruvborrningarna utférdes med borrbandvagn. Jordlagerféljder har
dokumenterats, varefter jordprov tagits ut som samlingsprov i enheter
om 0,1-1,2 m.

| 7 av borrhalen har grundvattenrér installerats. Grundvattennivaer
uppmaéttes och vattenprover uttogs.

Provtagningsférfarande beskrivs i bilaga 3. Faltarbetet med jord-
provtagning utférdes 2009-11-16 — 17 och vattenprovtagning 2009-
11-25.

For samtliga uttagna jordprov har métningar av flyktiga organiska
féreningar (VOC) i jordens porluft utférts med en fotojonisations-
detektor. Eventuella lukt- och synintryck fran jord har dokumenterats.

Borrprotokoll och resultat av faltmatningarna aterfinns i bilaga 4.

Arton (18) utvalda jordprov och fyra (4) grundvattenprov har
analyserats pa laboratorium. Analyserna har utférts av ALS

SVEVIA AB 7 (25)
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Scandinavia AB. Laboratoriet ar ackrediterat for miljdanalyser av
styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC). Analyserna har
omfattat féljande analysparametrar:

. Alifatiska och aromatiska kolvaten (inklusive BTEX) samt PAH
har analyserats i 11 jordprov och i 3 vattenprov.

« Tungmetaller inklusive arsenik har analyserats i 8 jordprov och i
3 vattenprov.

« Klorid har analyserats i 10 jordprov och i 4 vattenprov
. Klorerade l6sningsmedel har analyserats i 2 jordprov.

Laboratorierapporterna aterfinns i bilaga 5.

5 Omgivningsfoérhallanden

Fastigheterna ligger i den sydostra utkanten av Sjébo och angrénsar i
nordlig riktning till Tolangavagen, se figur 5.1. Tva fastigheter (Sjobo
3:34 och Fredrik 1) bebyggda med bostader flikar in i de aktuella
fastigheterna. Aven i véstlig riktning angrénsar vagstationen till
bostader. | 6stlig riktning ligger Orebadet och i sydlig riktning &r
markomradena obebyggda.
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Figur 5.1. Askadligg6rande av fastigheternas lage.

Geologiska forhallanden

Information om den generella geologin i omradet har inhamtats fran
SGU (SGU, 1992). Mer detaljerad information om den lokala geologin
har inhamtats fran utférda borrningar.

Omradet kring Sjobo domineras av en isalvsavlagring, bendmnd
Vomb-Sjéboféltet. Jordlagrens maktighet i de o©stra delarna av
avlagringen &r mer &n 30 meter och bestar av sandiga sediment som
lokalt kan vara leriga. De ytliga jordlagren bestar av sand och grusig
sand.

Vid faltarbetet observerades 6verst generellt en fylining bestaende av
sand eller grusig sand med inslag av mullhaltig jord och sten.
Mé&ktigheten varierar mellan 0,2-0,6 meter, med undantag fér de
platser dar grundlaggning for installationer sasom oljeavskiljare etc.
genomforts. | dessa punkter uppgar fyliningens maktighet till 3,5
meter som mest.

Fyliningen underlagras av sandiga jordlager ner till ett djup om 2,4-
7,8 meter under markytan. Det sandiga jordlagret 6vergar pa djupet i
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5.2

5.3

samtliga provpunkter till en finsandig silt och silt med varierande
maktighet mellan 0,2-2,5 meter.

Borrningarna utférdes som djupast ner till 8,0 m under markytan.

| bilaga 4 redovisas borrprotokoll med jordartsbestamningar.

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivamatningar har skett vid ett tilifalle, 2009-11-25, d.v.s.
8-9 dagar efter att grundvattenroren installerades.

| sju av borrhalen installerades, enligt ovan, grundvattenrér. Vid
nivdmatningarna patraffades endast grundvatten i fyra av dessa,
medan de tre évriga var torra.

Vid mattillfallet patraffades grundvatten i jordlagren mellan 4,62-
7,71 meter under markytan (m u my). Den relativt stora differensen i
grundvattnets lage relativt markytan bedéms bero pa de topografiska
skillnaderna inom fastigheterna.

Grundvattnets lokala flédesriktning redovisas i bilaga 6. De inter-
polerade nivderna baseras pa méatningar i fyra av de installerade
grundvattenréren (0901, 0902, 0904 och 0908). Den lokala
flodesriktningen bedéms vara mot nord/nordvast.

Det kan inte uteslutas att grundvattnets flodesriktning lokalt paverkas
av draneringsledningar eller andra installationer.

Vattentaktsforhallanden

Den kommunala vattentdkten i Sjébo &r beldgen norr om vag-
stationen. Avstandet till uttagsbrunnen bendmnd Brunn 2 i figur 5.2 &r
ca 250 meter.

Fastigheterna &r belagna bade inom influensomradet och den
foreslagna priméra skyddszonen fér grundvattenanléggningarna vid
Grimstofta, se figur 5.2 (SWECO VIAK, 2004).

Influensomradet &r baserat pa den strécka grundvattnet transporteras
under en period p4 100 dagar. Det avlanga influensomradet som
redovisas i figur 5.2. &r faststillt genom provpumpningar i tva av
uttagsbrunnarna (Brunn 4 och 5) medan det cirkuléra influensomradet
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ar beraknat utifran en balans mellan grundvattenbildning och uttag i
en av uttagsbrunnarna (Brunn 2).

| de tre markerade uttagsbrunnarna sker grundvattenuttaget i jord-
lagren. Brunn 2 &r installerad ner till 9 meters djup medan brunnarna
4 och 5 ar installerade till 31 respektive 35,5 meters djup.

Y.

’.:.'- e

Figur 5.2. Fastigheternas ldge relativt berdknade influensomraden och
uttagsbrunnar.

54 Skyddsvarda objekt och miljéer
Enligt Lansstyrelsernas GIS-portal (www.gis.Ist.se, 2009-12-07) ligger
delar av fastigheten Sjébo 3:60 inom omradet av riksintresse fér
naturvarden "Sjébo Ora-Fyledalen-Nybroan med bifléden”, se bilaga
2

SVEVIA AB

2010-02-16 i

Uppdrag 1270452000; ANBN

Sjobo vagstation p:\1224\1270452\000\19 original\rapport sjébo vagstation.doc

SWECO

SWECO



ra01s 2009-09-11

6.1

6.1.1

6.1.2

Resultat av matningar och analyser

Jamforelse med riktvarden

Jord

Naturvardsverkets riktvarden for férorenad jord &r avsedda att
anvédndas i samband med riskbeddmningar av férorenade mark-
omraden. Vardena anger en niva vid vilken risker fér negativ
paverkan pa manniskor eller miljé vid angiven markanvandning inte
beddéms féreligga.

Naturvardsverkets riktvarden for férorenad mark ar utarbetade for tva
typer av markanvéndning (Naturvardsverket, 2009):

. KM, Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar
val av markanvéndning. Alla grupper av ménniskor (barn, vuxna,
aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas.

. MKM, Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten
begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industrier
eller vagar. De exponerade grupperna antas vara personer som
vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och
dldre som vistas i omradet ftillfalligt. Markkvaliteten ger
férutsattningar fér markfunktioner som ar av betydelse vid mindre
kanslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och
djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av cirka
200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

Nedanstdende bedémning av féroreningssituationen och férslag fill
atgarder bygger pa att fastigheterna klassas som mindre kénslig
markanvandning, enligt Naturvardsverkets terminologi (Naturvards-
verket, 2009), da fastigheterna nyttjas som végstation.

For klorider i jord saknas emellertid gransvarde och jamférelsevarde.

Grundvatten

Foér petroleumrelaterade féroreningar i grundvatten hénvisas till de
riktvarden som utarbetats av Kemakta pa uppdrag av SPIMFAB
(Kemakta, 2006). Riktvardena ar framtagna fér &mnen i grundvatten
vid bensinstationer baserat pa fem olika exponeringsvégar;
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dricksvatten, angor i byggnader, bevattning samt miljorisker vid
utstrémning i ytvatten eller vatmarker. | detta fall &r féljande de mest
aktuella exponeringsvagarna:

. dricksvatten med hansyn till narliggande kommunala vattentékt

. angor i byggnader med hansyn till aktuella byggnader inom
fastigheterna

Riktvardena for de tva exponeringsvagarna ar, for samtliga para-
metrar, lagst fér dricksvatten. | tabellerna nedan jamférs darfor enbart
med exponeringsvagen dricksvatten.

Fér metallhalter i grundvatten finns inga svenska riktvérden, med
undantag fér bly. D& fastigheterna ligger inom vattenskyddsomrade
och uttagsbrunnar fér kommunalt dricksvatten finns i néromradet
beddéms en jamforelse mot foljande forfattningar vara relevant:

o Livsmedelsverkets féreskrifter om dricksvatten (SLV, 2001)

e SGUs féreskrifter om statusklassificering miljékvalitetsnormer
fér grundvatten (SGU, 2008)

e Socialstyrelsens allménna rad om forsiktighetsmatt for
dricksvatten (Socialstyrelsen, 2005).

Aven Naturvardsverkets "Indelning av avvikelse fran jamférvéarde” kan
anvandas for jamforelse (Naturvardsverket, 1999).

For klorider i grundvatten tillampas Livsmedelsverkets foreskrifter om
dricksvatten (SLV, 2001), SGUs foéreskrifter om statusklassificering
och miljkvalitetsnormer fér grundvatten (SGU, 2008) och Social-
styrelsens allmanna rad om forsiktighetsmatt for dricksvatten (Social-
styrelsen, 2005). Aven Naturvardsverkets "Indelning av avvikelse fran
jamférvarde” kan anvandas for jamforelser (Naturvardsverket, 1999).

6.2 Fororeningar i jord

6.2.1  Oljekolvéten
Vid faltarbetet observerades en svag lukt av I6sningsmedel vid
drivmedelshuset (0911) pa nivan 1,6-3,5 meter under markytan. For
jordproverna uttagna i borrhalet 0911 uppméttes en varierande VOC-
halt mellan <20-270 ppm.
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| resterande uttagna jordprov noterades ingen olje- eller kemikalielukt
och inga synbara indikationer pa eventuella féroreningar noterades.
Den uppmatta VOC-halten i 6vriga uttagna jordprov underskred
20 ppm. Faltresultaten aterfinns i bilaga 4.

Urvalet av jordproven fér analys pa laboratorium gjordes med
avseende pa ovan angiven historik och féltobservationer.

Analysresultaten har sammanstéllts i tabellerna 6.1 och 6.2 nedan
och jamfors med Naturvardsverkets riktvarden fér mindre kéanslig
markanvandning (MKM). Laboratorieprotokollen aterfinns i bilaga 5.

Tabell 6.1. Analysresultat fér kolvéten i jord samt riktvérden enligt Naturvardsverket.
Alla halter i mg/kg TS.

Amne 0902 0905 0906 0907 0909 0910 | Riktvirde
0,35-1,0m | 0,5-1,2m | 2,0-2,5m | 0,0-0,5m | 3,2-3,5m | 2,5-3,0m MKM
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 80
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 120
Alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 500
Alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 500
S:a alifater >C5-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 500
Alifater >C16-C35 <20 <20 <20 <20 <20 <20 1000
Bensen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
Toluen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 40
Etylbensen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 50
Xylen <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 50
Aromater >C8-C10 <20 <2,0 <20 <20 <20 <20 50
Aromater >C10-C35 <20 <2,0 <2,0 <20 <2,0 <20 15"
PAH-L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 15
PAH-M <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 20
PAH-H <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 10

1) Avser det lagre av de tva riktvarden fér >C10-C16 (15 mg/kg) och >C16-C35 (30
mg/kg), da laboratoriet redovisar fraktionen >C10-C35.
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6.2.2

Tabell 6.2. Analysresultat fér kolvéten i jord samt riktvérden enligt Naturvardsverket.
Alla halter i mg/kg TS.

SWECO

Amne 0911 0911 0912 | 0913 | 0914 | Riktvirde

2,5-3,0m | 3,54,0m | 0,0-0,5m | 0,2-0,8m | 0,2-1,0m MKM
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 80
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 120
Alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 500
Alifater >C12-C16 120 <20 <20 <20 <20 500
S:a alifater >C5-C16 120 <20 <20 <20 <20 500
Alifater >C16-C35 58 <20 <20 <20 <20 1000
Bensen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04
Toluen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 40
Etylbensen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 50
Xylen <0,03 | <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 50
Aromater >C8-C10 <20 <2.0 <2,0 <20 <2,0 50
Aromater >C10-C35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 15"
PAH-L <0,15 | <0,15 <0,15 | <0,15 | <0,15 15
PAH-M <0,25 | <0,25 <0,25 | <025 | <0,25 20
PAH-H <0,25 | <0,25 <0,25 | <025 | <0,25 10

1) Avser det lagre av de tva riktvarden fér >C10-C16 (15 mg/kg) och >C16-C35 (30
mg/kg), da laboratoriet redovisar fraktionen >C10-C35.

| provpunkten 0911, dar en svag lukt av I6sningsmedel noterades i
samband med féltarbetet, har alifatiska kolvaten pavisat pa nivan 2,5-
3,0 meter under markytan, dock i halter underskridande aktuella rikt-
varden.

| &vriga analyserade prov har inga halter &ver laboratoriets
rapporteringsgréns pavisats och underskrider dédrmed med god
marginal angivna riktvarden.

Tungmetaller och arsenik

Urvalet av jordproven fér analys med avseende pa tungmetaller pa
laboratorium, enligt tabellerna nedan, gjordes med avseende pa ovan
angiven historik.

| tabell 6.3 nedan redovisas jordprov analyserade med avseende pa
tungmetaller och arsenik samt riktvérdena fér dessa.

Samtliga analyserade parametrar redovisas dock inte i tabellen
nedan, utan resterande aterfinns i laboratorieprotokollen i bilaga 5.
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Tabell 6.3 Analysresultat fér tungmetaller i jord samt riktvarden enligt Naturvards-
verket. Alla halter i mg/kg TS.

SWECO

Provbens@mning | Arsenik [ Bly | Kadmium | Kobolt | Koppar | Krom | Nickel Zink
0902; 0,35-1,0 m <3 2,8 0,11 1,2 3,4 2,8 38 | 17
0903; 0,0-0,6 m 8,9 13 0,14 3,5 14 14 18 39
0905; 0,5-1,2 m 3,6 6,0 0,13 24 6,7 45 | 74 | 27
0909;32-35m | 54 |76 014 | 51 | 10 |72 | 10 |56
0911, 2,5-3,0 m 7.4 2,3 0,14 2,3 13 43 | 74 | 18
0911; 3,5-4,0m 4,5 42 0,17 2,3 7,3 4,3 80 | 21
0913; 0,2-0,8 m 54 4.5 0,20 2,9 7,5 6,8 12 27
0914;0,2-1,0m 8,0 2,2 0,12 2,0 5,6 38| 66 | 20
Riktvdrde MKM 25 400 15 35 200 | 150 | 120 | 500

Av tabellen ovan framgar att pavisade halter i analyserande jordprov
underskrider med god marginal riktvérdena féor MKM.

6.2.3 Kilorid

Vagsalt hanteras pa en plats benamnd saltlada i bilaga 1. Tidigare
har hantering av salt skett pa ytterligare fyra platser inom
fastigheterna bendmnda f.d. saltladan med fd. sandupplag, f.d.
sandlada, f.d. saturator och f.d. salttorn fér sommarsalt i bilaga 1.
Jordprover fran dessa fem omraden samt vid en spolplatta har valts
ut for analys med avseende pa klorid.

Tabell 6.4. Analysresultat for klorid i jord. Alla halter i mg/kg.

Provbendmning Klorid
0901; 0,3-0,6 m <6,0
0901; 2,0-2,5 m <6,0
0902; 0,35-1,0 m 9,0
0902; 2,0-2,5 m 260
0903; 0,0-0,6 m 390
0903; 2,0-2,85 m 320
0904; 0,2-0,6 m <6,1
0904; 2,0-2,5 m <6,0
0913; 0,2-0,8 m <6,0
0914; 0,2-1,0 m 6,1
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Nagot riktvarde eller jamforelsevarde finns inte framtaget for klorid i
jord. Erfarenhetsmassigt bedéms de uppmétta kloridhalterna i
provpunkterna 0902 (2,0-2,5 m) och 0903 (0,0-0,6 m och 2,0-2,85 m)
vara férhojda.

6.2.4 Klorerade I6sningsmedel
Vid faltarbetet observerades lukt av lésningsmedel vid drivmedels-
huset (0911) pa nivan 1,6-3,5 meter under markytan. Tva jordprov
fran denna provpunkt valdes ut fér analys pa laboratorium. Resultaten
sammanstalls i tabell 6.5 nedan och jamférs med Naturvardsverkets
riktvérden fér mindre kanslig markanvandning (MKM). Laboratorie-
protokollen aterfinns i bilaga 5.
Tabell 6.5.Analysresultat for klorerade kolvéten i jord samt riktvérden enligt
Naturvardsverket. Alla halter i mg/kg.
Amne 0911 0911 Riktvirde
2,5-3,0m | 3,64,0m MKM
Diklormetan <0,001 <0,001 0,25
1,1-dikloretan <0,001 <0,001
1,2-dikloretan <0,001 <0,001 0,06
Trans-1,2-dikloreten | <0,001 <0,001
Cis-1,2-dikloreten <0,001 <0,001
1,2-diklorpropan <0,001 <0,001
Triklormetan <0,001 <0,001 1,2
Tetraklormetan <0,001 <0,001 0,35
1,1,1-trikloretan <0,001 <0,001 30
1,1,2-trikloretan <0,001 <0,001
Trikloreten <0,001 <0,001 0,6
Tetrakloreten <0,001 <0,001 1,2
Vinylklorid <0,001 <0,001
Inga halter av klorerade l6sningsmedel har pavisats dver laboratoriets
rapporteringsgrans och underskrider med god marginal angivna rikt-
vérden.
SVEVIA AB
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6.3 Féroreningar i grundvatten
6.3.1 Oljekolviten
Vid faltarbetet noterades inga tecken pa férorening genom lukt eller
synintryck.
| totalt tre provpunkter har grundvattenprover analyserats pa
laboratorium med avseende pa oljekolvéten.
Analysresultaten har sammanstalits i tabell 6.6 nedan och jamférts
med de ovan namnda riktvarden fér grundvatten. Laboratorie-
protokollen aterfinns i bilaga 5.
Tabell 6.6 Analysresultat for kolvéten i grundvatten samt riktvarden enligt Kemakta.
Alla halter i mg/l. Det lagsta riktvérdet har angivits for varje parameter.
Amne 0901 0902 0904 Riktvérde
Alifater >C5-C8 <0,01 <0,01 <0,01 0.
Alifater >C8-C10 <0,01 <0,01 <0,01 0,1°
Alifater >C10-C12 <0,01 <0,01 <0,01 0,1
Alifater >C12-C16 <0,01 <0,01 <0,01 0,1
Alifater >C5-C16 <0,02 <0,02 <0,02 -
Alifater >C16-C35 <0,01 <0,01 <0,01 0.1
Bensen <0,0002 <0,0002 | <0,0002 | 0,001’
Toluen <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,04°
Etylbensen <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,03°
Xylen <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,3
Aromater >C8-C10 <0,00075 | <0,00075 | <0,00075 | 0,1"*
Aromater >C10-C16 <0,0011 <0,0011 <0,0011 0,01%
PAH, s:a cancerogena | <0,000070 | <0,000070 | <0,000070 0,0001’
PAH, s:a évriga <0,00023 <0,00023 <0,00023 0,004’
1) Avser riktvérde for dricksvatten, hélsa
2) Avser riktvéarde for dricksvatten, lukt/smak
Av tabellen ovan framgar att inga kolvaten uppméttes i halter
6verskridande laboratoriets rapporteringsgréanser och aktuella rikt-
varden underskrids darmed med mycket god marginal.
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6.3.2 Tungmetaller och arsenik

| totalt tre provpunkter har grundvattenprover analyserats pa
laboratorium med avseende pa tungmetaller och arsenik.

Analysresultaten har sammanstélits i tabell 6.7 nedan och jamforts
med de ovan nadmnda riktvarden fér grundvatten. Laboratorie-
protokollen aterfinns i bilaga 5.

Tabell 6.7 Analysresultat fér tungmetaller i grundvatten samt riktvérden enligt Natur-
vardsverket och Statens livsmedelsverks féreskrifter om dricksvatten. Filtrerade prov.

Halter i ug/l.

Amne 0901 0902 0904 Riktvdrde
Arsenik <070 | <030 | <0.30 102
Bly 0,12 0,04 0,11 | 10'/10?
Kadmium 0,30 0,07 0,03 52
Koppar 8,5 6,9 5,3 2000°
Krom 0,18 1,6 0,78 50°
Kvicksilver | 0,003 | 0,003 | <0,002 1,0°
Nickel 4,0 36 1,3 20?
Zink 3,5 1,8 12

1) Avser riktvérde fér miljérisker i dricksvatten (Kemakta, 2006).
2) Avser gransvérde for dricksvatten (SLV, 2001).

Angaende riktvarden for tungmetaller i grundvatten &r endast rikt-
varde for bly framtaget. Samtliga detekterade halter underskrider
riktvardet.

Samtliga detekterade halter underskrider Livsmedelsverkets gréns-
varden for dricksvatten enligt tabell 6.7.

Jamférelse med Naturvardsverkets klassificering med avseende pa
avvikelse fran jamférelsevarden, se tabell 6.8 nedan (Naturvards-
verket, 1999).
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Tabell 6.8 Indelning av avvikelse fran jamférvarde fér fororenat grundvatten enligt
Naturvérdsverket (Naturvardsverket, 1999). Alla halter i ug/l.

= Ingen eller liten volld ud il s S oatihn
Amne P:l‘]’:z:;"z" Ta‘i",?uf.i‘t'féﬁi to;s:ktekalla .
Arsenik <10 10-50 50-300
Bly <5 5-25 25-125
Kadmium <5 5-25 25-125
Koppar <4000 4 000-20 000 | 20 000-100 000
Zink <700 700-3 500 3 500-17 500

Vid jamforelse mellan detekterade halter i uttagna prov och jamfér-
vardena i tabell 6.8 framgar att samtliga pavisade halter hamnar i
kategorin "Ingen eller liten paverkan av punktkalla®.

6.3.3 Klorid

Vi&gsalt har hanterats huvudsakligen inom den vastra delen av
fastigheterna inom vilka provpunkterna 0901, 0902 och 0904 &r
placerade. Provpunkterna 0901 och 0908 &r placerade i den norra
fastighetsgransen.

Klorid i grundvatten har analyserats pa laboratorium i totalt fyra
provpunkter. | tabell 6.9 nedan redovisas resultaten av dessa
analyser. Laboratorieprotokollen aterfinns i bilaga 5.

Tabell 6.9 Analysresultat for klorid och konduktivitet i grundvatten. Alla kloridhalter i
mg/l respektive konduktiviteter i mS/m.

Amne 0901 0902 0904 0908
Klorid 3500 1400 1100 240
Konduktivitet 940 420 360 120

Livsmedelsverkets dricksvattenkriterier, Socialstyrelsens forsiktig-
hetsméatt for dricksvatten och riktvardet for grundvatten enligt miljé-
kvalitetsnormerna anger samtliga en halt pa 100 mg/l fér klorid.
Samtliga analyserade prover éverskrider denna halt.
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6.3.4

71

| tabell 6.10 nedan redovisas Naturvardsverkets klassning av av-
vikelse fran jamforvarde.

Tabell 6.10 Klassning av avvikelse fran jamférvarde med avseende pa klorid
(Naturvardsverket, 1999).

Klass Benamning Klorid (mg/l)
1 Ingen eller obetydlig avvikelse <20
2 Maéttlig avvikelse 20-50
3 Pataglig avvikelse 50-100
4 Stark avvikelse 100-300
5 Mycket stark avvikelse >300

Av tabell 6.9 och tabell 6.10 ovan framgar att pavisade halter i 0901,
0902 och 0904 tillhér klass 5, dvs. mycket stark avvikelse fran jamfor-
varde. Pavisad halt i 0908 tillhér klass 4, dvs. stark avvikelse fran
jdmférvarde.

Klorerade I6sningsmedel

Klorerade l16sningsmedel i grundvatten har inte analyserats.

| provpunkten 0911 i anslutning till drivmedelsanlaggningen, dar lukt
noterades pa nivan 1,6-3,5 meter under markytan i samband med
faltarbetet, har det inte varit mojligt att ta ut grundvattenprover.
Grundvattenréret installerades till ca 8,0 meter under markytan utan
att grundvatten patraffades.

Bedémning av fororeningssituationen

Kolviten

Kolvdten har analyserats i elva jordprov och tre grundvattenprov.
Indikation om férorening genom lukt noterades vid féltarbetet i en
provpunkt (0911).

Samtliga laboratorieresultat underskrider aktuella riktvarden for
mindre kanslig markanvandning. Aven i vattenproverna underskrids
riktvérdena med god marginal, da inga kolvaten uppmétts i halter
Over laboratoriets rapporteringsgranser.
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7.2

7.3

Tungmetaller

Tungmetaller har analyserats i atta jordprov och tre grundvattenprov.
| jordproverna underskrider samtliga uppmaétta halter riktvardena for
mindre kanslig markanvandning med god marginal. Aven i grund-
vattenproverna underskrider samtliga uppméatta halter aktuella
riktvarden och gransvérden for dricksvatten enligt Livsmedelsverket.

Klorid

Undersokningar har med avseende pa klorider har genomforts vid
fem omraden dé&r salt hanterats (By 3, By 4 med f.d. sandupplag, By
6, By 11 och f.d. saturator) och vid en spolplatta. Klorider har
analyserats i tio jordprov férdelade pa sex provtagningspunkter.

Av de undersokta platserna beddéms enbart kloridhalterna i jord tagna
i anslutning till saltladan och f.d. saltladan vara férhéjda. Fér klorid i
jord finns emellertid inget riktvarde eller jamférelsevarde framtaget.
Jordproverna som analyserats pa laboratorium ar uttagna i markytan
eller pd ca 2-2,5 meters djup under markytan. Hur férorenings-
situationen ser ut pa storre djup har inte undersokts.

| fyra provpunkter har &ven grundvatten analyserats med avseende
pa klorider. Halterna har varierat mellan 240-3500 mg/l, se bilaga 7.
De hogsta kloridhalterna har uppmétts inom fastigheten Sjébo 3:32.
Inom fastigheten Sjébo 3:32 ar den uppmaétta kloridhalten vid den
norra fastighetsgréansen hogre an vad som uppmaétts vid saltladan. |
samtliga fyra analyserade prov 6verskrids halten 100 mg/l, vilket ar
dricksvattenkriteriet enligt Naturvardsverket. Tre av de fyra proverna
delas aven in i kategorin "Mycket stark avvikelse” vid jamfoérelse med
Naturvardsverkets klassificering med avseende pa avvikelse fran
jamforelsevarden.

Med vilken utbredning det kloridférorenade grundvatten férekommer
inom fastigheterna kan inte bedémas i féreliggande undersékning.
Det skall dock namnas att risk foreligger att grundvatten med férhojt
kloridinnehall transporteras till omgivande fastigheter. Eftersom vatten
med hdg kloridhalt har hégre densitet &n vatten med 1&g kloridhalt kan
spridningen &ven ske vertikalt.

Det foreligger ingen hélsorisk avseende pavisade kloridhalter inom
fastigheterna. Grundvattnets kvalitet paverkas dock negativt av
pavisade kloridhalter, vilket boér beaktas tillsammans med nérheten till
ovan redovisat vattenskyddsomrade. Nagot grundvattenuttag sker
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emellertid inte inom de undersokta fastigheterna. Under grund-
vattnets transport till en dricksvattentékt sker troligtvis en betydande
utspadning, varfér halterna dar kommer att vara lagre an vad som
uppmatts pa de undersokta fastigheterna. Grundvatten med hdogt
kloridinnehall kan &ven réra sig mot néarliggande vattendrag/diken och
pa sa satt hota ekosystemen i dessa.

Klorerade 16sningsmedel

Klorerade Iésningsmedel har analyserats i tva jordprov uttagna vid
drivmedelshuset i den 6stra delen av det undersékta omradet. Inga
halter pavisades O6ver laboratoriets rapporteringsgrans. Resultaten
underskrider med god marginal angivna riktvarden fér mindre kanslig
markanvandning.

Slutsatser

Syftet med undersékningen har varit att utreda om féroreningar av
betydelse finns inom fastigheterna.

| féreliggande undersékning har héga kloridhalter pavisats huvud-
sakligen i grundvattnet. Viss paverkan har dven uppmétts i jord inom
de platser dar salthantering férekommit och férekommer.

De uppméatta halterna kolvaten, metaller och klorerade I6sningsmedel
i jord och grundvatten underskrider aktuella rikt- och gréansvéarden.

Kompletterande undersoékningar och datainsamling rekommenderas
for att méjliggéra en férdjupad riskbedémning.

Rekommendationer

Utifran de kloridhalter som pavisats i grundvattnet inom fastigheterna
och mot bakgrund av att fastigheterna ligger inom féreslaget vatten-
skyddsomrade rekommenderas att en fordjupad riskbedémning
genomfors. Den férdjupade riskbedémningen syftar till att klargéra om
de pavisade kloridhalterna i jord och grundvatten utgér nagot hot mot
vattentakten.

For att kunna genomféra en férdjupad riskbeddmning behévs ett
stérre dataunderlag:
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e Kompletterande jordprovtagning. Ovan redovisade jordprover

som analyserats pa laboratorium &r uttagna i markytan eller
pa ca 2-2,5 meters djup under markytan. Grundvattenytan &r i
omradet med foérhéjda kloridhalter belagen ca 4,5-5,5 meter
under markytan. Kompletterande jordprovtagning rekommen-
deras fér att klargéra kloridférekomsten i jord ner till grund-
vattenytan. Laboratorieanalyser kan delvis genomféras pa
redan uttagna prov.

e Kompletterande grundvattenprovtagning. Fér att genom prov-

tagning avgransa kloridférekomstens utbredning i grund-
vattnet inom fastigheterna samt nedstréms i grundvattnets
strémningsriktning, bér kompletterande  grundvattenror
installeras och provtas.

e | samband med att ytterligare grundvattenrér installeras och

provtas bodr aven redan installerade rér provtas. Den upp-
féljande provtagningen syftar till att fa ett matt pa eventuella
variationer éver tiden.

e Data om den kommunala vattentdkten bdr inhamtas. Aktuell

information om anléggningen &ar sadan sasom uttags-
punkternas lagen bade i plan och i djupled, uttagsmangder
samt resultaten av de laboratorieanalyser som genomférs for
en bedémning av bakgrundsbelastningen och trender med
avseende pa klorid.

En kontroll av cisternerna bér genomféras vid den f.d. drivmedels-
anlaggningen belégen i den centrala delen av fastigheten Sjébo 3:60
(numrerad 2 i bilaga 2). Da ingen information har framkommit om
huruvida cisternerna &r upptagna alternativt rengjorda och sandfyllda
boér detta kontrolleras. Om cisternerna ligger kvar under mark bér en
kontroll av eventuella olije- och bensinrester i de kvarvarande
cisternerna utféras, varefter de vid behov téms och rengérs.
Cisternerna bér sedan sandfyllas alternativt tas upp. | samband med
gravarbetena omhéandertas eventuella férorenade jordmassor kring
cisternerna.
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