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Sammanfattning

P3 uppdrag av SVEVIA AB har SWECO Environment AB genomfdrt en kompletterande
miljsteknisk undersdkning av mark och grundvatten pa fastigheterna Sjdbo 3:32 och
Sjébo 3:60 med omgivning i Sjébo kommun. De kompletterande undersdkningama har
genomforts mot bakgrund av resultaten frén tidigare genomférd undersdkning; "Miljo-
teknisk markundersékning inom fastigheterna Sjébo 3:32 och Sjobo 3:60°, SWECO
Environment AB, daterad 2010-02-16.

Syftet med de kompletterande undersékningarna har varit att:

- Utreda féroreningssituationen avseende klorider i jord och grundvatten i den
vastra delen av vagstationen samt nedstroms grundvattnets fiddesriktning.

- Inh3mta information fér den narliggande vattentakten.
- Verifiera tidigare resultat 1&ngs norra fastighetsgrénsen.

- Lokalisera eventuella cisterner under mark vid den f.d. drivmedelsanlaggningen
samt i anslutning till f.d. garaget och kontoret.

Den kompletterande undersdkningen har omfattat jord- och grundvattenprovtagning, upp-
matning av grund- och ytvattennivder samt avsockning med metalldetektor. Vid plac-
eringen av de nya provtagningspunkterna har tidigare undersokningsresultat beaktats.
Jordprover har analyserats med avseende pa klorid och grundvattenprover med
avseende pa oljekolvéten, tungmetaller, klorid och cyanid.

Férhsjda kioridhalter har uppmatts i enstaka jordprov inom végstationen vid platser dar
salthantering forekommit och férekommer. Ingen kloridpaverkan har uppmaits i jordprover
uttagna utanfor vagstationen. Grundvatten med forhéjt kloridinnehall bedéms transport-
eras till omgivande fastigheter nedstréms grundvattnets fiddesriktning. Information frén
vattentékten Grimstofta och Gréndal har visat att uttagsbrunnarna i Sjobo &r paverkade
av Klorid relativt bakgrundsbelastningen. Den hégre kloridbelastning kan hérstamma fran
vigsaltning, aviopp och deponier men bedéms &ven bero pa ett lokalt tillskott fran
vagstationen. Den uppméitta kloridpaverkan i vattentékten beddms inte innebara nagra
halsorisker, kvalitetsmassiga eller tekniska problem. Ett kontrollprogram rekommenderas
att uppréttas for att folja upp féroreningssituationen med avseende pa kiorider i grund-
vatten.

Tidigare resultat langs den norra fastighetsgrénsen har verifierats genom grundvatten-
provtagning med dverensstdmmande resultat.

Inga cisterner forekommer under mark vid den f.d. drivmedelsanlaggningen. Ett
metallfdremal beddms vara belaget under mark norr om det f.d. garaget. Framgrévning
av foremalet rekommenderas. Matningar vid kontoret var inte méjliga att genomféra pa
grund av begransad framkomlighet. Inga ytterligare tgarder rekommenderas for omradet
i dagslaget, vid en eventuell framtida boritagning av befintlig cistern ovan mark kan
omradet genomsotkas.
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Inledning

Pa uppdrag av SVEVIA AB har SWECO Environment AB genomfért en kompletterande
miliéteknisk markundersékning pa fastigheterna Sjébo 3:32 och Sjébo 3.60 med om-
givning i Sjébo kemmun.

Den kompletterande undersokningen har genomforts mot bakgrund av resuitaten fréan
den tidigare genomforda miljstekniska markundersokningen (SWECO, 2010). Undersok-
ningen redovisas dversiktligt i avsnitt 3 nedan.

Syftet med de kompletterande undersékningarna har varit att:

Utreda féroreningssituationen avseende klorider i jord och grundvatten i den
véstra delen av vagstationen samt nedstréms grundvattnets flddesrikining.

Verifiera tidigare resultat langs norra fastighetsgransen (provpunkterna 0901 och
0904).

Inhamta information fér den narliggande vattentakten.

Lokalisera eventuelia cisterner under mark vid den f.d. drivmedelanlaggningen
(2) samt i anslutning till f.d. garaget (By 8) och kontoret (By 9).

De kompletterande undersokningarna har omfaitat féljande moment:

Framtagande av ett provtagningsprogram for uppdraget tillsammans med
uppdragsgivaren och tillsynsmyndigheten.

Intervju av tidigare anstalld pa Vagverket och kontakt med VA-chef i Sjébo
kommun.

Jordprovtagning genom skruvborrning. Dokumentation av jordlagerfoljder.
Faltmatningar av lattflyktiga organiska amnen.

Installation av grundvattenrdr i borrhélen. Uppmétning av grundvattennivéer och
vattenprovtagning.

Uppmaétning av ytvattennivaer i Grimstoftab&cken.
Laboratorieanalyser av utvalda jord- och grundvattenprov.
Undersdkning med metalldetekior.

Sammanstalining av resultaten i foreliggande rapport med en bedémning av
fororeningssituationen och ett eventuellt atgardsbehov.
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2 Historik

Verksamheten inom Sjobo vagstation har beskrivits i tidigare genomford undersékning
(SWECO, 2010). Nedanstdende kompletterande information har erhallits genom telefon-
interviu med Ragnar Persson, tidigare anstélid pad Vagverket med placering pa Sjobo
végstation (Persson, 2010).

By 1
Uppvérmningen av By 1 skedde med eldningsolja, déar cisternen var placerad i kéllaren
och togs bort under mitten av 60-talet.

By 8

Langs byggnadens dstra kortsida fanns tidigare en 0,3 m?® spilloljecistern belégen under
mark. Cisternen har tagits upp men var tidigare ansluten till smdrigropen i verkstads-
delen.

F.d. drivmedelsanidggning 1

Laget for drivmedelshanteringen nér végstationen enbart omfattade fastighsten Sjébo
3:32 var tidigare okand. Laget har Iokaliserats tilt framsidan av By 1 markerad som f.d.
drivmedelsanlaggning (1) i bilaga 1. Anlaggningen bestod av en markfériagd cistern om
minst 10 m°. Cisternen lades ned 4r 1957 och togs upp under mitten av 60-talet.

F.d. drivmedelsanidggning 2

Mitt pa fastigheten fanns tidigare en drivmedelsanléggning/beredskapslager. Enbart
kassunen till beredskapslagret byggdes medan cisternerna, enligt uppgift, aldrig install-
erades.

3 Tidigare utredningar

Sjébo vagstation har tidigare undersékts vid tva tillfallen, ar 2004 (Vagverket Produktion,
2004) och ar 2009 (SWECO, 2010).

Ar 2004 genomfardes en miljdteknisk markundersékning av Vagverket Produktion i sam-
band med en eventuell férsalining av ett delomrade av fastigheten Sjobo 3:60 (Vagverket
Produktion, 2004). Undersokt omrade &r markerat i bilaga 1. Elva jordprov uttogs pa
nivan 0,5 m under markytan och analyserades med avseende pé oliekolvaten. Olje-
kolvaten uppméttes dver laboratoriets rapporteringsgréns i tre av proverna, dock i halter
underskridande riktvérdena f6r mindre kanslig markanvéndning. Inga forslag till fortsatta
atgarder rekommenderades.

Ar 2009 genomférde SWECQO en miljsteknisk markundersokning omfattade bada
fastigheterna Sjébo 3:80 och Sjébo 3:32. Understkningen genomfordes i syfte att utreda
om féroreningar av betydelse finns inom vagstationen.

| samband med undersdkningen pavisades hdga kloridhalter huvudsakligen i grund-
vattnet. Féroreningens utbredning avgransades inte. Viss paverkan uppmaéttes &ven i jord
inom de platser dar salthantering férekommit och férekommer.
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De uppmatta halterna kolvaten, metaller och klorerade l&sningsmedel i jord och
grundvatten underskred akfuella riki- och gransvérden och beddmdes inte foranleda
nagra ytterligare atgarder.

Utifrdn pavisade kloridhalter i grundvattnet inom fastigheterna och mot bakgrund av att
fastigheterna ligger inom féreslaget vattenskyddsomrade, se figur 3, rekommenderades
kompletterande undersékningar.

| samband med undersékningen noterades aven att information inte fanns tillgénglig om
huruvida cisternerna vid den f.d. drivmedelsaniaggningen (numrerad 2 i bilaga 1) &r upp-
tagna alternativt rengjorda och sandfylida. En kontroll av detta rekommenderades.

Fran det kommunala cisternregistret har information framkommit om en cistern belagen
under mark. Enligt ett meddelande av rad fran Sjébo kommun daterat 1997-06-26 var
cisternen belagen norr om den f.d. garagebyggnaden (By 8). | samma meddelande
framgar aven att en cistern sanerats och sandfylits, vilken cistem som asyftas framgar
inte.

4 Utférda kompletterande undersdkningar

De kompletterande undersékningarna har omfattat atta (8) skruvborrningar och installa-
tion av grundvattenrdr, betecknade 1002-1009. Vidare har Grimstoftabécken niva-
bestamts pa tva platser, betecknade 1010 och 1011, och méatningar med metalldetektor
har genomférts inom végstationen.

Provpunkternas placeringar och syfte redovisas nedan samt i bilaga 1.

- 1001 Genomférdes inte d& grundvattenytan inte beddmdes mdjlig att nd, genom
skruvborrning utan foderrér, da den &r djupt liggande i en sandavlagring.

- 1002 Placerad i sydvastra delen av vagstationen i syfte att utreda férorenings-
situationen vid tidigare pavisad kloridférorening i jord.

- 1003 Placerad dster om f.d. sandladan i syfte att avgransa kloridféroreningen i
grundvattnet i 8stlig riktning.

- 1004 Placerad i végstationens norra fastighetsgrans i syfte att underséka foro-
reningssituationen langs fastighetsgransen.

- 1005 Placerad ca 100 m vaster om végstationen i syfte att undersoka klorid-
forekomsten i grundvatinet i vastlig riktning.

- 1006 Placerad ca 100 m nordvast om vagstationen i syfte att undersdka klorid-
forekomsten i grundvattnet i nordvastlig riktning.

- 1007-1009 Placerade ca 100-200 m nord till nordést om véagstationen i syfte att
kunna géra nivabestdmningar av grundvattnet for faststalining av flédesriktningen
i omradet mellan vagstationen och uttagsbrunnarna.
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- 1010-1011 Placerade langs Grimstoftabacken i syfte aft kunna géra nivé-
bestamningar av ytvattnet.

Faltarbetet med jordprovtagning genom skruvborrning med borrbandvagn utférdes
2010-09-09. Jordlagerflider samt eventuella lukt- och synintryck fran jord har
dokumenterats, varefter jordprov tagits ut som samlingsprov i enheter om 0,1-1,4 m. Fér
samtliga uttagna jordprov har métningar av fiyktiga organiska féreningar (VOC) i jordens
porluft utfdrts med en fotojonisationsdetekior. Borrprotokoll och resultat av falt-
métningarna aterfinns i bilaga 4.

Faltarbetet med uppmétning av grund- och ytvattennivaer utférdes 2010-09-16. Uttag av
vattenprover utférdes 2010-09-29.

Forfarandet vid provtagningar och faltmatningar beskrivs i bilaga 2.

De kompletterande undersdkningarna har omfattat laboratorieanalyser av ytterligare nio
(9) utvalda jordprov och tolv (12) grundvattenprov. Analyserna har utfdris av ALS
Scandinavia AB. Laboratoriet &r ackrediterat for miljdanalyser av styrelsen f6r teknisk
ackreditering (SWEDAC). Analyserna har omfattat féljande analysparametrar:

- Alifatiska och aromatiska kolviten (inklusive BTEX) samt PAH; analyserat i 3
grundvattenprov.

- Tungmetaller inklusive arsenik; analyserat i 3 grundvattenprov.

- Klorid; analyserat i 9 jordprov och 12 grundvattenprov.

Laboratorierapporterna aterfinns i bilaga 4.

Tvé omraden inom végstationen avsoktes 2010-09-16 med en metalldetektor (Geonics
EMB1) i syfte att lokalisera eventuellt kvarlamnade cisterner under mark. De undersdkia
omréadena &r markerade i bilaga 1 (F.d. drivmedelsanléggning (2) och norr om By 8).
Omradet markerat séder om kontorsbyggnaden (By 9) i bilaga 1 var inte mdjligt att
underséka pa grund av begransad framkomlighet.

5  Omgivningsférhallanden

Vagstationen ligger i den syddstra utkanten av Sjébo och angrénsar i nordlig riktning till
Toléngavagen, se figur 1. Norr om Toléngavigen ligger ett bostadsomrade som i nordlig
riktning angransar till ett grénomrade och Grimstoftabacken. | nordvastlig riktning ligger
Sjébo marknadsplats och Folkets Park. Tva fastigheter (Sjobo 3:34 och Fredrik 1) be-
byggda med bostader flikar in i de aktuella fastigheterna. Aven i véstlig riktning angransar
vagstationen tilt bostéder. | 8stlig rikining ligger Orebadet och i sydlig riktning &r mark-
omradena obebyggda.
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Figur 1. Askédliggérande av fastigheternas ldge.

Geologiska férhallanden

De geologiska forhallandena har beskrivits i tidigare genomférd undersékning (SWECO,
2010). Beskrivningen kompletteras nedan med ytterligare information fran de genomférda
borrningarna i nordlig ach véstlig riktning om vagstationen.

Generellt domineras omrédet kring Sjébo av en isadlvsavlagring, benamnd Vomb-/Sjébo-
faltet. Jordiagrens maktighet i de éstra delarna av aviagringen &r mer &n 30 meter och
bestér av sandiga sediment som lokalt kan vara leriga. De ytliga jordlagren bestar av
sand och grusig sand (SGU, 1992).

Inom végstationen observerades vid faltarbetet Gverst generellt en fyllning bestaende av
sand eller grusig sand med inslag av mullhaltig jord och sten. Maktigheten varierar mellan
0,2-1,6 meter, med undantag fér de platser dar grundlaggning for installationer sésom
oljeavskiljare etc. genomférts. | dessa punkter uppgar fyllningens maktighet till 3,5 meter
som mest.

Inom vagstationen underlagras fyliningen av sandiga jordlager ner till ett djup om 2,4-8,25
meter under markytan (m u my). Det sandiga jordlagret 6vergar pa djupet i samtliga prov-
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punkter till en finsandig silt och silt med varierande maktighet mellan 0,2-3 meter. Inom
vagstationen utférdes borrmingarmna som djupast ner till 8,0 m u my.

| omradet vaster om vagstationen (1005) observerades mulljord Sverst med 0,4 m maktig-
het. Liksom inom vagstationen underlagras mulljorden av sandiga jordlager ner till ett
djup om 4,95 m u my for att sedan dverga till finsandig silt ner till 8,0 m u my.

| omrédet narmast vagstationen i nordlig riktning (1008 och 1009) observerades sandiga
jordlager ner till 7,0 respektive 5,0 mu my. | provpunkten 1006 noterades inslag av
mullhaltig jord medan inslag av grus noterades i 10089.

| omradet narmast Grimstoftabacken (1007 och 1008) observerades dverst hdgférmult-
nad torv med 0,65 m maktighet. Torviagret underlagras av sandiga jordlager med inslag
av silt- och torvskikt ner till ca 4,0 m u my.

| bilaga 3 redovisas borrprotokoll med jordartsbest&mningar.

5.2 Hydrogeologiska férhallanden
Grundvattennivamatningar har genomfdrts vid tva tillfallen, 2009-11-25 och 2010-09-16.
Resultaten av métningarna redovisas i tabell 1. Vid mattillfallet 2009-11-25 var enbart
grundvattenréren bendmnda 0901 t.o.m. 0913 installerade. Vid andra mattillfallet 2010-
09-16 var samtliga grundvattenrdr installerade.
Vid andra mattillfallet patraffades grundvatten i jordiagren mellan 0,53-7,75 meter under
markytan (m u my). Den relativt stora differensen i grundvattnets l&ge relativt markytan
bedéms bero pa de topografiska skillnaderna.
Interpolerade grundvattennivier baserat pd matningar 2010-09-16 redovisas i bilaga 5. |
tidigare genomford undersskning redovisas interpolerade grundvattennivaer baserat pa
métningarna 2009-11-25 (SWECQO, 2010).
Ytvattennivamatningar har genomférts vid eft tillfalle 2010-09-19. Resultaten av
métningen redovisas i tabell 1.
10 (25)
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Tabell 1. Sammanstéiining av grundvattennivéer i jordiagren, tvé matomgangar. M 6 h, meter dver
havef. M u my, meter under markytan.

Provpunkt Niva (m & h) Mumy
| Matdatum | 2009-11-25 | 2010-08-16 | 2009-11-25 | 2010.08-18
Grundvattan ]
0901 4518 45 10 553 561
03902 46,25 46,30 461 4.56
0904 46,05 4505 4,87 497
0908 45,86 45,83 7,71 7.75
0810 Torr Towr Torr Torr
0911 Torr Tarr Tor | Tor
0913 Torr Forstord Torr Forstied
1002 - 48 98 = .24
1003 R 46,36 ; EZC N
1004 - | 4555 - 4,89
1005 = 44 85 = 5,60
1006 = 44 55 = 5,44
1007 - 44 83 - 0,66
1008 = 4479 - 0,53
1009 s 44,99 : 4,39
Yivatten
1010 - 45,10 -
1011 i 4431 j

5.3 Vattentaktsforhallanden

Den kommunala dricksvattenforsdrjningen i Sjobo sker fran tva grundvattenanlaggningar,
Grimstofta och Grondal. Grimstofta &r beldgen i centrala Sjébo, norr om végstationen,
medan anlaggningen i Gréndal &r beldgen ca 2 km dster om vagstationen.

For grundvattenanlaggningen i Grimstofta finns ett vattenskyddsomrdde med skydds-
bestammelser upprattat enligt dom DVA 46/1973 i Vaxjo tingsratt. | figur 2 nedan
redovisas det géllande vattenskyddsomradet med inre och yttre skyddszoner. Av figuren
framgar att stérre delen av vagstationen, motsvarande fastigheten Sjébo 3:60, ar belagen
inom den yitre skyddszonen. Den véstra delen av vagstationen, som utgdrs av fastig-
heten Sjébo 3:32, ar belagen utanfér gallande vattenskyddsomrade.
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Figur 2 Géllande skyddsomrade fér Grimstofta vattentakt enligt dom DVA 46/1973, med inre och
yttre skyddszon (gréna) markerade. Vagstationens fasfighetsgrénser ar markerade | roft.

Inom anlaggningen i Grimstofta finns tre uttagsbrunnar for ravatten bendmnda, Brunn 2
samt Brunn 4 och 5. Avstandet till uttagsbrunnama frén vagstationen &r ca 250 m
respektive ca 350 m, se figur 3 samt bilaga 1. Inom anlaggningen i Grondal finns en
uttagsbrunn benamnd, Brunn 3.

Grundvattenuttaget sker frén jordlagren i bade Grimstofta och Gréndal. Brunn 2 hamtar
vatten fran det évre magasinet medan brunn 4 och 5 hamtar vatten fran ett undre
magasin. Vid Grimstofta skiljs magasinen at av finkorniga jordlager bestdende av lera, silt
och finsand med en maktighet pa ca 15 m. De finkorniga jordlagren avtar i sydlig riktning
och saknas troligen helt vid Grondal (SWECO VIAK, 2004).

Brunn 2 ar installerad som en gravd brunn ner till 9@ meters djup. Brunnen har férdjupats
genom borrning vars utformning ar oklar. Brunn 3 ar 16 m djup och filterréret &r placerat
10,5-14 m under markytan. Brunn 4 &r 31 m djup och filterréret &r placerat 22-30 m under
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markytan. Brunn 5 &r 35,5 m djup och filterréret &ar placerat 22-30 m under markytan
(SWECO VIAK, 2004).

Végstationen ar belagen inom influensomradet fér grundvattenanlaggningen vid Grims-
tofta, se figur 3 (Lindén, 2009). Influensomradet &r baserat pa den strécka grundvattnet
transporteras under en period pa 100 dagar. Det avlanga influensomradet som redovisas
i figur 3 ar faststallt genom provpumpningar i tvd av uttagsbrunnarna (Brunn 4 och 5)
medan det cirkuldra influensomradet ar berdknat utifrdn en balans melian grundvatten-
bildning och uttag i en av uttagsbrunnarna (Brunn 2} (SWECO VIAK, 2004).

' | R

Figur 3 Fastigheternas lage relativt berdknade influensomraden och uftagsbrunnar (Lindén, 2009).

Kioridhalterna i uttagsbrunnarna vid grundvattenanlaggningarna i Grimstofta och Gréndal
har uppmatts arligen sedan ar 1992, med vissa undantag. De uppmatta kloridhalterna fér
respektive uttagsbrunn har delgivits av Sjébo kommun (Andersson, 2010) och redovisas i
figur 4.
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5.4

8.1

Medelkloridhalten éver den redovisade méatperiod (ar 1992-2009) har beraknats till;
- Brunn 2; 19,9 mg/l
- Brunn 3; 13,5 mg/l
- Brunn 4,5; 18,5mg/l
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Figur 4. Uppmaéatia kloridhalter i grundvattenanidggningama Grimstofta (Br 2 samt 4,5} och Gréndal
(Br 3), delgivna av Sj6bo kommun (Andersson, 2010).

Skyddsvérda objekt och miljder

Fér information om skyddsvérda objekt och miljder, utéver ovan namnda vattentakt,
héanvisas till tidigare genomférd undersokning (SWECO, 2010).

6 Resultat av métningar och analyser

Geofysisk undersdkning

Vid undersékningen med metalldetektorn (Geonics EM&1) inom den f.d. drivmedels-
anldggningen (2) patraffades matutslag fran ett ca 7,5x18 m stort foremal. Foremalet
beddéms kunna utgéras av den betongkassun (utan cisterner) som, enligt ritningar och
muntlig uppgift redovisad ovan, finns nedgravd i omradet.

Vid undersékningen norr om byggnad 8 var stérningarna stora fran metallobjekt beléagna
ovan mark sasom eldningsoljecistern, stingsel och ett flertal daxlar. Tolkningen av
matresultaten &r darav mycket osaker. Eft metallobjekt bedéms vara belaget under mark
men féremalets utbredning har inte varit méjligt att avgrénsa.

Laget for de tva avsokta omradena framgar av bilaga 1.
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8.2 Jamforelse med riktvdrden

6.2.1 Jord

| enlighet med tidigare genomférd undersékning (SWECO, 2010) baseras nedanstiende
bedémning av féroreningssituationen och férslag pa atgarder utifrdn att markanvand-
ningen inom vagstationen klassas som mindre kanslig markanvéndning, enligt Natur-
vardsverkets terminologi (Naturvardsverket, 2009).

Den kompletterande miljdtekniska markundersdkningen har enbart omfattat méatningar
och analyser i jord med avseende pa klorider. Fér klorider i jord saknas emellertid gréns-
vérde och jamfdrelsevarde.

6.2.2 Grundvatten

For petroleumrelaterade féroreningar i grundvatten hanvisas till de riktvérden som
utarbetats av Kemakta pd uppdrag av SPIMFAB (Kemakta, 2008). Riktvardena &r
framtagna f6r &mnen i grundvatten vid bensinstationer baserat pa fem olika expone-
ringsvagar; dricksvatten, angor i byggnader, bevattning samt miljérisker vid utstrémning i
ytvatten eller vatmarker. | detta fall ar fljande de mest aktuella exponeringsvagarna:

- dricksvaiten med hansyn till narliggande kommunala vattentakt
- angor i byggnader med hansyn till aktuella byggnader inom fastigheterna

Riktvardena for de tva exponeringsvagarna ar, fér samtliga parametrar, lagst for dricks-
vatten. | tabellerna nedan jamfors darfor enbart med exponeringsvégen dricksvatten.

Fér metall- och kioridhalter i grundvatten finns inga svenska riktvérden, med undantag for
bly. Da fastigheterna ligger inom vattenskyddsomrade och uttagsbrunnar fér kommunalt
dricksvatten finns i naromradet bedéms en jamférelse mot féljande férfattningar vara
relevant:

- Statens livsmedelsverks féreskrifter om dricksvatten (SLV, 2001)

- SGUs foreskrifter om statusklassificering miljdkvalitetsnormer for grundvatten
(SGU, 2008)

- Socialstyrelsens allmanna rad om forsiktighetsmatt for dricksvatten (Social-
styrelsen, 2005).

Aven Naturvardsverkets “Indelning av avvikelse fran jamforvérde” kan anvéndas for
jamfdrelse (Naturvardsverket, 1999).

For cyanider i grundvatten tillampas Statens livsmedelsverks féreskrifter om dricksvatten
(SLV, 2001) och Socialstyrelsens allménna rdd om férsiktighetsmatt fér dricksvatten
(Socialstyrelsen, 2005).
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6.3 Fdroreningar i jord

6.3.1 Klorid

Totalt har 19 jordprov, férdelade pa 11 provpunkter, analyserats pa laboratorium med
avseende pa klorid. Provpunkterna 1005 och 1006 &r belagna utanfdr végstationen
medan &vriga provpunkter huvudsakligen &r belégna i vastra delen av vagstationen.
Analysresultaten har sammanstéllts i tabell 2 nedan.

Laboratorieprotokollen terfinns i bilaga 4.

Tabell 2. Analysresuitat for Kiorid i jord. Alla halter i mg/kg. Gramarkerade resuitat motsvarar de
kompletterande proviagningarna.

‘;’To;b-;nﬂmning AK—forid |
0907; 0,3-0,6 m %0 |
0901; 2,0-26 m <8,0
0902; 0,35-1,0m 90
0902; 2,0-25 m 260
0903, 0,0-06 m 390
0903; 2,0-2,85 m 320
0904, 0,2-06 m <6,1 «
0904; 2,0-25m <6,0
0913; 0,2-08m <6,0
0914; 0,2-1,0m 6,1
1002; 0,0-0,6 m 54
1002; 2,55-29 m 24
1002; 4,0-4,95 m 8.0
1003; 0,0-05m 67
1003; 2,0-3.0m 200
1004; 0,0-0,5 m =6,0
1004; 2,0-2,5m %0 |
1005; 0,0-04 m <50
1006; 0,0-0.2 m w0

Nagot riktvarde eller jamférelsevarde finns inte framtaget for klorid i jord. Erfarenhets-
massigt bedéms de uppmétta kloridhalterna i provpunkterna 0902 (2,0-2,5 m), 0903 (0,0-
0,6 m och 2,0-2,85 m) och 1003 (2,0-3,0 m) vara forhéjda.

| provpunkterna 1005 och 1008, belagna utanfor vagstationen, har inga kloridhalter ver-
skridande laboratoriets rapporteringsgréns uppmatts.
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6.4 Fororeningar i grundvatten

6.4.1 Oljekolvaten
Vid faltarbetet noterades inga tecken pa fororening genom lukt eller synintryck.

| totalt tre provpunkter har grundvattenprover analyserats pa laboratorium med avseende
pa oljekolviten. | provpunkterna 0901 och 0904 genomférdes proviagningarna som en
uppfdljning till tidigare provtagningar varpa aven tidigare resultat redovisas.

Analysresultaten har sammanstallts i tabell 3 nedan och jamférts med de ovan namnda
riktvardena for grundvatten. Laboratorieprotokollen aterfinns i bilaga 4.

Tabell 3. Analysresuitat for kolvaten i grundvaften samt riktvérden enligt Kemakia. Alla haiter i mg/l.
Det lagsta riktvardet har angivits for varje parameter. Gramarkerade resultat motsvarar de
komplefterande provtagningarna.

; 0901 0804 1004 .
Amnao e Riktvarde
09-11-25 | 10-08-28/30 | 09-11-25 | 10-09-29/30 | 10-08-29/30

Alifater >C5-C8 <0,01 =001 <0,01 <0,01 <0,01 0,12
Alifater >C8-C10 <0,01 | <001 | <001 <0,01 0,01 0,1°
Alifater >C10-C12 <0,01 <0,02 <0,01 <0,02 <0,02 0,7
Alifater >C12-C16 <0,01 <0,02 <0,01 <002 | <002 0,1°
Alifater >C5-C16 <0,02 <0,06 <002 | <008 | <008 -
Alifater >C16-C35 <0,01 <0,06 <0,01 <005 0,06 0,12
Bensen <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <{0,0002 0,001
Toluen <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 0,04
Etylbensen <0,0002 | <0.0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 0,03
Xylen <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 <0,0002 03
Aromater >C8-C10 <0,0007 | <0003 | <0,0007 | <0,003 <0,003 01”7
Aromater >C10-C16 | <0,0011 <0,01 <0,0011 <0,01 <0,01 0,01°
PAH, s:a cancerogena | <0,0000 | <0,00004 | <0,0000 | <0 00004 <0,00004 0,0001"
PAH, s:a 6vriga <0,0002 | <0,00005 | <0,0002 | <0.00005 | 0000014 | 0,004

1) Avser riktvérde f6r dricksvatten, hélsa
2) Avser rikivarde for dricksvatften, lukt/smak

Av tabellen ovan framgar att halter dverskridande laboratoriets rapporteringsgrénser

enbart uppmatts i provpunkten 1004 med avseende pa PAH &vriga. Den uppmétta halten
underskrider dock det aktuella riktvardet med mycket god marginal.
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6.4.2 Tungmetalier och arsenik

[ totalt tre provpunkter har grundvattenprover analyserats pa laboratorium med avseende
pa tungmetaller och arsenik. | provpunkterna 0901 och 0904 genomfdrdes provtagning-
arna som en uppféljning till tidigare provtagningar varpa &ven tidigare resuitat redovisas.

Analysresultaten har sammanstéllts i tabell 4 nedan och jamférts med de ovan némnda
riktvarden fér grundvatten. Laboratorieprotokollen aterfinns i bilaga 4.

Tabell 4. Analysresultat for fungmetaller i grundvatten samt rikivérden enligt Nafurvardsverket och
Statens livsmedelsverks foreskrifter om dricksvatten. Filirerade prov. Halter i g/, Gramarkerade
resultat motsvarar de kompletterande provtagningarna.

Amne 0901 | 084 | 1004 | Riki/gréinsvirde
09-11-25 | 10-09-29/30 | 09-11-25 | 10-08-29/30 | 10-08-28/30 ]

Arsenik <0,70 <1 <0,30 <080 <0.4 107

Bly 0,12 0,015 0,11 0,011 0,015 10'/10°

Kadmium 0,30 0,042 0,03 00,0080 0,020 5°

Koppar 8,5 24 53 0,85 076 2000°

Krom 0,18 0,13 0,78 23 | 074 50°

Kvicksilver | 0,003 <0,002 <0,002 =0,002 <0002 1,0°

Nickel 4.0 1.1 1,3 048 0,40 20°

Zink 3,5 1.4 1.2 0,39 0.70

1) Avser riktvéarde for miljdrisker i dricksvatfen (Kemakta, 2006).
2) Avser gransvérde for dricksvaifen (SLV, 2001).

Angéende riktvarden fér tungmetaller i grundvatten &r endast riktvarde 6r bly framtaget.
Samtliga detekterade halter underskrider rikivardet.

Samiliga detekterade halter underskrider Livsmedelsverkets gransvarden fér dricksvatten
enligt tabell 4.

Jamforelse med Naturvardsverkets klassificering med avseende pa avvikelse fran jam-
forelsevarden, se tabell 5 nedan (Naturvardsverket, 1999).

Tabell 5. Indelning av avvikelse fran jamforelsevarde for férorenat grundvatten eniigt Naturvérds-
verket (Naturvardsverket, 1999). Alla halter i ug/l.

Ingen eller liten Trolig paverkan | Stor paverkan av
Amsie PAVEIRR B av punktkéila punktkilla
punktkilla

Arsenik <10 10-50 50-300
Bly <5 5-25 25-125
Kadmium <5 5-25 25-125
Koppar <4000 4 000-20 000 20 000-100 000
Zink <700 700-3 500 3 500-17 500
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Vid jamférelse mellan detekterade halter i uttagna prov och jamforelsevérdena i tabell 5
framgéar att samtliga pavisade halter hamnar i kategorin "Ingen eller liten paverkan av
punktkalla®.

6.4.3 Klorid

Klorid i grundvatten har analyserats pa laboratorium i totalt tolv provpunkter. Sju av prov-
punkterna ar belagna inom vagstationen (0901, 0802, 0904, 0908 och 1002-1004) medan
Ovriga provpunkter ar belagna vaster (1005) eller norr (1006-1009) om véagstationen.
Analysresultaten redovisas i tabell 8 medan laboratorieprotokollen aterfinns i bilaga 4.

Tabell 8. Analysresultat for klorid och kondukéivitet i grundvatten. Alla kloridhalter i mg/l respekiive
kondukiiviteter i mS/m. Gramarkerade resultat motsvarar de kompletterande provtagningarna.

Klorid Konduktivitet

Provbenamning —

2009-11-25 | 2010-09-28/30 | 2009-11-25 | 2010-08-28/30
0901 3500 1300 940 30
0802 1400 1400 420 370
0904 1100 | 800 360 300
0908 240 250 120 -
1002 - 280 - 77
1003 - 160 - 120
1004 ; 210 ] 120
1005 - 3 = 81
1006 ] 210 ] 3
1007 - 39 . 74
1008 - 56 . 71
1009 " 88 . 77

Livsmedelsverkets dricksvattenkriterier, Socialstyrelsens forsiktighetsmatt for dricksvatten
och riktvardet for grundvatten enligt miljokvalitetsnormerna anger samtliga en halt pa
100 mg/l for klorid. Provpunkterna 1005, 1007, 1008 och 1009 underskrider denna halt
medan dvriga analyserade prover éverskrider denna halt.

| tabell 7 nedan redovisas Naturvardsverkets klassning av avvikelse fran jamférelsevarde
tillsammans med en indelning av pavisade halter.
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Tabell 7. Klassning av awvikelse frén jamforelsevirde med avseende pa klorid (Naturvardsverket,

1999).
Klass Bongmning Kiorid {mgf) Provpunk?
1 Ingen eller obetydiig avvikelse <20
2 Mattlig avvikelse 20-50 1005, 1007
3 Pataglig avvikelse 50-100 1008, 1009
4 Stark avvikelse 100-300 0908, 1002, 1003, 1004, 1008
5 Mycket stark awikelse >300 0901, 0902, 0904
6.4.4 Cyanid

| totalt tre provpunkter har grundvattenprover analyserats pa laboratorium med avseende
pa cyanid. Provpunkterna 0901 och 1004 &r belagna langs végstationens norra fastig-
hetsgrans medan provpunkten 1005 &r belagen vaster om vagstationen.

Analysresultaten har sammanstalits i tabell 8 nedan och jamfors med Statens livsmedels-
verks dricksvattenkriterier och Socialstyrelsens forsiktighetsmatt for dricksvatten som
bada anger en halt pad 50 ug/l som gransvarde for cyanid. Laboratorieprotokollen
aterfinns i bilaga 4.

Tabell 8. Analysresuitat for cyanid i grundvatten samt grénsvérde enligt Statens livsmedelsverks
féreskrifter om dricksvatten och Socialstyrelsens forsiktighetsmatt for dricksvatten. Alla haiter i mg/l.

Amne 0201 1004 1005 | Grinsvirde

Cyanid <0,005 | <0,005 | <0,005 0,05
1) Avser tatalhalten cyanid.

Inga cyanidhalter har uppmatts éverskridande laboratoriets rapporteringsgrans. Samtliga
uppmétta halter underskrider darmed &ven gransvardet med god marginal.

7 Beddmning av hydrogeologiska férhallanden

Grundvattnets fiddesriktning frén végstationen bedéms vara i nordvastlig och nordéstlig
riktning, se bilaga 5. Omradets opaverkade flddesriktning bedéms vara nordvastlig. Pa
grund av den avsénkningstratt som bildas vid grundvattenuttaget i brunnarna 2 och 4,5
skapas en lokal grundvattendelare som medfér att grundvattenflédet i de dstra delarna av
omradet sker mot norddst. Det kan inte uteslutas att grundvattnets flddesrikining lokalt
paverkas av draneringsledningar eller andra installationer.

Fér Grimstoftabscken bedéms bade in- och utstromning fran grundvattnet ske beroende
péa grundvattenytans niva. Vid héga grundvattenstand pa senvintern bedéms instrémning
fran grundvattnet kunna ske till backen medan utstrémning beddms kunna ske vid laga
grundvattenstand under sensommaren. :
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8.1

8.2

8.3

8 Bedémning av féroreningssituationen

Jord

Forhdjda kloridhalter i jord bedéms ha uppmétts i enstaka analyserade prov inom
vAgstationen (0902; 2,0-2,5 m, 0903; 0,0-0,6 m och 2,0-2,85 m samt 1003; 2,0-3,0 m).
For klorid i jord finns emellertid inget riktvarde eller jamforelsevarde framtaget.

Vid analys av ytjord i provpunkterna 1005 och 1008, belagna utanfér vagstationen i
vastlig och nordlig riktning, uppmattes inga kloridhalter &verskridande laboratoriets
rapporteringsgrans. De analyserade proverna beddms darmed vara relativt opaverkade.

Grundvatten

Vid de genomférda analyserna med avseende pa kolvaten, tungmetaller och cyanid,
langs den norra fastighetsgransen, har inga halter éverskridande aktuella rikt- och gréns-
varden uppmétts. Vid jamfarelse mot tidigare utférda analyser med avseende pa kolvéten
och metaller, dverensstdmmer resultaten val. Cyanider har tidigare inte uppmaétts.

Klorider har analyserats i tolv provpunkter varav sju ar belégna inom vagstationen medan
resterande fem &r beldgna i dess omgivning. Inom véagstationen har halterna varierat
mellan 160-1400 mg/l medan halterna i dess omgivning varierat meltan 31-210 mg/l, se
bilaga 8. | samtliga analyserade prov inom végstationen dverskrids halten 100 mg/l, vilket
utgdr dricksvattenkriteriet enligt Statens livsmedelsverk. Ett av proven analyserade i
vagstationens omgivning &verskrider dricksvattenkriteriet medan odvriga delas in i
kategorierna "maittlig avvikelse” eller "pataglig avvikelse” vid jamférelse med Naturvards-
verkets klassificering med avseende pé avvikelse fran jamfdrelsevarden.

Utifran resultaten av matningarna beddms grundvatten med forhéjt kloridinnehall
transporteras till omgivande fastigheter nedstréms grundvattnets flodesriktning. Eftersom
vatten med h&g kloridhalt har hdgre densitet an vatten med 1&g kloridhalt kan spridningen
dven ske vertikalt.

Vattentaktsférhallanden

Vattentakisférhdllandena kan bedémas i relation till en bakgrundsbelastning i grund-
vattenmagasinet. | detta fall bedéms brunn 3 i Gréndal kunna ses som ett méatt pa
bakgrundbelastningen. Baserat pé resultaten i figur 4 bedéms bakgrundshalten med
avseende pa klorider variera mellan ca 10-20 mg/l, dar en medelhalt f5r hela métperioden
sedan ar 1992 beraknats till 13,5 mg/l.

Resultaten fran Grimstofta i figur 4 visar att kloridhalten generellt &r hégre i brunnarna 2
samt 4 och 5 i jamforelse med bakgrundsbelastningen (brunn 3). Resuitaten tyder pa att
det finns en hdgre kloridbelastning i Sjébo, vilket kan harstamma fran vagsaltning, aviopp
och deponier. Den hdgre kloridbelastningen i Sjobo bedéms &ven bero pa ett lokalt
tillskott fran vagstationen. Bedémningen baseras pd att det sker ett grundvattenfidde fran
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vagstationen mot uttagsbrunnarna, utifrdn uppmatta grundvattennivéer, och att det
relativt bakgrundsbelastningen har uppmatts férhéjda kloridhalter i grundvattnet i
omgivningarna mellan vagstationen och uttagsbrunnarna.

Att det sker ett lokalt kloridtillskott frén végstationen beddéms &ven baserat pa att
medelhalten av klorider i brunn 2 &r hégre &n i brunn 4,5. Detta bedéms bero pa att det &r
ett kortare avstand mellan vagstationen och brunn 2 vilket minskar utspé&dningseffekten.
Skillnaden i medelhalt beddéms &ven bero pa att uttaget i brunn 2 sker i det 6vre jord-
magasinet medan det i brunn 4 och 5 sker i det undre jordmagasinet.

Det bér dock noteras att det enbart &r en mindre delméngd av grundvatinet som
strémmar in till uttagsbrunnarna i Grimstofta som har férhsjda kloridhalter paverkade fran
vagstationen. Detta innebar att det sker en utspadning vilket medfér att skillnaden i
medelhalt i brunn 2 relativt bakgrundsbelastningen inte blir stérre &n 6,4 mg/l seit over
hela métperioden.

Kloridtillskottet till vattentakten beddms inte innebara ndgra héisorisker eller kvalitets-
massiga problem dd de uppmétta halterna i vattentakten med god marginal underskrider
bade dricksvattenkriterierna och halten 300 mg/l, motsvarande den niva da risk fér
smakférandringar foreligger (Naturvardsverket, 1999). Kloridtillskottet bedéms heller inte
innebdra nagot tekniskt problem d& de uppmatta halterna i vattentékten med god
marginal underskrider halten 100 mg/l, motsvarande den nivd da korrosionsangrepp
paskyndas (Naturvardsverket, 1999).

Trenden for kloridhalten i samtliga brunnar féljer samma maénster vilket tyder pa att det
férutom ovan namnda lokala tillskott &ven sker regionala variationer.

9 Slutsatser
Syftet med de kompletterande undersdkningarna har varit att:

- Utreda féroreningssituationen avseende klorider i jord och grundvatten i den
vastra delen av vigstationen samt nedstréms grundvattnets flédesrikining.

- Inh&mta information fér den narliggande vattentakten.

- Verifiera tidigare resultat 1angs norra fastighetsgransen (provpunkterna 0901 och
0904).

- Lokalisera eventuelia cisterner under mark vid den f.d. drivmedelsanléggningen
(2) samt i ansiutning till f.d. garaget (By 8) och kontoret (By 9).

Forhéjda kloridhalter i jord har uppmatts i enstaka analyserade prov inom végstationen
vid de platser dar salthantering férekommit och férekommer. Ingen kloridpaverkan har
uppmatts i jordprov uttagna utanfér vigstationen. Grundvatten med férhéjt kloridinnehall
bedéms transporteras till omgivande fastigheter nedstroms grundvattnets flédesriktning
{nordvastlig och norddstlig).
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Vid inh&mtande av information frén vattentdkten Grimstofta och Grondal har resultaten
visat att uttagsbrunnarna i Sjébo ar paverkade av klorid relativt bakgrundsbelastningen.
Den uppmatta kloridpaverkan i vattentakien bedéms inte innebara nagra hélsorisker eller
kvalitetsmassiga problem d& uppmatta kloridhalter med god marginal underskrider bade
dricksvattenkriterierna och nivan da risk fér smakférandringar foreligger. Kloridpaverkan
beddéms heller inte innebéra négot tekniskt problem da uppmétta kloridhalter med god
marginal underskrider nivan da dkad risk fér korrosionsangrepp foreligger.

Om inget ytterligare fillskott av klorider sker till grundvatinet kommer kloridhalterna
gradvis att minska genom utspadning. Verksamheten inom vagstationen har bedrivits
sedan 30-40-talet och det stérsta kloridtillskottet till jord och grundvatten bed@ms ha skett
under bérjan av verksamhetstiden da salt eller saltinblandad grus férvarades direkt pa
mark exponerat for regn. De geologiska férutsattningarna medger god genomstrémning i
magasinet och en utspolning av kloriderna som d& minskar med tiden. Detta har troligen
redan delvis skett inom vagstationen, d& hoga halter i jord inte har uppmatts.

Tidigare resultat l&angs den norra fastighetsgransen har verifierats genom grundvatten-
provtagning och laboratorieanalyser med avseende pa kolvaten och tungmetaller. Vid
jamfdrelse mot tidigare understkning dverensstdmmer resultaten val.

Inga cisterner férekommer under mark vid den fd. drivmedelsanidggningen (2). Eit
metallfdremal bedéms vara belaget under mark norr om det f.d. garaget (By 8). P& grund
av stora métstérningar vid By 8 ar resultatet dock mycket osékert. Matningar vid kontoret
(By 9) var inte mdéjliga att genomféra pa grund av begransad framkomilighet.

10 Rekommendationer

Mot bakgrund av de kloridhalter som pavisats i grundvattnet inom fastigheterna Sjdbo
3:32 och Sjébo 3:60 och deras omgivning rekommenderas att ett kontrollprogram
upprattas. Syftet med kontroliprogrammet &r att félja upp féroreningssituationen med
avseende pa klorider i grundvatten sa att den inte kraftigt féréndras och &ndrar férut-
séttningarna for vattentakien.

Kontrollprogrammet rekommenderas omfatta proviagning vid tva fillfallen per &r
motsvarande grundvattenstandets maximala (febr-mars) och minimala (aug-sept) niva.
Programmet rekommenderas omfatta grundvattenprovtagning foér analyser med
avseende pa klorider. Grundvattenproviagning rekommenderas i provtagningspunkterna
langs vagstationens norra fastighetsgrans tillsammans med provtagningspunkterna i
omgivningarna. Om kloridférhailandena i grundvattnet férédndras med tiden bér eventuellt
behov av ytvattenprovtagningar upp och nedstréms i Grimstoftab&cken beaktas.

Kontrollprogrammet kommuniceras och godkanns av tillsynsmyndigheten innan det
faststalls.

For att minska risken for ytterligare spridning av klorider vid exempelvis in- och utlastning
av salt, rekommenderas &ven en versyn av verksamheten inom vagstationen.
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Vidare rekommenderas framgravning av det formodade metallobjekiet beldget under
mark norr om By 8 fér kontroll av rengéring och sandfyllning. Vid behov rekommenderas
att cisternen téms och rengdrs varpa den sandfylls alternativt tas upp. Om cisternen
rengjorts och sandfylits rekommenderas att sandfyliningen kontrolleras och kompletteras
vid behov. | samband med gravarbetena omhandertas eventuella férorenade jordmassor
kring cisternen.

Inga yiterligare atgarder rekommenderas fér omradet séder om kontorsbyggnaden (By 9).
Vid en eventuell framtida borttagning av den befintliga cisternen ovan mark kan omradet
avsokas med metalldetekior alternativt genomsékas genom grévning for lokalisering av
eventuell cistern under mark.
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BILAGA 2

Provtagning och faltmatningar

Jordprovtagning

Provtagning har &gt rum genom skruvborrning med hjélp av en borrbandvagn Geotech 607 DD.
Vid provuttagning skrapades det yttersta skiktet av jorden bort innan uttag av prov gjordes, for
att undvika kontaminering fran hégre liggande jordlager. Jordprov togs heller inte fran det
material som |&g narmast an mot skruven. Skruven rengjordes mekaniskt mellan varje borrhal.

Uttagna prov lades i diffusionstata plastpasar av nylon. Efter faltarbetets avslutande férvarades
pasarna i frysskap. Utvalda jordprover skickades till laboratoriet per post.

Grundvattenprovtagning

Vid genomférandet av den kompletterande undersékningen har grundvattenrér av PEH-plast
installerats i jordlagren i 8 borrhal. Réren har en innerdiameter av 41 mm. Grundvattenréren i
provpunkterna 1007 och 1008 utgérs enbart av filterrér med 0,3 mm slits. Fér ovriga grund-
vattenrdr utgdrs de tva nedersta meterna av filterrér med 0,3 mm slits. For uppfylining kring
rérens filterdel har filtersand anvéants. Darefter har sandens dveryta tatats med bentonit.

Innan grundvattenprovtagningen i provpunkterna 0901, 0902, 0904 och 1003-1009, omsattes
vattnet med en peristaltisk pump ca tre ganger vattenvolymen. Prov uttogs med peristaltisk
pump. | provpunkten 0908 genomférdes ingen omsattning innan provtagningen dé grundvatten-
flddet var mycket litet. | provpunkien 1002 genomférdes ingen omséttning innan proviagningen
d& prov uttogs med bailer p& grund av djupt liggande grundvattenyta. Prov avsedda fér analys
av metaller och klorid férvarades i plastflaskor och &vriga prov i glasflaskor, samtliga tillhanda-
halina av laboratoriet. Prov fér metallanalys filtrerades i falt genom engangsfilter. Proven
férvarades i kylskap innan de skickades till laboratoriet per post.

Métningar med fotojonisationsdetektor (PID})

Totalhalten flyktiga organiska amnen (VOC) i jordprovens poriuft har métts i inomhustempera-
tur, med hjalp av en barbar fotojonisationsdetektor, (MiniRae). Matresuitaten uigdrs av
totalhalten flyktiga organiska &mnen i gasfas. Till kalibrering anvands isobuten (ca 100 ppm i luff).
Matningarna utférs pa den gas som stéller sig i jamvikt med jordprovet inneslutet i en diffusionstét
pase enligt ovan.
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BILAGA 3
BORRPROTOKOLL OCH RESULTAT AV FALTMATNINGAR
Beteckning: 1002
Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD
Provtagningsror: PEH 50 mm
Filterlangd 20m
Slitsvidd: 0,3 mm
m u my = m under markytan
" Djup | © Jordart Uttagna | VOC-halt | Lab
(mumy) jordprov {(ppm)
| {m u my)
: ; 0,0-0,8 <20 X
0,0-1,8 : o
,0-1, Fylining: Sand, mullhaltig sand 0616 <20
1,6-2,0 <20
1,6-2 P
,6-2,55 | Sand 2.0-2.55 <20
2,55-2,9 | Siltig finsand med siltskikt 2,55-2,9 <20 X
2,9-40 |Sand 2,9-4,0 <20
4,0-4,95 | Finsand 4,0-4,95 <20 X
4,95-6,0 | Sand 4,95-6,0 <20
, _ 6,0-7,0 <20
=3 F 1 5
6,0-8,0 insandig silt 7080 <20
Avvagd réroverkant; + 54,32
Awvagd markyta: + 53,92

Grundvattenniva 10-08-16: + 46,98 /6,94 mumy

Rérbotten:

+ 46,32 / 7,60 mumy

Utgangspunkt fér avvagning utgjordes av polygonpunkter i héjdsystem RHOO, tillhandahailna av
Sjdbo kommun.

Datum faltundersékning: 10-09-09  Medverkande personal:

Anna Bengtsson
Jonas Tornell, Geoskompaniet AB
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BORRPROTOKOLL

Beteckning: 1003
Provtagningsmetod:
Provtagningsror: PEH 50 mm
Filteriangd 20m
Slitsvidd: 0,3 mm

m u my = m under markytan

Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD

Djup Jordart Uttagﬂa VOC-hBIt Lab
(m u my) jordprov {ppm)
(mumy)
. ; g 0,0-0,5 <20 X
0,0-1,2 | Fylining: Grusig sand, mullhaltig sand 5012 <20
1,2-1,3 | Mullhaltig sand 1,2-1,3 <20
1,3-2,0 |Siltig sand 1,3-2,0 <20
2,0-54 |Sand 2,0-3,0 <20 X
5,4-55 | Nagot grusig sand 3,0-4,0 <20
4,0-5,0 <20
5,5-6,55 | Sand 50-6,0 <20
6,0-8,55 <20
6,55-7,75 | Siltig finsand med siltskikt 8,55-7,75 <20
7,75-8,0 <20
7 &z 1 y
,75-8,25 | Sand 8.0.8,25 <20
8,25-9,0 | Finsandig silt med sandskikt 8,25-9,0 <20

Avvigd réroverkant: + 55,18
+ 54,07
+46,36 /7,70 mumy

+ 45,18 / 8,89 mumy

Avvagd markyta:
Grundvattenniva 10-09-16:
Rérbotten:

Utgangspunkt fér avvagning utgjordes av polygonpunkter i héjdsystem RHOQ, tillhandahallina av

Sjobo kommun.

Datum faltundersékning: 10-09-09

Medverkande personal:

Anna Bengtsson
Jonas Tornell, Geokompaniet AB

2(8)

‘ BILAGA 3

Uppdrag 1270452000; ANBN

p:i1224412704524000418 granskningikompl mmulbilaga 3 borrprotekell och resuitat av

faltmatningar.doc




SWECO %

BORRPROTOKOLL

Beteckning: 1004

Proviagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD
Provtagningsror: PEH 50 mm

Filterlangd 20m

Slitsvidd: 0,3 mm

mu my = m under markytan

Djup Jordart Uttagna VOC-hait | Lab
jordprov {ppm)
i _{mumy)
0,0-0,5 |Fylining: Nagot grusig sand, mullhaltig sand 0,0-0,5 <20 X
0,5-0,75 | Mullhaltig sand 0,5-0,75 <20
0,75-2,0 <20
0,75-3,0 | Nagot grusig sand 2,0-25 <20 X
2,5-3,0 <20
3,0-3,4 | Siltig finsand med siltskikt 3,0-34 <20
3,4-4,0 [Finsand 3,440 <20
4,0-5,0 <20
4,0-7,0 | Finsandig silt 5,0-6,0 <20
6,0-7,0 <20
Avvagd réréverkant: + 51,11
Avvagd markyta: + 50,44
Grundvattenniva 10-09-16:  + 45,55/ 4,89 mumy
Rorbotten: + 44,11/ 6,33 mumy

Utgangspunkt f&r avvagning utgjordes av polygonpunkter i héjdsystem RHOO, tillhandahallna av
Sjobo kommun.

Datum faltundersékning: 10-09-09  Medverkande personal: Anna Bengtsson
Jonas Tornell, Geokompaniet AB
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BORRPROTOKOLL
Beteckning: 1005
Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD
Provtagningsror: PEH 50 mm
Filterlangd 20m
Slitsvidd: 0,3 mm
m u my = m under markytan
Dijup Jordart a Uttagna | VOC-halt | Lab
(m u my) jordprov {ppmj)
{m u my)
0,0-0,4 | Nagot grusig sandig mulljord 0,0-0,4 <20 X
0,4-1,2 | Nagot grusig sand 0,412 <20
1,2-2,0 <20
1,2-3,7 |Sand 2,0-3,0 <20
3,0-3,7 <20
3,7-4,0 | Siltig finsand 3,7-4,0 <20
4,0-4,95 | Sand 4,0-4,95 <20
4,95-6,0 <20
4,95-8,0 | Finsandig silt 8,0-7,0 <20
7,0-8,0 <20
AvvEgd rordverkant: + 50,19
Avvagd markyta: + 50,25

Grundvattenniva 10-09-16:  + 44,85/ 5,60 mumy

Roérbotten:

+ 43,69 /6,56 mumy

Utgangspunkt fér avvagning utgjordes av polygonpunkter i héjdsystem RHOO, tillhandahalina av
Sjébo kommun.

Datum faltundersékning: 10-09-10  Medverkande personal:

Anna Bengtsson
Jonas Térnell, Geokompaniet AB
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BORRPROTOKOLL

Beteckning: 1006

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD
Provtagningsrér: PEH 50 mm

Filterlangd 20m

Slitsvidd: 0,3 mm

mu my = m under markytan

Djup Jordart Uttagna | VOC-hait Lab
(m umy) i::?xp:noyj) (ppm}
0,0-0,2 | Mullhaltig sand 0,0-0,2 <20 X
0,2-1,0 <20
0,2-2,2 |Sand 1,0-2,0 <20
2,022 <20
2,2-2,6 | Nagot mullhaitig sand 2,226 <20
2,8-4,0 <20
- <
2670 |Sand g:g g:g P
6,0-7,0 <20
Awvvagd roréverkant: +49,94
Avvagd markyta: +49,99
Grundvattenniva 10-09-16:  + 44,55/ 5,44 mumy
Rérbotten: + 43,04 /6,95 mumy

Utgangspunkt fér avvagning utgjordes av polygonpunkter i hojdsystem RHOO, tillhandahallna av
Sjébo kommun.

Datum faltundersokning: 10-09-10  Medverkande personal: Anna Bengtsson
Jonas Toérnell, Geokompaniet AB
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BORRPROTOKOLL

Beteckning:

Provtagningsmetod:

1007

Provtagningsrér: PEH 50 mm
Filteriangd 3,85 m
Slitsvidd: 0,3 mm

m u my = m under markytan

Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD

Djup Jordaﬁr : Unagﬂa VOC-hall Lab
jordprov {ppm)
{m u my) 4 159

0,0-0,65 | Hogférmultnad torv 0,0-0,65 <20

0,65-1,75 | Sand 0,65-1,75 <20

1,75-2,0 | Silt 1,75-2,0 <20

2,0-3,0 <20

2,0-4,0 | Sand 3.0-4.0 <20
Avvigd réréverkant: +4523
Avvagd markyta: + 45,28

Grundvattenniva 10-09-16:  + 44,62/ 0,66 mumy

Rérbotten:

+ 41,38/ 3,90 mumy

Utgéngspunki fér avvagning utgjordes av polygonpunkter i hgjdsystem RHO0, tillhandahélina av
Sjébo kommun.

Datum féltundersékning: 10-09-10  Medverkande personal:

Anna Bengtsson
Jonas Térnell, Geokompaniet AB

6 (8)

I BILAGA 3

Uppdrag 1270452000; ANBN

p:\1224112704524000118 granskning\kempl mmutbilaga 3 borrprotokall och resultat av

faltmatningar.doc




pmO4s 2008-06-09

SWECO %

BORRPROTOKOLL

Beteckning: 1008

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD
Provtagningsrér: PEH 50 mm

Filterléngd 40m

Slitsvidd: 0,3 mm

m u my = m under markytan

Djup Jordart 'Uttagna VOC-halt | Lab
imumy
0,0-0,65 |Hogformultnad torv 0,0-0,65 <20
0,65-1,45 | Nagot grusig sand 0,65-1,45 <20
1,45-2,3 | Sand 1,45-2,3 <20
2,3-2,7 |Finsandig silt 2,327 <20
2,7-3,3 |Sand 2,7-3,3 <20
3,3-35 |Torv 3,3-35 <20
3,5-4,3 |Sand 3,5-4,0 <20
Avvigd rorbverkant: +4525
Avvagd markyta: + 45,32
Grundvattennivd 10-09-16; +44,79/0,53 mumy

Roérbotten:

+ 41,25/ 4,07 mumy

Utgangspunkt for avvagning utgjordes av polygonpunkter i hojdsystem RHOO, tillhandahalina av

Sjdbo kommun.

Datum faltundersékning:

10-09-09

Medverkande personal:

Anna Bengtsson
Jonas Tornell, Geokompaniet AB

7(8)

MAGA 3

Uppdrag 1270452000; ANBN

£:1122419270452\000118 granskningikompl mmu\bilaga 3 borrprotakell cch resultat av

faltmétningar.dac




SWECO {g

BORRPROTOKOLL

Beteckning: 1009

Provtagningsmetod: Skruvborrning med borrbandvagn Geotech 607 DD
Provtagningsror: PEH 50 mm

Filterlangd 20m

Slitsvidd: 0,3 mm

m u my = m under markytan

D’up Jordart Uttagna VOC-halt Lab
(m u my) jordprov {ppm)
(m u my) -
0,0-0,55 | Fylining: Sand, nagot grusig sand 0,0-0,55 <20
0,55-1,25 | Sand 0,55-1,25 <20
1,256-1,7 | Nagot grusig sand 1,25-1,7 <20
1,7-2,0 <20
1,7-2,5 |Sand 2025 <20
i 2,5-35 <20
2,540 |Grusigsand 3.5-4.0 <20
4,0-5,0 |Sand 4,0-5,0 <20
Avvagd roréverkant: + 49,30
Avvagd markyta: + 49,39
Grundvattenniva 10-09-16.  + 44,99/ 4,39 mumy
Roérbotten: + 44,40/ 4,99 mumy

Utgangspunkt fér avvigning utgjordes av polygonpunkter i héjdsystem RHODO, tillhandahélina av
Sjvbo kommun.

Datum faltundersokning: 10-09-09  Medverkande personal: Anna Bengtsson
Jonas Tornell, Geckompaniet AB

pm04s 2000-06-09

8 (8)

[ BILAGA 3

Uppdrag 12704520C0; ANBN
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Rapport

T1013964

Sida 1 (3) 2FOKINIT1RQ j
ALS
SWECO Environment AB
Projekt Anna Bengtsson
Bestnr 1270452000
Registrerad  2010-10-18 Box 286
Utférdad 2010-11-01 201 22 Malmd
Sweden
Analys av fast prov
Er bateckning 1002 0,0-0,6
2010-10-09
Labnummer 010344487
Parameter Resultat Osakerhet () Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 93.3 % 4 1 ANFR
klorid 54 3.9 _makgTs | 4 1 ANFR
Er betackning 1002 2,55-2,9 -
2010-10-08
Labnummer 010344488 ]
Parameter Resultat Osikerhet (£) Enhet Metod utf Sign
TS _105°C 88.1 % 1 1 ANFR
kiorid 24 1.7 makg TS 1 1 ANFR
Er beteckning 1002 4,0-4,95
2010-10-08
Labnummer 010344489
Parameter Resultat Os#kerhet (£) | Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.2 % 1 1 ANFR
klorid 8.0 0.58 mgikg TS 1 1 ANFR
Er beteckning 1603 0,0-0,5
2010-10-09
Labnummer 010344420
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.0 % 1 1 ANFR
Kilorid 6.7 .48 malkg 15 1 1 ANFR
Er beteckning 1003 2,0-3,0
2010-10-09
Labnummer 010344491
Parameter Resultat Osakerhet () Enhet Metod Ut Sign
TS_105°C 94.9 % 1 1 ANFR
kionid 201 14 mgtkg TS 1 1 ANFR
P8 Scandinavia AB  Webb: o 40 Dokumentat & godként och digialt ~ AndressFredman
Box 511 E-past: rifo, il com signerat av T b
183 25 Taby Tei: +46 8 52 77 5200 AL.S Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 B 768 3423 Clianl Saevcs

andreas.fredman@alsglobal.com




Rapport 71013964

Sida 2 {3) 2FOKONIT1RQ %‘

ALS)

Er betackning 1004 0,0-0,5

2010-10-09
L.abnummer 010344492
Parameter Resultat Enhat Metod Utf Sign
TS_105°C 95.0 % 4 1 ANFR
klorid <6.0 mgikg TS 1 1 ANFR
Er beteckning 1004 2,0-2,5

2010-10-09
Labnummer 010344493
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.3 % 1 1 ANFR
klorid <6.0 ma/kg TS 1 1 ANFR
Er beteckning 1005 0,0-00,4

2010-10-09
Labnummer 010344494
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C - 835 o B i 1 1 ANFR |
klorid ‘ <6.0 mgkg TS 1 1 ANFR
Er beteckning 1906 0,0-0,2 - T T

2010-10-09
Labnummer 010344495
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS 105°C 93.7 % 1 1 ANFR
klorid <8.0 mg/kg TS i 1 ANFR

Andreas Fredman

SLS ;candinavia AB N onumenlet #r godként och digitalt 20164101 1720437
: Bo;( 2‘3‘Téiby isqiobal com signerai av ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 2423 Gliant Service

andreas.fiedman@alsglobal.com



Rapport T1013964

Sida 3 (3) 2FQKONITIRQ
ALS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av klorid, efter lakning, enligt matod DIN EN ISO 10304.

Godk#nnare

ANFR | Andreas Fredman

Ut

1 | For métningen svarar GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nt. DAC-P-0040-97-10). DAR #r signatar till eft MLA inam
EA, samma MLA som SWEDAC 4r signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger StralBe 18, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstraiie1, 31782 Hameln,

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meifiner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstrafte 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Téaby lor ytterigare inforrmation.

Métoszkerheten anges som en utvidgad osékerhet {enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 85%.

Métosdkerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med téckningsfaktor 2, Fér
yiterligare information kontakta laboratoriet,

Denna rapport far endast aterges | sin helhet, om inte utfrdande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat,
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Belréifande laboratoriets ansvar | samband med uppdrag, se aktuell produkikatalog eller var wetbplats waw,

Den digitait signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla ufskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

' Utfrande teknisk enhet {inom ALS Scandinavia) eller aniitat laboraterium {underleverantar).

Andreas Fredman

ALS Scandinavia AB Webb: W Dokumentet &r godkant och digitalt 2010.19.01 17:04:37
Box 511 E-post: N signerat av A s A i o
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 L8 Seandinavia A

Client Service

Swed d
weden Fa: +:46.8 769423 andreas. fredman@alsgiobal.com






Rapport

T1012633

Sida 5 {8) ” 2DJINZDZXVVU
ALS]
"Er beteckning 1004
' 2010-09-29
Labnummer 010340013
Parameter Resuitat Osikerhet (£} Enhet Metod Utf Sign
klorid 205 41.0 mg/t 1 1 JOHN
CN total <0.005 mg/l 1§ 2 1 JOHN
| alifater >C5-C8_ D - “wgh_ | 3 2 ANFR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 3 2 ANFR
| alifater >C10-C12 <20 ugl/l | 3 2 ANFR
alifater >C12-C16 <20 wgfl 3 2 ANFR
alifater >C5-C16 <60 pa/l 3 2 ANFR
alifater >C16-C35 <50 pafl 3 2 ANFR
aromater >C8-C10 <3.0 g/t 3 2 ANFR
{ aromater >C10-C16 - <10 ugh | 3_ 2 ANFR_|
bensen <0,20 Hght 3 | 2 ANFR
toluen <0,20 ug/l 3 2 ANFR
atylbensen <0.20 pgfl | 3 2 ANFR
summa xylener <0.20 ugf| 3 2 ANFR
naftalen 0.014 0.0017 ug| 3 2 ANFR
acenaftylen B <0.010 ug/l 3 2 ANFR
acenaften T <0.010 ug/! 3 2 ANFR
fluoren <0.010 ugft 3 2 ANFR
fenantren <0.010 ugl 4 3 2 ANFR
antracen <0.010 pgh ! 3 2 ANFR ™!
fluoranten <0.010 ug/l 3 2 ANFR |
pyren <0.010 pgfl 3 2 ANF
Abens(a)antracen <0.010 ug/l 3 1 2 ANFR
A n <0.010 pgdi 3 T2 ANFR
“hens{b)fluoranten <0,010 ygh | 3 2 ANFR
Abens(k)fluoranten <0.0%0 ugh | 3 2 ANFR
Abens(a)pyren <0.010 ugh | 3 2 ANFR
[ *dibens(ahjantracen <0.010 ug/l . 3 2 ANFR
benso{ghijperylen <0.010 ugft | 3 2 ANFR
Andeno(123cd)pyren <0.010 s o/l ! a3 2 | _ANFR
PAH, summa 15* 0.0140 L vgll | 3 2 ANFR
APAH cancerogena <0.04 ughl 3 2 ANFR
PAH, summa bvriga 0.0140 g 3 2 ANFR
[ Ca 117 14 mgl 4 [S MB
Fe 0.0031 0.0007 mgi 4 H MB
K o 3.72 _ 047 mgh | 4 E MB
Mg 2.48 031 mgil | 4 T E MB
Na 130 i7 mgl | 4 E MB
Si 5.35 0.78 mglt | 4 E MB
Al 1.1 0.59 ugfl 4 H VB
As <0.4 ugl 4 H mMB
Ba 452 55 ug/l 4 E MB
[ Cd 0.0203 0.0044 Lgh 4 H MB
''Co 0.0477 0.0132 ugft 4 H MB
- Cr 0.735 0.137 ugll 4 H MB
{Cu 0.756 0.131 ug/l 4 H MB
THg <0.0602 ugll 4 F MB
Mo 1.26 0.23 Balt 4 H B
Mo 1.06 0.18 pgl | 4 H )
NI 0.402 0.083 pafl | 4 H M8
L P 4.48 0.97 ugli [ 4 H MB
ALS Scandinavia AB Webb; ww Dokumentet 8r godként och digitalt Andreas Fradg])?gxm 12 125722
Box 511 E-post: inf. signeiat av ALS ScandinaviaAB

183 25 Taby
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Client Service
andreas.fredman@alsgicbal.com
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Sida 6 (8) - 2DINZDZXWU
Iy
Er beteckning 1004
2010-09-28
| Labnummer 010340013
Parameter Resultat Osiakerhet (X) Enhet Metod Utf Sign
Pb 0.0148 0.0084 pall 4 H MB
TSr 243 30 ugfl 4 E MB
{(Zn 0.704 0.163 el 4 | H | MB
Er beteckning 1005
2010-09-29
Labnummer C10340014
Parameter Resultat Osékerhet (£} Enhet Metod Utf Sign
Klorid 31.2 6.25 mafl i 1 JOHN
CN total <0.005 mg/l 2 1 JOHN
Er beteckning 1006
2010-09-29
Labrnummer 090340015
Parameter Resuitat Osékerhet () Enhet Metod Ut Sign
klorld 214 429 my/t 1 1 JOHN
Er beteckning 0208
2010-09-29
Labnummer _ 010340016 o e .
Parameter Resultat Osikerhet (£} Enhet Metod | UK Sign
i kiorid 248 49.6 mgfl ] 1 1 JOHN
|
ALS Scandavia AB Dokumentel ir godkdnt och digitat ~ Andreas Fredman -
Box 511 E-post; | al.cn signerat av e
183 25 Taby Tel: + 4665277 5200 ALS Scandinavia A3
Swedsn Fax: + 45 8 768 3423 Clienl Servica

andreas.fredman@aisglobal.com
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Sida 7 {8) e a1k 2DJINZDZXVVU
ALS)

mrly B0

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 | Bestdmning av klorid med iunkromatografi enfigt CSN ISO 10304-1&2.

Filtrering av grurnliga prover ingar i metoden,

2 | Bestamning av total cyanid med spekirofotometri enligt metod TNV 75 7415.

3 | Paket OV-21A

Bestdmning av alifatfraktioner och aromatiraktioner.

Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykiiska aromatiska kolviten, PAH, cancerogena och dvriga.

Extraktion med n-hexan fér aifater >C10-C35, aromater >C10-C35 samt PAH.
Métning utfors med GC-MS.

Méining utférs med head-space GC-MS it Swiiga parametrar.

4 | Bestamning av metaller utan foregaende uppsutning.

Provet har surgioris med 1 mi salpetersyra {(Suprapur) per 100 ml.
Delta géller dock €] prav som varit surgjort vid ankamst 1l laboratariet.
Analys har skett enligi EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 {ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skelt enligt SS-EN 13506 (modifierad).
Vid analys av W har provet ej surgjorts. Vid analys av Se har provet uppsiulits med HCI i auloklav.
Om 8 har analyserats sa har provet forst stabifiserats med H202.

Godk&nnare
ANFR | Andreas Fredman

JOHN | Johan Niisson

MB Maria Bignsr

| ut’

TE | Matningen utféra med ICP-AES
Fér métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luied, som & av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030},

| F | Matningen utférd med AFS
] Far métningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av SWEDAC ackrediterat
i laboratorium (Reg.rr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurcrum 10, 877 75 Lulea, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 E8r matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harf@ 97336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det {jeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.ar. 1163). CAl ér signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till

Lahoratorierna finns lokaliserade i

Prag, Na Harfé 9/3386, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

' Utidrande teknisk enhet {inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér}

ALS Scandinavia AB  Webbr wue ase Dokumentel ar godkant och digitalt ~ AndreasFredman
Box 511 E-post: inlo.|ailalselebal ¢oan signerat av I el
183 26 Taby Tek: + 46 8 52 77 5200 AL.S Scandinavia AB
Sweden Fax + 46 8 768 3423 Client Sesvice

andreas.fredman@alsgiobal com
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Sida 8 (8) T 2DINZDZXVVU
(ALS

| ST S

utf’

Pardubice, V Raji 908, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby tar yiterligare information.

2| For matningen svarar GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAR ackrediterat laboratorium (Reg.nr. DAC-P-0040-97-10). DAR &r signatér tiil ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC ar signatdr till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Strafe 15, 256421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hidesheim,

Brekelbaumstralle1, 31789 Hameln,

Wiedenopfstralie 30, 45892 Gelsenkirchen,

Meifner Ring 3, 08539 Freiberg,

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg.

Kontakia ALS Taby fir ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad oszkerhet (eniigt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measuremen(®, iSO, Geneva, Switzerland 1993} bersknad med lckningsfakior lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
urgefar 85%.

Matosakerhet frain underleveranidr anges oftast som en utvidgad osékerhet bersknad med tackringsfaktor 2. Fiir
yiterligare information kantakta labaratoriet.

Denna rapport far endast Alerges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godkéant annat.
Resuitaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Belraflande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se akiuell produktkatalog eller var webbplats wenalsolobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

Andreas Fredman

ALS Scandinavia AB | Webb: wwe atsaloba Dokumentet &r godként och digitail 2010.10.12 1257:22
Box 511 E-post: i1in.k lighal.com signerat av o EUIVle e
183 25 Taby Tel + 4685 00 ALS S?Hd}ﬂa% AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Clisnt Service

andraas fredman@aisgicbal.com
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Sida 1 {2} 2D7L59VBMQC

SWECO Environment AB

Projekt Lina Frendberg

Bestnr 1270452000

Registrerad 2010-10-01 Box 286

Utfardad 2010-10-08 201 22 Malmd
Sweden

Analys av vatten

Er beteckning 1002
2010-09-30
Labnummer 010340316
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
klorid 280 55.9 mah 1 1 AKR
Er beteckning 1003
2010-09-30
Labnumimer 010340317
Parameter Resultat Osikerhet (#) Enhst Metod ' Uif Sign
klorid 164 32.8 mail 1 [ 1 AKR
Er beteckning 1007
2010-08-30
Labnummer 010340318
Parameter Resultat Osakerhet {F) Enhet Metod utf Sign
klorid 38.9 7.78 mg 1 1 AKR
Er beteckning 1008
2010-09-30
Labnummer 010340318 ]
Parameter Resuliat Osikerhet (#) Enhet Metod Utf Sign
klorid 56.4 11.3 mgfl 1 1 AKR
Er beteckning 1009
2010-09-30
Labnummer 010340320 )
Parameter ~ Resultat Osidkerhet () Enhet Metod Utf Sign
klorid 68.1 13.6 _mgf 1 1 AKR
ALS Scandinavia AB Dokumentet ar éodkénl och digitait Anna-Karin Revell
Box 511 : signerat av 2010.10.08 14:41:38
183 25 Téby Tel + 4 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: +46 8 768 3423 Clien! Service

armia-karin.revell@atsglobat.com
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Sida 2 (2} 2D7L59VBMQC

* efter parametemamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av klorid med jonkromatografi enligt CSN ISO 10304-182.

Filtrering av grumliga prover ingér | metoden.

Godkénnare

AKR | Anna-Karin Revell, Kemist

utf'

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tieckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér tilf sit MLA inom EA,
samma MLA som SWEDAC &r signatdr till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendiova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS T#by for yiterligare information.

Matasakerheten anges som en utvidgad osakerhet {snligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beréiknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefér 95%.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad os#kerhet berdknad med t&ckningsfaktor 2. For
yiterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfdrdande laboratorium i forvég skriftligen godkant annat.
Resultaten gailer endast det identifierade, mottagna och provade materialst.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog efler var webbplats wvaw zlsgiobal se

Den digitalt signerade PDF filen represenierar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underieverantor).

ALS Scandinavia AB Webh: www, Dokumentet @r godként och digitalt Anna-Karin Revell
Box 511 E-post: in! al.com signerat av 2010:30.08.14:4938
183 25 Taby Tel + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: +46 8 768 3423 Client Service
anna-karin.revell@alsglobal.com
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Rapport

© T1012633

Sida 18} s 2DJNZDZXVVU
! ALS
Ist § s
SWECO Environment AB
Projekt Lina Frendberg
Bestnr 1270452000
Reglsirerad  2010-09-30 Box 286
Utfardad 2010-10-12 201 22 Malmé
Sweden
Analys av vatten
Er beteckning 0801
2010-05-29
Labnummer 010340010
Parameter Resultat Ostikerhet (£) Enhet Metod [ Sign
klorid 1320 265 mgfl 1 1 JOHN
CN total o <0.005 mgil 2 1 JOHN
alifater >C5-C8 <10 g/l 3 2 ANFR
allfater >C8-G10 <10 ugfl 3 2 ANFR
alifater >C10-C12 <20 ug/( 3 2 ANFR
{alifater >G12-C16 <20 gl 3 2 ANFR
“aiifater >C5-C16_ <60 uaft 3 2 ANFR
" alifater >C16-C35 <50 ugl 3 2 ANFR
aromater >C8-C10 <3.0 ygll 3 2 ANFR
aromater >C10-C18 <10 uglt | 3 2 ANFR
bensen <0.20 ugft 3 2 ANFR
toluen <0.20 g/l 3 2 ANFR
etylbensen <0.20 wall 3 2 ANFR
summa xylener <0.20 ugfl 3 2 ANFR
naftalen <0.01D Ll 3 2 ANFR
acenaftylen <0.010 ugll 3 2 ANFR
acenaften <0.010 pgll 3 2 ANFR
fiuoren <0.010 Hgfl 3 2 ANFR
fenantren <0.010 pao/l 3 2 ANFR
antracen <0.010 yo/l 3 2 ANFR
fluoranten <0.010 ugdl 3 2 ANFR
pyren <0.010  ygit 3 2 ANFR
Abens{a)antracen <0.010 pgft 3 2 ANFR
“Krysen <0.010 wodt 3 2 ANFR
*bens(b)fluoranten <0.010 pg/t 3 2 ANFR
Abens(k)fluoranten <0.01¢ uait 3 2 ANFR
| “bens(a)pyren <0010 | B wght T3 2 ANFR
Adibens{ah)antracen <0.010 Hafl | 3 2 ANFR
benso{ghijperylen <0.010 ugh | 3 2 ANFR
~indeno(123cd)pyren <0.010 ugfl | 3 2 ANFR
PAH, summa 16 <0.08 ug/l 3 2 ANFR
*PAH cancerogena <0.04 o/l 3 2 ANFR
| PAH, summa dvriga <05 el 3 2 ANFR
Ca B 674 8.4 mgh | 4 E MB
| Fe 0.0063 0.0012 mg#h 4 H MB
K 1.92 0.26 mg/l 4 E MB
. Mg . 312 0.38 mg/l 4 E MB
Na 829 110 mgit 4 E MB
Si 4,92 0.71 mgh | 4 E MB
Al L 1.30 0.61 ug/l T4 H MB
LAs <1 pol 4 4 H MB
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Er beteckning 0901

2010-09-29
Labnummer 010340010
Parameter Resultat Osikerhet () Enhet Metod Ut Slgn
Ba 367 45 g/l 4 E MB
Cd .0423 0.0099 ug/l 4 H MB
Co ~ 0.320 0.058 vall 4 H MB
Cr 0.132 0.035 ug/l 4 H MB
Cu 2.39 0.41 gl 4 H MB
Hg . <0.002 ugfl 4 F MB
Mn 98.6 17.7 ughl | 4 H MB
Mo 2.52 0.44 woll | 4 H M8
Ni 143 0.21 pgl/l s 4 H MB

P 2,69 0.69 pall ! 4 _H MB

Pb 0.0146 0.0084 gl 4 H MB
Sr 190 24 pall 4 E MB
Zn ] 1.43 0.28 uof 4 H MB
Er beteckning 0902

2010-99-29
Labnummer 010340011
Paramater Resultat Osikerhet (4} Enhet Metod | Utf Sign
klorid 1400 281 mgfl 1 1 JOHN
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Er beteckning 0904
2010-03-29
Labnurnmer 010340012
Parameter Resultat Osakerhet () Enhet Metod Utf Sign
klorid 399 180 g/l 1 1 JOHN
alifater >C5-C8 <10 gl 3 2 ANFR
alifater >C8-C10 <10 uad| 3 2 ANFR
_alifater >C10-C12 <20 "ol 3 2 ANFR
alifater >C12-C16 <20 pgil 3 2 ANFR
alifater >C5-C16 <60 ua/| 3 2 ANFR
alifater »C16-C35 <50 ug/l 3 2 ANFR
aromater >C8-C10 <30 ugfi 3 2 ANFR
aromater >C10-C16 <10 ug/l 3 2 ANFR
bansen <0.20 g/l 3 2 ANFR
toluen <0.20 poll 3 2 ANFR
etylbensen <0,20 ug/l 3 2 ANFR |
summa xylener <0.20 pgfl 3 2 ANFR i
naftalen <0.010 pgil 3 z ANFR
acenaftylen <0.010 ugfl 3 2 ANFR
acenaften <0,010 pofl | 3 2 ANFR
fluoren <0.010 ugdl 3 2 ANFR |
fenantren - <0.010 T vall 3 2 ANFR
antracen <0.010 ug/l 3 2 ANFR
fluoranten <0.010 _ugfl 3 2 ANFR
pyren <0.010 v/l 3 2 ANFR
“bens(a)antracen <0.010 ugf! 3 2 ANFR
Akrysen <0,0190 ugll 3 2 ANFR
Ahens(b)fiuoranten <0.010 —palt 3 2 ANFR
*bens{k)fluoranten <0.010 uglt 3 2 ANFR
*hens{a)pyren <0.010 ot | 3 2 ANFR
Adibens(ahjantracen <0.010 pgll 3 2 ANFR
benso{ghi)peryien <0.010 ugii 3 2 ANFR
Aindeno(123cd)pyren <0.010 ya/l 3 2 ANFR
PAH, summa 16 =0.08 ygfl 3 2 ANFR
APAH cancerogena <0.04 L 3 2 ANFR
PAH, summa Svriga <0.05 ughl 3 2 ANFR
Ca 48.0 5.8 ma/ 4 E mMB
Fe 0.0130 0.0023 mght | 4 H MB
K 5.45 0.67 malt | 4 E MB
Mg 1.72 .21 mgil | 4 E MB
Na 611 _ 8 mgil 4 E MB
Si - 4,83 0.70 mglt 4 E MB
Al 0.714 0.567 ug/l 4 H MB
As <0.8 ug/! 4 H MB
Ba 215 26 #g/l 4 E MB
Cd 0.0080 0,0036 uaft 4 H MB
Co 0.0885 (.0193 Myl 4 H M8
Cr 2.25 041 pgit 4 H MB
Cu 0.854 0.175 ug/t 4 H MB
Hg — <0.002 ugl! 4 F ME
Mn 9.79 1.70 pgd 4 H MB
Mo 2.87 0.52 ugfl 4 H MB
Ni 0.480 0.002 gl 4 H MB
P 2.09 0.62 g/l 4 i MB
Pb 07,0108 0.0082 ugh | 4 H MB
Sr 172 21 ugh | 4 E MB
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Er beteckning 0904
2010.09-29
Labnummer 010340012 )
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet | Metod Utf Sign
Zn 0.385 0.120 pgll ¢ 3 H MB
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