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Geoteknisk undersokning for bostadshus péa fastigheten Sjobo 3:32 i Sjobo

Markteknisk undersdékningsrapport (MUR)

1. Orientering

Pa uppdrag av Leny Fastighets AB har rubricerade utforts. Var kontaktperson pa

Leny har Tobias Persson varit.

Undersokningen avser 1-plans och 2-plans radhus med tillhérande garage/férrad

och dvriga markanlaggningar. Kéllare forutsatts inte férekomma.

P& tomten som ligger mellan Toldngavagen i norr och Ostergatan i soder har det ti-

digare legat en vagstation tillhérande Svevia.
Byggnaderna pa tomten var vid undersokningstillféllet inte rivna.

Mot den hogre liggande marken séder om tomten ligger det relativt kraftiga slanter.

Den geotekniska undersokningen syftar till att klarlagga de geotekniska forhallan-
dena som underlag for planering, uppréttande av detaljplan samt &ven dimensioner-
ing och utférande av geokonstruktioner (grundlaggning), dranering och markarbe-

ten.

2. Underlagsmaterial

» Situationsplan (prel. handling) uppréttad av np arkitekter 230322) .

* Inmétningsritning.
e SGU:s kartvisare.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 (Eurocode 7: Geotechnical design, del 1

allmanna regler) med tillhérande nationell bilaga.

Understkningsmetod

Standard eller styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:96 samt SS EN-ISO 22475-1

Provtagning

Stord provtagning med skruvborr ® 80
mm, L= 1,0 m, kategori B och kvalitets-
klass 4 enligt EN 1SO 22475-1.

Jordartbestamning

Okuléar jordartsklassificering i falt enl.
EN I1SO 14688-1

CPT sondering

Rekommenderad standard enligt SGF
Rapport 1:93, sonderingsklass 2.

Grundvattenmatning

Enligt EN 22475-1

Koordinatsystem

| plan Sweref 99 1330, i htjd RH 2000

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
med avsteg vid redovisning av provtag-
ning i profil, se www.sgf.net

4. Geoteknisk kategori

For husens geokonstruktioner géller Eurocode 7-1 och geoteknisk kategori 1 (GK 1)

och/eller kategori 2 (GK 2).

arb nr 103-23
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5. Nivaforhallanden

Markytan vid borrhalen inmattes pa nivaer mellan +50,6 och +55,4 med de lagre ni-
vaerna i den vastra delen .

6. Faltundersokningar
Faltarbetet utférdes av Stefan Svensson under vecka 26 2023 och omfattar:

« Utsattning och avvagning av borrhdlen med GPS.

* Provtagning med skruvborr i 24 punkter.

« Hallfasthetsbestamning genom CPT-sondering i 8 punkter.

« Hallfasthetsbestamning genom totaltrycksondering i 18 punkter.

« Kontroll/inmétning av vattenytor i provtagningshalen.

« Installation av 3 st detektorer for uppmatning av markradonstralning.

Borrningarna har utférts med larvgaende borrbandvagn av fabrikat Geomachine
(GMB5) utrustad med faltdataminne av fabrikat ENVI D-mon.

Upptagna jordprover har jordartsklassificerats okulart i falt.
Radondetektorerna tillhandahalls och utvarderas av Radonanalys GJAB i Lund

7. Redovisning

Undersokningsresultaten redovisas i plan och profil pa bifogade ritningar Ge 1-Ge 4
samt i provtabell A enligt bilaga 1. Resultaten av radonmatningarna redovisas vid
senare tidpunkt beroende pa mattid i mark och tid for utvardering.

Anvéanda ritningsbeteckningar ansluter till SGF/BGS (Svenska Geotekniska Foére-
ningens) beteckningssystem 2001:2 med avsteg vid redovisning av provtagning i
profil. For ndrmare information hanvisas till www.sgf.net.

8. Understkningsresultat

Berggrunden inom omradet utgors av kalkberg. P& SGU:s kartvisare anges ett jord-
djup pa 30-50 m

Jordlagren utgors overst av fylining med overbyggnadsmaterial (asfalt, grus, sand,
bergkrossmaterial), matjordshaltig sand och sand med en tjocklek varierande mellan
patraffat 0,3 och 3,5 m.

| borrhal 9 och 14 A erhélls stopp for provtagningarna pa 3,0 respektive 3,5 m djup
under markytan mot sten/block eller betong. | dessa borrhal inmattes vattenytor vil-
ket kan indikera forekomst av en igenfylld bassang/behallare/tank.

Fyliningen underlagras av naturlig sand och grusig sand till mer &n undersotkta djup.
Sten forekommer i saval fyliningen som i den naturliga jorden.

Sanden tillhér materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1 enligt klassificering i anlagg-
nings AMA.

Vid sonderingarna har varierande en lag till medelhdg till hdg relativ fasthet upp-
matts med de lagre vardena i fyllningens underkant i borrhal 9, 14 och 14A samt i
naturlig sand pa normalt 2 & 4 m djup under markytan.
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8.4 Vattenforhallanden

| borrhal 9 och 14A inméttes vattenytor pa 3,7 m djup (+51,5) respektive 2,7 m djup
(+51,2) under markytan medan det inte forekom nagra vattenytor i de évriga borrha-
len.

Projekteringsanvisningar
9. Grundlaggning

Med ledning av understkningsresultaten beddéms att byggnaderna kan grundlaggas
pa sedvanligt satt med hel- eller kantférstyvade bottenplattor, langsgaende grundsu-
lor eller utbredda grundplattor i befintlig eller ny kontrollerad fylining och/eller natur-
ligt lagrad sand.

Golv kan utformas som betonggolv pa mark.

Vaxtskikt, matjord och aldre grundkonstruktioner ska utskiftas under husen. Vid utfo-
randet foreslas att geotekniker ges mdjlighet att kontrollera huruvida den matjords-
haltiga sanden kan kvarligga beroende pa aktuellt humusinnehall.

| anslutning till borrhal 9 och 14A ska forekomsten av konstruktioner i marken kon-
trolleras.

Generellt galler att husterrasserna ska komprimeras med vibratorplatta med vikt
minst 400 kg och 6 dverfarter.

Vid komprimeringen ska vibrationsnivan i de omgivande bostadshusen (forslagsvis
pa <50 m avstand) kontrolleras.

For bostadshusens geokonstruktioner géller Eurocode 7-1 och geoteknisk kategori 1
(GK 1) och/eller kategori 2 (GK 2).

| GK 1 kan det dimensionerande grundtrycket sattas till 100 kPa.

| det fall oekonomiska dimensioner erhalls eller férutsattningarna inte ar uppfylida i
GK 1 kan en 6vergang till GK 2 ske med dimensionering i brottgrans- och bruks-
granstillstand.

| brottgranstillstdnd rekommenderas dimensioneringen att utféras enligt "allméanna
barighetsekvationen” dar partialkoefficienten yro som beaktar osékerheten i berék-
ningsmodellen kan séttas till 1,0.

Berakningarna foreslas ske enligt partialkoefficientmetoden.

Tabell 1. Harledda och havdvunna karakteristiska varden for jordlagren.

Lager Tunghet /A« Hallfasthetsparametrar E-Modul

ny fylining med 18 kN/m3 k= 38° (cuk=0) Ex =35 MPa
friktionsmaterial (grus, sand, bergkrossmaterial)

bef. fylining och 18/11 kN/m3 k= 34° (cuk=0) Ex =15 MPa
naturlig jord

Index k = karakteristiskt (medel-) varde.
A = Tunghet

A" = Tunghet under vatten

cu = Odrénerad skjuvhallfasthet

¢ = Friktionsvinkel

E =Elasticitetsmodul
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Tabell 2. Partialkoefficienter i brottgrans for jordparametrar ym

Parameter Ym
Friktionsvinkel, tan ¢ yme =1,3
Skjuvhallfasthet ¢ Yme=1,5
Tunghet A v=1,0

Tabell 3. Partialkoefficienter i bruksgranstillstand for jordparametrar ym

Parameter Ym
Friktionsvinkel, tan ¢ Yme=1,0
Skjuvhallfasthet ¢ yme=1,0
Elasticitetsmodul E yme =1,0
Tunghet A 1=1,0

Partialkoefficienterna i tabell 2 och 3 finns angivna i nationell bilaga BFS 2010:28.
10. Dranering

Geokonstruktionerna ska pa sedvanligt satt skyddas mot markfukt med dranerande
och kapillarbrytande skikt och dréneringsledningar.

Om tvattad makadam anvands som kapillarbrytande lager under golv sa galler att
den kapillara stightjden i materialet inte far 6verstiga halva lagertjockleken vilket
normalt innebar en minimitjocklek av 0,2 m.
Om cellplast som ar godkdnd som kapillarbrytande laggs ska ett minst 0,15 m tjockt
dranerande lager laggas under cellplasten.

Runt husen ska draneringsledning laggas. Ledningens hogsta punkt (vattengangen)
bor som hogst ligga i nivd med det anslutande makadamlagrets eller dranerande
lagrets underkant.

Mellan terrass och makadamlager eller dréanerande lager forordas utlaggning av
materialskiljande geotextil.

11. Schaktarbeten
Jorden ar lattschaktad med normal maskinutrustning men relativt rasbenagen.

Tillfalliga schakter kan om utrymme finns utféras med slant stalld med lutning 3:1 vid
schaktdjup <1,0 m, med lutning 2:1 vid schaktdjup mellan 1,0 och 2,0 m samt med
lutning 1:1 vid schaktdjup >2,0 m.

Schakt-, fylinings- och packningsarbeten utférs lAmpligen enligt anlaggnings AMA.
Fylining under geokonstruktioner komprimeras skiktvis enligt tabell CE/4.

Overbyggnader for hardgjorda ytor kan dimensioneras som for undergrund enligt
materialtyp 2 i anlaggnings AMA.
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12. Slantstabilitet

Enligt utford inmatning sa ar slanterna mot det hogre liggande omradet sdder om
tomten férlagda med lutningar mellan ca 1:1,5 och 1:2. Slanterna ar bevuxna med
trad och buskar vars rotsystem forhindrar erosion vid kraftiga regn.

Nagon risk for storre ras eller skred bedoms inte foreligga vid nuvarande utseende.
For att minimera risken for mindre ras samt erosion vid nederbord foreslas foljande:

- Att den nuvarande slantlutningarna och vegetationen bibehalls.

- Att det installeras stddmurar i det fall schaktning utfors in i slanterna.

- Att det runt bostadshusen utférs en "plan” markremsa och att stédmur installeras
om det erfordras schaktning in i slénten.

- Att stodmurarna forses med drénering vid basen.

Mot vagen i norr som ligger lagre ska tillses att en tankt linje med lutning 1:2 som
dras fran u.k. grundlaggning inte skar ut i slanten.

13. Kontroll

Grundkontroll omfattande granskning av geokonstruktionsritningar och berakningar,
schaktbottenbesiktningar samt kontroll av de i geokonstruktionerna ingaende
materialen.

Tillaggskontroll omfattande packningskontroll for uppfyllnader med en maktighet av
forslagsvis > 0,5 m samt vibrationsméatning i samband med packningsarbeten. Vid
uppfylinad med bergkrossmaterial typ 0-90 mm eller grévre ar det dock tillréckligt att
packningsarbetet verifieras och dokumenteras i markentreprendrens egenkontroll.
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Uppdrag

Geoteknisk undersékning fér bostadshus inom Sjébo 3:32.

Uppdragsnummer Datum for undersokning

Utford av

103-23 Vecka 26 2023 RSS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
1 0,0-0,6 Skr F/matjordshaltig Sand
0,6-3,0 brun Sand med skikt av ingen vy vid provtag-
grusig sand ning
2 0,0-1,0 Skr F/grusig Sand, Sten
1,0-2,0 F/nagot grusig Sand
2,0-2,3 morkbrun svagt matjordshal- |ev. F/-2,3m
tig Sand
2,3-3,7 brun Sand
stopp for provtagning mot ingen vy vid provtag-
sannolikt sten eller block ning
3 0,0-0,3 Skr F/grusig matjordshaltig Sand
0,3-1,0 F/svagt matjordshaltig Sand |ingen vy vid provtag-
1,0-3,0 brun nagot grusig Sand ning
4 0,0-0,3 Skr F/grusig Sand, asfaltkross
0,3-0,8 morkbrun matjordshaltig
Sand
0,8-2,0 brun Sand ingen vy vid provtag-
2,0-3,0 brun Grovsand ning
5 0,0-0,25 Skr F/grusig matjordshaltig Sand
0,25-0,6 morkbrun svagt matjordshal-
tig Sand, rotter ingen vy vid provtag-
0,6-3,0 brun Sand ning
6 0,0-0,3 Skr F/grusig Sand
0,3-0,8 F/svagt matjordshaltig Sand
0,8-3,0 F/Sand, svagt matjordshaltig
Sand
3,0-3,4 F/grusig Sand "oljelukt”
3,4-3,7 morkbrun svagt matjordshal-
tig Sand ingen vy vid provtag-
3,7-4,0 brun Sand ning
7 0,0-0,3 Skr F/grusig matjordshaltig Sand |radondetektor
0,3-2,0 F/Sand LE11992
2,0-3,0 brun Sand ingen vy vid provtag-
ning
8 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,2 F/grusig Sand
0,2-0,55 morkbrun svagt matjordshal-
tig Sand ingen vy vid provtag-
0,55-4,0 brun Sand ning
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Uppdrag

Geoteknisk undersékning fér bostadshus inom Sjébo 3:32.

Uppdragsnummer Datum for undersokning

Utford av

103-23 Vecka 26 2023 RSS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
9 0,0-1,3 Skr F/matjordshaltig Sand, rotter
1,3-2,3 F/svagt matjordshaltig Sand,
Sand
2,3-3,0 F/Grus
stopp for provtagning mot
sannolikt sten, block eller
betong vy 2,3 mumy
10 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,2 F/grusig Sand
0,2-0,85 F/Sand
0,85-1,55 F/svagt matjordshaltig Sand |ingen vy vid provtag-
1,55-3,0 brun Sand ning
11 0,0-0,05 Skr Fl/asfalt
0,05-0,3 F/grusig Sand
0,3-4,0 brun Sand vy 3,7 mumy
12 0,0-0,8 Skr F/svagt matjordshaltig Sand |radondetektor
0,8-1,7 F/Sand LE11993
1,7-1,85 morkbrun svagt matjordshal-
tig Sand
1,85-2,7 brun Sand ingen vy vid provtag-
2,7-4,0 brun nagot grusig Sand ning
13 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,2 F/stenig grusig Sand
0,2-0,6 F/svagt matjordshaltig Sand, |svag "oljelukt” 2,0-2,5
Sand m
0,6-3,0 brun Sand ingen vy vid provtag-
3,0-4,0 brun Grovsand ning
14 0,0-0,3 Skr F/grusig matjordshaltig Sand
0,3-2,1 F/Sand, svagt matjordshaltig
Sand ingen vy vid provtag-
2,1-4,0 brun Sand ning
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Uppdrag

Geoteknisk undersékning fér bostadshus inom Sjébo 3:32.

Uppdragsnummer

Datum for undersokning

Utford av

103-23 Vecka 26 2023 RSS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
14A 0,0-0,4 Skr F/grusig matjordshaltig Sand
0,4-1,2 F/Sand, svagt matjordshaltig
Sand
1,2-1,4 F/sandig Matjord
1,4-1,7 F/Sand, enstaka Matjord
1,7-2,0 F/sandig Matjord
2,0-3,0 F/Sand
3,0-3,5 F/grusig Sand
stopp for provtagning mot
sannolikt sten, block eller
betong vy 2,7 mumy
15 0,0-0,25 Skr F/grusig Sand
0,25-0,8 F/Sand
0,8-0,9 morkbrun svagt matjordshal-
tig Sand
0,9-1,6 brun nagot grusig Sand
1,6-3,4 brun Sand ingen vy vid provtag-
3,4-4,0 brun Grovsand ning
16 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,3 F/Sand, enstaka grusig Sand
0,3-2,0 brun Sand
2,0-3,0 brun Sand med skikt av ingen vy vid provtag-
grusig sand ning
17 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,2 F/grusig Sand
0,2-0,5 F/nagot matjordshaltig Sand
0,5-0,7 brun Finsand ev. F/-0,7m
0,7-1,5 brun nagot grusig Sand
1,5-2,0 brun Sand med tunna skikt
av lerig sand
2,0-3,4 brun Sand ingen vy vid provtag-
3,4-4,0 brun Grovsand ning
18 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,5 F/nagot stenig grusig Sand
0,5-1,1 brun Sand
1,1-1,15 brun lerig Finsand
1,15-2,0 brun Sand ingen vy vid provtag-
2,0-3,0 brun Grovsand ning
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Uppdrag

Geoteknisk undersékning fér bostadshus inom Sjébo 3:32.

Uppdragsnummer

Datum for undersokning

Utford av

103-23 Vecka 26 2023 RSS
Borrhal Djup m u my/ Provtagningssatt Jordart u my=under markytan,
provtagningshal vy=vattenyta, F/ anger fyllning
19 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,4 F/stenig grusig Sand
0,4-0,9 F/Sand
0,9-2,0 brun Sand med finsandskikt
2,0-3,0 brun Sand med skikt av ingen vy vid provtag-
grusig sand ning
20 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,6 F/stenig grusig Sand
0,6-0,75 F/Sand
0,75-3,0 brun Sand med skikt av ingen vy vid provtag-
grusig sand ning
21 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,3 F/stenig grusig Sand ingen vy vid provtag-
0,3-3,0 brun Sand ning
22 0,0-0,05 Skr F/asfalt
0,05-0,3 F/stenig grusig Sand
0,3-0,6 F/Sand
0,6-2,5 brun Sand
2,5-3,4 brun Sand med skikt av
grusig sand ingen vy vid provtag-
stopp for provtagning ning
23 0,0-0,5 Skr F/stenig grusig Sand, barla- | radondetektor
gergrus LE11725
0,5-1,4 F/Sand, nagot matjordshaltig
Sand
1,4-2,0 brun nagot grusig Sand
2,0-2,3 brun Grovsand
2,3-2,6 brun Sand med skikt av siltig
sand ingen vy vid provtag-
2,6-4,0 brun Sand ning
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