Dagvatten och skyfallsutredning
DP Sj6bo Vast

Rapport -
& SJOBO

KOMMUN

2023-06-30




Dagvatten och skyfallsutredning DP Sjobo Vast

Rapport
12805738

Forberedd for: Sjoébo kommun
Representerad av Maja Hakansson

Projektansvarig: Kajsa Parpis

Kvalitetsansvarig: Mikael Dunér

Forfattare: Kajsa Parpis och Brita Stenvall

Projekt No.: 12805738

Godkand av: Mikael Dunér

Datum for godkénnande:  2023-06-02

Revision: Slutrapport 1.0

Klassifikation: Oppen

Foto framsida Ortofoto google maps med utritad detaljplanegréns for DP Sjobo vast

DHI Sverige AB « Skeppsbron 28 « < SE-111 30 Stockholm ¢ Sverige
Telephone: +46 10 685 08 00 » « www.dhi.se * Company Reg. No.: 556550-9600



Sammanfattning

DHI Sverige AB har fatt i uppdrag av Sjobo kommun att géra en dagvatten- och skyfallsutredning for
detaljplan Sjébo vast, inom vilken det planeras fér ca 200 bostader i ett naturnéra lage.

Jordarten i omradet &r isélvsediment som har en hdg (ca 180 mm/h) genomslapplighet for regnvatten.
Darfor infiltrerar sannolikt merparten av arsnederborden ner till grundvattnet i dagslaget. Mottagande
grundvattenforekomster ar Revingehed och Vombsakan, vilka bada har god kvantitativ och kemisk
status. Det finns tva vattentakter, Grimstofta och Gréndal, inom Revingehed som tillsammans forsorjer
drygt 50 % av Sjobo kommuns invanare med vatten.

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for ytvattenférekomsten Vombsjon som ligger nordvast om
Sjobo tatort. Sjon har otillfredsstallande ekologisk status pa grund av 6vergodning. Den ska uppna god
ekologisk status till ar 2033. Vombsjon ar en primar dricksvattentakt for ca 25 % av Skanes befolkning
och férser bl.a. Malm6 stad med dricksvatten. Efter exploatering &r bedémningen att regnvattnet &ven
fortsattningsvis kommer att infiltrera ner till grundvattnet och att ingen ytavrinning kommer att ske mot
Vombsj6n

Detaljplanen omfattas enbart av verksamhetsomrade for dagvatten gata. Detta innebar att dagvattnet
fran respektive fastighet ska hanteras lokalt i nagon typ av anlaggning som tar emot dagvatten bade
dranering och hardgjorda ytor sdsom tak och garageuppfarter. For att mojliggora lokalt
omhandertagande av dagvattnet rekommenderas att maximalt 50 % av fastigheternas totala yta
hardgors.

Dagvatten fran gator och parkeringsplatser inom planomradet maste renas och fordréjas innan vidare
avledning. Forslaget pa atgard ar vegetationskladda infiltrationsstrak som anlaggs langs med gatan och
i direkt anslutning till parkeringsplatser. Vid hoga nivaer i anlaggningen braddar vattnet ner i en kupolsil
och vidare till en draneringsledning som ligger i botten av straket. For att kunna klara ett klimatanpassat
20-arsregn behover straket i gaturummet minst var 1 m brett. Infiltrationsstrak kan, om de anlaggs
korrekt med tillrackligt ytansprak, rena upp till 80 % av suspenderat material och olja, 85 % av totalzink,
65 % av totalfosfor och totalkoppar, samt 40 % av totalkvave (SVOA, 2016)

Fororeningsberakningarna visar pa en 6kning av fororeningstransporten till grundvattenférekomsterna
om inga atgarder vidtas. Med foreslagna atgarder, dvs att all ytavrinning infiltrerar samt att fororenande
ytor sdsom gator och parkeringar renas separat, ar bedémningen att paverkan pa kvalitén pa det vatten
fran exploateringen som nar grundvattenforekomsten kommer vara marginell.

Detaljplaneomradet ar flackt och nagon tydlig ytlig avrinningsvag ut frdn omradet saknas idag. En storre
lagpunkt stracker sig 6ver Rotgatan, Flisgatan och upp at nordvast i skogen. Lagpunktens utbredning
tyder pa viss oversvamningsrisk for befintlig bebyggelse utanfor planen redan i dagslaget. Det ar viktigt
att sékerstalla att den nya bebyggelsen inte forsdmrar dversvamningssituationen i det befintliga
bostadsomradet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sjobo kommun planerar for utbyggnad av cirka 200 bostéader inom detaljplan Sjébo Vast. |
omradet planeras ett bostadsomrade med naturnara kansla. En blandning av villor, radhus
och flerfamiljshus ska byggas. Det finns &ven mgjlighet till utveckling av kommunal
verksamhet sa som forskola, vard eller LSS-boende inom detaljplanen.

DHI Sverige AB har fatt i uppdrag av Sjobo kommun att géra en dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplan Sjobo vast.

Sjobo

Figur 1-1 Placering och befintlig utformning av Sjébo véast. Utdrag fran Lantmateriets
visningstjanst Topografiska webbkartan och ortofoto fran Google.
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1.2 Syfte
Utredningens syfte ar att presentera forutsattningar for samt att ge forslag pa atgarder for

en héllbar dagvatten- och skyfallshantering fér DP Sjébo Vast. Atgardsférslagen ska folja
kommunens riktlinjer och policys.

1.3 Underlag

De underlag som ligger till grund for arbetet presenteras i Tabell 1-1.

Tabell 1-1 Lista 6ver det underlag som ligger till grund fér utredningen.

Underlag Fran Filtyp Datum
lllustrationskarta_Dp_Sjobovast_bosta s )
der-skiss_230331 Sjobo kommun PDF 2023
Sjobo Skyfallskartering Sjobo kommun PDF 2022-01-28
Sj6bo skyfallskartering
- Flodesvagar Sjobo kommun GIS 2023-03-30
- Lagpunkter
Verksamhetsomrade dagvatten gata Sjébo kommun GIS 2023-03-31
Detaljplanegrans Sjobo kommun GIS 2023-03-31

1.4 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Sjobo kommun finns ingen uttalad dagvattenpolicy. Daremot har kommunen under 2023
gjort en utredning pa tatortens paverkan pa MKN (Miljokvalitetsnormer) med avseende pa
dagvattenkvalitet. Utredningen visar att det ar viktig att dagvatten fran nya exploateringar
renas sa att inga dkade utslapp av féroreningar sker till recipienten. | Vombsjon ar det
framfor allt naringsdmnen som ar avgorande for statusklassningen och det ar darfor extra
viktigt att se till att inga 6kade utslapp av naringsamnen sker fran planen.

Detaljplanen omfattas av verksamhetsomrade for dagvatten gata. Detta innebér att
dagvattnet fran respektive fastighet ska hanteras lokalt i ndgon typ av anlaggning som tar
emot dagvatten bade dranering och hardgjorda ytor, tex tak. Exempel pa lokalt
omhandertagande ar infiltration i grénytor, stenkista eller annat vattenmagasin.

Foreliggande utredning utgar darmed fran att allt dagvatten inom fastighet hanteras lokalt
och att det endast &r vatten fran gator och allméan platsmark som ska hanteras av
dagvattensystemet. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 &r VA-huvudmannens ansvar
i gles bostadsbebyggelse 10-ars regn med klimatfaktor med avseende pa trycklinje i
markniva. Antagen klimatfaktor &ar 1,25.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 5
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Ytvattenforekomst som ar en dricksvattentakt

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Vombsjon som ligger nordvast om Sjobo
tatort. Vombsjon ar en primar dricksvattentakt fér ca 25 % av Skanes befolkning och forser
bl. a. Malm6 stad med dricksvatten.
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Figur 2-1 Utdrag fran VISS som visar vattenforekomsten Vombsjon
(turkost omréade).
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Storre delen av Vombsjons tillrinningsomrade utgors av jordbruksmark och sjon ar mycket
naringsrik med aterkommande algblomningar sommartid. Sjon har otillfredsstallande
ekologisk status pa grund av 6vergddningen, se Tabell 2-1. Mer specifikt &ar det
kvalitetsfaktorn for vaxtplankton som visar pa for hoga halter av naringsamnen i sjon. Detta
stods aven av hoga halter av fosfor samt ett daligt siktdjup.

Vattenforekomsten Vombsjon ska enligt den tredje beslutade forvaltningscykeln i VISS na
god ekologisk status till 2033. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas i vattenférekomsten
med undantag fér bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. For
dessa amnen rader mindre stranga krav da paverkan framst kommer fran langburna
luftféroreningar och atmosfarisk deposition. Gransvéardena i fisk for dessa amnen beddéms
Overskridas i samtliga vattenférekomster i Sverige och i dagslaget saknas tekniska
forutsattningar for att atgarda problemen. For god kemisk status anges inget tidsmal da
den kemiska statusen inte har ndgon koppling till krav pa rapportering till EU utan ar ett
begrepp som Vattenmyndigheterna tagit fram av pedagogiska skal (VISS, u.d.).
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Tabell 2-1 Miljokvalitetsnormer och statusklassning for vattenforekomst Vombsjon
enligt beslutad forvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2021).

Vattenférekomst Vombsjon

VISS EU_CD: SE617666-135851 NS Ew

God ekologisk
status 2033

_ . God kemisk

Sydvatten pumpar idag vatten fran sjon och infiltrerar i dammar for att producera
dricksvatten i Vombverket. Eftersom det &r en regionalt viktig dricksvattentékt behover
Vombsjon inklusive tillrinnande vattendrag skyddas mot tillférsel av féroreningar som
riskerar att forsamra kvalitén pa ravattnet.

Ekologisk status Otillfredsstéllande

2.2 Grundvattenférekomster och vattenskyddsomraden

| Grimstofta och Grondal, dstra delarna av Sjobo tatort, finns tva vattenskyddsomraden dar
det idag finns uttag av grundvatten fran brunnar, Figur 2-2. Ett nytt skyddsomrade som
ersatter de tva befintliga skyddsomradena utreds efter att Sjobo kommun 2016 fick ett nytt
tillstand for uttag av grundvatten, inget nytt skyddsomrade &ar annu publicerat (Sjobo
kommun , 2019).
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Figur 2-2 Befintliga vattenskyddsomradens placering och utbredning presenteras
tillsammans med ungeféarligt lage for detaljplaneomrade Sjébo vast
(VattenAtlas, 2023).
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Enligt uppgift fran Sjobo kommun forser Sjobo vattenverk, som far sitt vatten fran
vattentakterna i Grimstofta och Grondal, drygt 50 procent av kommunens invanare med
vatten.

Vattentakterna ligger pa grundvattenforekomsten Revingehed (VISS EU_CD: SE617076-
407425), Figur 2-3, som utgors av sand och grus. Revingehed har mycket goda
uttagsmojligheter for dricksvatten. Vattenforekomsten ar utbredd och stracker sig genom
tre kommuner. Den tacker delar av samma omrade som vattenforekomsten Vombsénkan
(VISS EU_CD: SE615867-137086), men inte i berg utan i de 6verliggande sand- och
jordlagren.

Vombséankan ar kommunens storsta vattenforekomst. Aven denna vattenférekomst har
mycket goda uttagsmajligheter och ar av stor betydelse, bade som befintlig vattentakt och
som en mojlig vattentakt for Sjobo i framtiden, sérskilt kring Sévde-Snogeholm och norr
darom. Vombsénkan ar aven viktig som vattentakt fér andra kommuner.

Figur 2-3 Genom Sjobo kommun stracker sig tva grundvattenférekomster;
Revingehed markerad i turkost och Vombséankan, lilafargad, som gar under
Revingehed.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 8
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Tabell 2-2 Miljokvalitetsnormer och statusklassning for vattenforekomsterna
Revingehed och Vombséankan enligt beslutad forvaltningscykel 3 (2017-
2021) (VISS, 2021)

Revingehed .
VISS EU_CD: Vombséankan

Grundvattenférekomst SE617076-407425 VISS EU_CD:
SE615867-137086

Status Kvalitetskrav Status Kvalitetskrav

Kemisk status

Kvatitativ status

2.3 Dikningsforetag

Detaljplan Sjobo vast berors inte av nagot dikningsforetag.

2.4 Markforutsattningar

2.4.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s visningstjanst kartvisaren Jordarter 1:25000-1:100000 aterfinns framforallt
isalvssediment inom detaljplaneomradet, Figur 2-4. Isdlvssediment har en hog
genomslapplighet (ca 180 mm/h) for regnvatten. Detta stammer 6verens med uppgifter
frAn kommunen som observerat att det varit torrt i omradet vid tillfallen nar det varit blott i
andra omraden. Det finns &ven en anlagd torrdamm till vilken gatuvatten fran bostaderna
sydost om planomradet leds. Dammen har sedan den byggdes alltid statt torr, vilket
sannolikt indikerar att dagvattnet infiltrerar innan det nar dammen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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Figur 2-4 Utdrag fran SGUs jordartskarta (SGU, 1987). Detaljplaneomradet markerat
med rod, streckad, polygon.

SGU fick 2018 i uppdrag av regeringen att karaktarisera grundvattensresurser i
bristomraden. Som del i detta utfordes hosten 2019 undersodkningar i Vombsankan med
syfte att kartlagga och tydliggora lampliga omraden for storre grundvattenuttag. | Figur 2-5
visas ett delresultat fran arbetet som pekar ut omraden med en méaktighet éver 10 m med
sand- och grusvattenlagringar 6ver grundvattenytan. Dessa omraden ar sannolikt viktiga
nybildningsomréden for grundvatten. Aven om samspelet mellan avrinning fr&n urban mark
och grundvatten inte studeras ndrmare i denna utredning &r det viktigt att vara medveten
om grundvattenférekomsten och att grundvattenbildning via infiltration kan bli aktuellt i
framtiden for att avhjalpa vattenbrist i omradet.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 10
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Figur 2-5 Identifierade omradden med 6ver 10 m maktiga jordlager som sannolikt
utgor viktiga nybildningsomraden for grundvatten (SGU, 2021).

Figur 2-6 Foto som visar typ av vegetation i omradet samt att marken ar valdigt
sandig. Foto: Maja Hdkansson
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Figur 2-7 Foto som visar typ av vegetation i omradet
samt att marken ar valdigt sandig. Foto: Maja Hakansson

2.4.2 Markfororeningar

Det finns i dagslaget ingen information om markféroreningar i omradet.

2.5 Befintlig och planerad markanvandning

Detaljplaneomradet ar 19 hektar och bestar i nulaget av blandskog. Det finns ett par
mindre bilvagar i omradet, Figur 2-8.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 12
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Figur 2-8 Markanvandning nulage.

| omradet planeras cirka 200 bostader i form av enbostadshus, parhus, radhus och
flerfamiljshus, Figur 2-9.
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Figur 2-9 Markanvandning framtida situation.

2.6 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

KALU 2023-05-12

En lagpunktskartering for omradet genomférdes 2021 av Sigma Civil. |
lagpunktskarteringen pekas lagpunkter och flodesstrak ut. | Figur 2-10 redovisas
karteringen for vad som beskrivs som ett 100-arsregn. Omradet &r relativt flackt med
marknivaer mellan cirka +46,5 och +47,5. Utifran topografiska forutsattningar har
detaljplaneomradet delats in i tre mindre avrinningsomraden. | och med den htéga
infiltrationskapaciteten i omradet kommer det normalt inte att avrinna nagot vatten fran
omradet, men indelningen i avrinningsomraden visar de hojdmassiga forutsattningarna for
avrinning och uppsamling av vattnet. De lagsta delarna aterfinns inom avrinningsomrade 1
i omradets sodra del intill Malmovagen. En storre lagpunkt stracker sig éver Rotgatan,
Flisgatan och upp at nordvast i skogen. Lagpunktens utbredning tyder pa viss
oversvamningsrisk for befintlig bebyggelse utanfor planen redan i dagslaget.

Det finns inga langre flodesstrak inom planomradet utan den flacka utformningen gor att
vattnet tenderar att rinna till narmsta lokala lagpunkt dar det mest troligt kommer att

infiltrera.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Lagpunktskartering

— Flodesvag D H I
[ Lagpunkt SWEREF99 13 00
= = Planomrddesgrans KALU 2023-05-12

Figur 2-10  Lagpunktskartering i omradet. Figuren visar var vatten skulle stalla sig pa
markytan vid kraftig nederbdérd. Vit streckad linje visar ungeférlig
avrinningsomradesindelning.
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3 Metod

3.1 Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningarna utgar fran StormTacs databas dar beréaknade
fororeningskoncentrationer i dagvattnet presenteras for olika markanvandningstyper. Den
data som presenteras i databasen ar sammanstalld utifran radata fran olika databaser sa
som exempelvis NURP, NSQP och BMP-databasen. Mer information om hur de
dagvattenkoncentrationer som presenteras i databasen beréknas aterfinns pa
www.stormtac.com

De dagvattenkoncentrationer som presenteras i databasen ar uppskattade utifran
sammanstallning av referensdata vilken sedan justerats utifran tillgangliga data for
liknande markanvandning och slutligen kalibrerats mot fallstudier. Datat &r &ven justerat for
tidstrender (StormTac Databas, 2022). Fororeningsberakningarna i denna utredning tar
aven hansyn till arsmedelnederborden i omradet.

De halter och mangder som presenteras i resultaten ska tolkas som riktvarden som ger en
uppfattning om storleksordning snarare &n exakta siffror i g/l eller kg/ar. Detta beror
framfor allt pa att inga platsspecifika matningar av fororeningshalter i dagvattnet gjorts i
samband med utredningen. Berdkningarna utgar enligt beskrivning ovan fran en
vetenskaplig sammanstéllning av studier av dagvatten fran olika markanvandningstyper.

3.2 Dagvattenfloden

Jordarten i omradet ar isalvsediment som har en hog genomslapplighet for regnvatten, se
avsnitt 2.4 Markfoérutsattningar. Den héga genomslappligheten i kombination med att
hardgjorda ytor saknas for befintlig situation gor det rimligt att anta att ytavrinning sallan
intraffar vid regn idag. Sett till &rsnederborden ar det sdledes mest sannolikt att vattnet
antingen infiltrerar ned genom marken till grundvattnet eller att den avdunstar.

Detaljplaneomradets utformning klassas som tat bostadsbebyggelse och det nya
dagvattensystemet ska darmed dimensioneras med 20 ars aterkomsttid, med klimatfaktor
1,25, for trycklinje i markniva (Svenskt Vatten, 2016).

Avrinningskoefficient for respektive markanvandningstyp ar ansatt enligt rekommendation i
Svenskt Vattens publikation P110. Detaljplaneomradets rinntid, vilken ar tiden innan hela
omradet bidrar till avrinning, ar for nulaget cirka 30 minuter. Vid ett framtida 20-arsregn ar
rinntiden ansatt till 10 minuter utifran att det framfor allt &r dagvatten fran vagarna som ska
hanteras av det kommunala dagvattennatet. Vattnet kommer snabbt avrinna fran de
hardgjorda ytorna till infiltrationsstrak langs gatunétet.

Fléden ar beréknade enligt rationella metoden:

Q=Ax @xi(ty)*kf

Q dimensionerande flode (I/s)

A avrinningsomradets area (ha)

¢ avrinningskoefficient (-)

i(tr) dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s,ha)

tr  regnets varaktighet, som i rationella metoden likstalls med omradets
koncentrationstid, tc (min)

kf  klimatfaktor (-)
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4 Fororeningar

4.1 Fo6roreningsberéakningar

Metoden tillampad har for att berakna fororeningstransport med dagvatten ar att utga fran
arsmedelnederbérden, avrinningskoefficienten samt markanvandningsspecifika
schablonhalter for olika &mnen (www.stormtac.com). Eftersom ingen ytavrinning
uppkommer idag (avrinningskoefficienten ar nara noll) sker inte heller ndgon
fororeningstransport fran omradet till mottagande ytvattenrecipient, Vombsjon.

Befintlig markanvandning ar skog med kortare vagstracka i detaljplaneomradets sodra del,
Figur 2-8, och uppgifter om punktutslapp av fororenande amnen saknas. Saledes bedoms
regnvattnet fora med sig laga halter av féroreningar ner till grundvattnet. Majoriteten av
den féroreningsbelastning som redovisas i Tabell 4-1 kommer att fangas upp av befintlig
vegetation och filtreras genom det sandiga jordlagret.

| och med detaljplanen kommer hargorningsgraden i omradet att 6ka och
markanvandningen forandras. Framforallt ses en 6kning av naringsamnen (kvave och
fosfor), suspenderat material och olja.

Tabell 4-1 Redovisning av halter och mangder av utvalda &mnen som &r av intresse
for detaljplanen.

Halt nulage | Halt framtid Mar_lgd Mang_d Reningsbehov
(gl (gl nulaoge framotld (kg/an)
(kg/ar) (kg/ar)
Kvave 590 1750 9 72 63
Fosfor 30 215 0,5 9 8,5
Zink 25 75 0,4 3 2,6
Koppar 10 20 0,15 0,9 0,75
Suspenderat | ;4 45, 51 000 645 2 080 1435
material
Olja 255 510 3,8 20,8 17

4.2 For att ej aventyra att MKN kan nas (icke-forsamring)

Omvandlingen av omradet fran skogsmark till ett omrade med bostadsbebyggelse och ny
infrastruktur innebar av naturliga skal att tidigare genomslapplig mark hardgoérs och att nya
verksamheter upptrader. Vissa av dessa verksamheter riskerar att 6ka
fororeningsbelastningen pa mottagande yt- och grundvattenrecipienter om inte atgarder
vidtas. For DP Sjobo Vast behover speciellt dagvatten fran gator och parkeringsplatser
renas innan vidare avledning.

En allman rekommendation i omradet for att minimera féroreningsspridning ar att undvika
biltvatt och i méjligaste man istallet hanvisa invanarna till tvatthallar med uppsamling och
rening av vattnet. Det &r aven viktigt att vara mattfull med godsling och undvika
bekampningsmedel i tradgardarna.
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De fororeningsberakningar som redovisas i Tabell 4-1 visar pa ¢kning av
fororeningstransport som behdéver hanteras for att inte 6ka belastningen mot
grundvattenférekomsten som ligger under detaljplanen. | och med omradets plana
topografi och méaktigheten pa sandlagret under mark ar det inte troligt att dagvatten fran
detaljplanen kommer att na ytvattenforekomsten Vombsjon.

Infiltrationsstrék kan, om de anlaggs korrekt med tillrackligt ytansprak, rena upp till 80 % av
suspenderat material och olja, 85 % av totalzink, 65 % av totalfosfor och totalkoppar, samt
40 % av totalkvave (SVOA, 2016). Utformning av infiltrationsstrak beskrivs narmare i
avsnitt 5.2.1. Detta innebar att 6kningen i fororeningsbelastning i och med planerad
exploatering till stor del avskils fran dagvattnet nar det passerar féreslagna
infiltrationsstrak. Enligt SGU:s uppdrag att karaktarisera grundvattensresurser i
bristomraden ar sandmaktigheten under DP Sjébo vast minst 10 meter. Detta innebar att
ytterligare filtrering och rening av dagvattnet kommer ske nér det roér sig genom denna
maktighet ner mot grundvattenférekomsten.

Bedomningen ar darfor att paverkan pa kvaliteten pa det vatten fran exploateringen som
nar grundvattenforekomsten kommer vara minimal.
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5.1

Forslag pa dagvattenhantering

Systemldsning

En oversiktbild med foreslagen dagvattenhantering for detaljplaneomradet visas nedan i
Figur 5-1. Speciellt att notera &ar féljande:

Det finns ett delvis redan utbyggt dagvattenledningsnat i omradet i form av
draneringsledningar. Dessa avvattnas mot en torrdamm en bit dsterut (se Figur
2-4).

Dagvatten inom kvartersmark omhandertas lokalt och ingen anslutning kommer att
erbjudas till allmanna dagvattenledningar.

Dagvatten fran nya gator renas och fordréjs i gronstrak langs gatorna och avleds
sedan vidare i draneringsledningar som i méjligaste man ansluts till befintligt nat,
vilket mynnar i torrdammen 6ster om planomradet.

Eftersom dagvattnet fran gatorna kraftigt fordréjs fore anslutning bedéms det finnas
kapacitet for de tillkommande ytorna. Alternativet &r att bygga ut ett nytt
dagvattensystem fran det nya omradet till dammen, med det &r en betydligt dyrare
och mindre miljomassig atgard.

Parkeringsplatser inom kvartersmark behdver renas innan vidare infiltration till
underliggande marklager. Forslagsvis anlaggs infiltrationsstrak for detta &ndamal.

Inom den rodmarkerade omradet i norr finns sannolikt ett problemomrade vid
kraftig nederbord, da vattnet kommer att vilja réra sig osterut fran gatan, in 6ver det
nya kvarteret och ut till naturmarken.

For att sékerstélla en tillfredstéllande 16sning foreslas att nuvarande planforslag
kompletteras med ett slapp for dagvatten/skyfall i form av ett U-omrade med ett
Oppet avrinningsstrak ut till naturomradet.

Det ar aven extra viktigt med hojdséattningen inom detta omrade. Kvartersmarken
maste luta ner mot gatan, vilket i sin tur anlaggs med fall &t U-omradet i Gster.

Inom den réda fyrkanten i sydvast finns ett till omrade med befarad problematik vid
kraftig nederbord, dar befintlig bebyggelse ligger i ett riskomrade redan idag, se
Figur 2-10. Det finns ett flodesstrak i vast-ostlig riktning i hojd med planerad
forskola/vard/LSS-boende som avrinner mot lagpunkten (+46,2) och som sedan
borjar fylla upp sankan dar.

For att undvika markoversvamning av planerad verksamhet foreslas att planerade
vard- och omsorgsbyggnader flyttas till den sddra halvan av fastigheten som
darmed byter plats med parkeringen, vilken placeras i norra delen av tomten.

Ett U-omrade for avledning av dagvatten leder vatten fran gatan vidare till en
fordrojningszon i naturmarken. Hur den kan utformas med hansyn till behov av
utidmnande funktion, befintlig natur och 6vriga férutsattningar m.m. behéver
studeras narmare i ett senare skede.

Efter utjamning i naturmarken kan vattnet langsamt avtappas till befintligt
ledningsnat, alternativ infiltreras.
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Figur 5-1 Forslag pa dagvattenhantering for detaljplanen Sjobo Vast. Bla pilar visar
avledningsriktning for dagvattenfloden i infiltrationsstrak och ledningar.

5.2 Gator

Dagvattnet fran gatorna foreslas att omhandertas i grunda svackdiken eller sa kallade
infiltrationsstrak. Huvudsyftet med straken i Sjobo Vast ar att majliggora rening samt
infiltration och trog avledning av sma till dimensionerande floden.

Ett infiltrationsstrak utformas som ett dike med svagt sluttande slanter. Straket anlaggs
med makadam i botten, foljt av ett grusskikt och darefter sandblandad matjord som

avslutas med ett vegetationsskikt, lampligen gras- eller &ngssadd. Vegetationen pa toppen

av anlaggningen ar viktig for att uppna sa god reningseffekt som majligt samtidigt som
rétterna uppratthaller genomslappligheten.

The expert in WATER ENVIRONMENTS
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Det ar viktigt att straket ligger nagra centimeter lagre an angransande hardgjord yta som

ska omhandertas. Vidare ar det ur reningssynpunkt mest fordelaktigt att lata vattnet rinna
over slantkronet och in till diket pa bred front, istéllet for via specifika inloppspunkter som

latt ger kanalbildning.

Strékens lutning i langdled bor helst vara svag. Langre strék kan vid behov delas upp i
terrasserade sektioner for att vattnet ska hinna infiltrera.

Infiltrationsstrak kan avskilja en hog andel av partikelbundna fororeningar. Aven renas till
viss del l6sta fororeningar genom filtrering och biokemiska processer i anlaggningen.
Formagan att avskilja partikelbundna fororeningar ligger i intervallet 60-95 procent (SVOA,
2016).

Genom att anlagga vagen med enkelsidig lutning beh6vs endast svackdiken langs med
ena sidan av gatan.

Sma till dimensionerande regn kommer i normalfallet att infiltrera ned och samlas upp i
draneringsledningen for vidare avledning under mark. | handelse av tjale i marken kommer
istallet vattnet att avledas till draneringsledningen via kupolsilar i dikets lagpunkter.
Draneringsledningen behover ligga pa frostfritt djup.

Eventuellt hogre vegetation

Max vattenniva vid kraftiga dim. regn och/eller stenar for forbattrad rening
/
Sldnt: oversilningsyta e EZ" Gris 10-15 cm
vid mindre regn % /
Infiltration/perkolation beroende o~ :‘ Brunn for
pa markegenskaper X o bréadd avhoga
""" floden

Draneringsledning

Figur 5-2 Principutformning av ett infiltrationsstrak (Larm & Blecken, 2019).

Figur 5-3 Ett infiltrationsstrak som tar emot dagvatten pa bred front fran vagbanan. |
den hogra bilden syns braddbrunnen som &r placerad nagra centimeter
Over dikets botten (SVOA, u.d.).
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Det ar viktigt med en kontinuerlig drift och skétsel av infiltrationsstraken for att sékerstélla
dess funktion. Det I6pande underhallet innefattar grasklippning och renhallning.
Fororeningar och sediment som fors med dagvattnet kommer med tiden att ackumuleras
pa ytan eller i det 6versta skiktet av straket. Det kan leda till samre genomslapplighet eller
att anlaggningen till och med blir helt igensatt vissa strackor. Genomsléppligheten kan
aterstallas genom att ytlagret luckras eller annu hellre helt tas bort for att aviagsna
fororeningarna.

5.2.1 Dimensionering av infiltrationsstrak

Dimensionerande data for straket per [6pmeter gata framgar av Tabell 5-1. Volymen som
behdver inrymmas i anlaggningen ar ca 90 liter per I6pmeter gata, vilket &r samma som att
tvarsektionen behdver vara minst 9 dm? (forutsatt minimal lutning i langsled).

Tabell 5-1 Dimensionerande data for infiltrationsstraket per I6pmeter gata med
bredden 6 meter. Beréakningen forutsatter minimal lutning i langsled vilket
stammer bra 6verens med omradets topografi.

Bredd pa gator (m) 6
Yta till infiltrationsstrak (m?2) 6
Avrinnigskoefficient 0,85
Regnintensitet for 10 ar aterkomsttid och 10 min rinntid

285
(I/s*ha)
Regnintensitet med klimatfaktor 25 % (l/s*ha) 356
Flode till strak (I/s) 0,12
Volym vatten under 10 min (l) 87
Minsta area pa dikets tvarsektion (dm?) 9

Den detaljerade utformningen av straket behdver designas i nasta skede av projektet. Det
som brukar vara viktigt till detaljplanen ar dock att tillrécklig yta for anlaggningen finns
reserverad i gaturummet.

Om gatan byggs med enkelsidig lutning mot ett 1 meter brett infiltrationsstrak ar ett forslag
pa dimensioner enligt féljande:

Bredd 6verkant braddnivd= 10 dm
Djup =2 dm

Slantlutning = 1:3

Area for tvarsektionen = 10 dm?

Anlaggningen &r grund och darfor foreslas 1:3 slanter.

5.3 Kvartersmark

D4 det ej kommer att finnas verksamhetsomrade for dagvatten inom kvartersmarken inom
Sjobo Vast behover regn- och dréneringsvatten omhéndertas lokalt inom fastigheterna.
Eftersom infiltrationskapaciteten i marken ar mycket god handlar atgarderna framst om att
aterfora regnvattnet till det ursprungliga marklagret for vidare transport ned till
grundvattenmagasinet.
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531 Fordrojningsbehov inom kvartersmark

Ingen anslutning av dag- eller draneringsvatten kommer att erbjudas fastigheterna, da
enbart gatan omfattas av verksamhetsomrade for dagvatten.

For att mojliggora lokalt omhandertagande av dagvattnet rekommenderas att maximalt
50% av fastighetens yta hardgors och att regnvatten fran de hardgjorda ytorna avleds till
anlaggningar/ytor dar vattnet kan kvarhallas i vantan pa infiltration.

| handelse av ett storre regn, da de lokala anlaggningarna kan vara fulla, behover
fastighetens hojdsattning utformas sa att ytlig avledning till gatan eller naturmarken
mojliggors.

Kravet fran VA-huvudmannen &r att fastigheterna lokalt ska kunna omhanderta volymen
fran ett 20-arsregn med varaktigheten 10 min.
Per kvadratmeter (m?) hardgjord yta motsvarar det 15 liter eller 15 mm.

Ett rakneexempel:
Ett tak med arean 300 m? avvattnas till en stuprorsutkastare.
Volymen som behdvs for fordréjning blir 300 m? * 15 I/m? = 4500 liter = 4,5 m3

Observera att detta ar den "tomma” volymen. Om regnvattnet tex ska omhandertas i en
stenkista ar tillganglig halrumsvolym for vattnet ca 30%, varfor den totala volymen for
anlaggningen blir betydligt storre. Vtot = 4,5 m%/0,3 = 15 m?.

5.3.2 Parkeringar

Dagvatten fran parkeringsplatserna inom kvartersmark behoéver renas och foreslas att
avledas ytligt till infiltrationsstrak enligt samma princip som fér gaturummet, se 5.2 Gator.

For att uppna optimal funktion ar det viktigt att vattnet tillfors straken pa bred front, att de
utfors med svag lutning i langsled samt att gras eller annan vegetation sas pa toppen i en
matjord (ej for naringsrik).

Infiltrationsstraket behover ligga lagre &n parkeringsplatserna for att vattnet med sjalvfall
ska kunna rinna mot anlaggningen. Detta kan tex astadkommas genom att placera straket
mellan raden av P-platser, som i bilden nedan.
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Figur 5-4 Infiltrationsstrak vid parkering i Malmo.

5.3.3 Ovrig mark inom kvartersmark

Regnvatten fran évriga hardgjorda ytor inom kvartersmark sasom tak, garageuppfarter och
gangstrak bedoms inte behdva nagon sarskild rening forutom den avskiljning som naturligt
sker nar vattnet infiltrerar ner genom de maktiga sandlagren i marken. Dock behdvs
atgarder vidtas for att kunna kvarhalla regnvatten lokalt och aterfora det till grundvattnet.

| avsnitten nedan foljer ndgra exempel pa lampliga atgarder for att omhanderta dagvatten
lokalt inom bostadsomraden.

Genomslappliga belaggningar

Det gar att minimera uppkomsten av dagvatten genom att anlagga genomslappliga
belaggningar, istéllet for tex asfalt eller betong.

En dranerande markstensbelaggning med obundet barlager lampar sig val fér

garageuppfarter och tex gangar inom tomtmark. Markstensbelaggningen anlaggs med
oppna fogar som fylls med makadam med en porositet pa minst 35 procent (SODA, 2023).
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Genomslappligheten i anlaggningen blir d& mycket god.
| | i I | I

Oppet forstarkningslager av makadam i
- fraktion 4/90 mm"

Terrass

Figur 5-5 Typsektion, dranerande markbelaggning med obundet béarlager (SODA,
2023)

Figur 5-6 Exempel pa dranerande markstensbelaggning. Fogarean bor utgéra minst
8 - 10 av ytan. Foto: Svensk Markbetong

The expert in WATER ENVIRONMENTS 25



DHI)

Figur 5-7 Cykelparkering med genomsléapplig belaggning. Foto: VA-Syd.

Regnvatten fran tak

Dagvatten fran taken kan ledas ut via stuprorsutkastare, Figur 5-8 och sedan vidare till en
stenkista, grasmatta eller plantering. For att inte riskera att vatten blir stdende mot fasaden
rekommenderas att marken ut fran huset ska luta minst 5 % de 3 forsta meterna. Det ar
aven bra att anvanda en nagot forlangd utkastare for att sakerstélla att vattnet verkligen
hamnar i rAnnan och inte i glipan mot fasaden.

Figur 5-8 Exempel pa gestaltning av stuprérsutkastare. Foto: VA-Syd.
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Figur 5-9 Dagvatten fran taket leds ner i vattentank utformad som en sittbank. Nar
behallaren blir full braddar vattnet vidare ut till ranndalen och in till
planteringen bestadende av ett genomslappligt jordsubstrat. Fran en
bostadsgard i Malmo. Foto: Brita Stenvall

Garageuppfarter och gangar

Det &r viktigt att garageuppfarterna inte lutas direkt mot gatan, eftersom det inte finns
nagot system dar som kan avleda vattnet.

Om inte garageuppfarter och gangar kan utféras med en genomslapplig belaggning
behover regnvattnet omhandertas i pa annat satt. Det kan goras exempelvis genom att
hojdsatta de hardgjorda ytorna sa att regnvatten avrinner direkt mot grasmattan eller
planteringar pa tomten.

Figur 5-10 Lutningen pa marken bor vara bort fran huset. Se till att dagvatten inte leds ut
till gatan eller andra fastigheter. Har hindras avrinningen fran
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garageuppfarten att nd gatan genom ett avskarande lagstrak som leder
vattnet ut till grasmattan. Bild frdn Orebro kommun

Figur 5-11 Avrinningen fran uppfarten samlas i en ranna, motsvarande AcoDrain.
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6 Forslag pa hantering av skyfall

| kapitel 5 beskrivs hur vatten som borjar rora sig langs ytan i omradet bor hanteras om
forhallandena ar sddana att vattnet inte kan infiltrera i marken. Tidigare genomférd
oversamningskartering, Figur 2-10, visar att det finns en sammanhangande lagpunkt som
stracker sig fran Flisgatan/Rotgatan och ut pa den mark dar det planeras for nagon form
av kommunal verksamhet. Det ar viktigt att sakerstélla att anlaggning av den nya
verksamheten inte forsamrar 6versvamningssituationen i det befintliga bostadsomradet.

Den 6kade hardgérningsgraden som uppstar till féljd av planerad exploatering kommer
medfora att mer vatten ror sig pa markytan vid skyfall. Genomford lagpunktskartering tar
dock inte hansyn till markens hardgorningsgrad eller infiltrationskapacitet, vilket innebar att
det enda som paverkar resultatet fran skyfallskarteringen i samband med planerad
exploatering ar forandringen i héjdsattning. Kommunens kartering visar redan pa en
dversvamningssituation vilket motsvarar en situation dar majoriteten av omradet ar
hardgjort.

Det ar darfor viktigt att sakerstalla att hojdsattningen i omradet utformas sa att avrinning
fran respektive fastighet mojliggors ut mot gatustrukturen eller skogsmarken. Avvattnas
ytligt avrinnande vatten mot gatustrukturen kommer det att rinna vidare mot
infiltrationsstraken dar det tillfalligt kan fordréjas sedan infiltrera. Avvattnas ytligt
avrinnande vatten mot befintlig skogsmark beddms infiltrationskapaciteten i omradet vara
sa pass god att marken kommer kunna omhanderta vattnet utan att 6ka avrinningen ut
fran detaljplanen jamfort med nulaget eller paverka planerad bebyggelse. Det ar viktigt att
man i samband med exploateringen inte &ndrar gronomradenas infiltrationsformaga
genom att lagga ut matjord och sa gras utan behaller den sandiga jorden.

| fastigheten for det planerade LSS-boendet ar byggnaden tankt att placeras i den
befintliga lagpunkten som idag rymmer ca 900 m3. Da omradet idag i huvudsakligen ar
skog med sandigmark &r avrinningen hit ytterst begransad dar karteringen som gjorts for
kommunen blir 6verdriven da den inte tagit hansyn till nagon infiltration. Avrinningsomradet
till lAagpunkten &r ca 6 hektar dar ca 90 % ar gronytor och 10 % &r hardgjord. Detta ger vid
ett klimatanpassat 100 ars regn med 60 minuters varaktighet en avrinning motsvarande ca
600 m3. For att sakerstélla att detta vatten inte skapar problem for befintlig eller planerad
bebyggelse foreslas att det skapas en ny lagpunkt i sodra delen av fastigheten. Da man
aven okar hardgoéringsgraden for kvartersmark inom avrinningsomradet, med 50 % enligt
forslag fran dagvattenhantering, rekommenderas det att man tar hojd for lagpunktens hela
volym motsvarande 900 m? for det nya svamplanet. Vid anlaggningen av denna yta
rekommenderas det att fortsatta ha den sandiga jorden ytligt och ej lagga ut matjord och
grasmattor som minskar infiltrationskapaciteten. D4 infiltrationen &r god kommer
lagpunkten endast fyllas med vatten vid stora regn och tommas av snabbt. Det ar darfor
rekommenderat att jobba med ett 1agt djup och flacka slanter sa att ytan kan anvandas till
annat nar det inte regnar. For att minska ytbehovet kan man aven sénka ner planerad
parkeringsyta for att dar mojliggora en tillfallig 6versvamning pa 10-20 cm. Volymen ar
framtagen utifran att gator och parkeringar asfalteras i omradet, skulle delar av dessa ytor i
stéllet anlaggas med permeabla material enligt forslagen i dagvattenutredningen kommer
volymen till lagpunkten minska.

Hojdsattningen inom fastigheten ar valdigt flack, se Figur 6-1 och Figur 6-2. Genom att
sénka ner en storre yta 20-50 cm kan det skapas en tillrackligt stor volym dér massorna
kan anvandas for att héja upp marken vid planerad bebyggelse och skapa en god
avrinning at sdder. Ytanspraket blir mellan 4500 — 1800 m? beroende pa djup.
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Figur 6-2 Placering av hojdprofil, rodprick markerar lagsta punkten i lagpunkten idag.
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7 Slutsats

Planomradet ar flackt och belaget pd méaktiga lager av isalvssediment, varfor merparten av
arsnederborden bade fore och efter exploatering beddms infiltrera ner till
grundvattenmagasinet.

For att ej aventyra MKN for grundvattenforekomsterna Revingehed och Vombséankan,
behover dagvatten fran gata och parkeringar renas fore vidare infiltration.
Vegetationskladda infiltrationsstrak foreslas som en lamplig atgard for detta inom
planomradet.

En allman rekommendation for att minimera féroreningsspridning i omradet &r att undvika
biltvatt, att vara mattfull med godsling och undvika bekampningsmedel i tradgardarna.

Inom kvartersmark rekommenderas att maximalt 50 % av den totala fastighetsytan far
hardgoras for att klara lokalt omhandertagande av dag- och draneringsvatten. Lampliga
atgarder ar exempelvis genomslappliga belaggningar, att leda tak och eventuellt andra
hardgjorda ytor till stenkistor eller planteringar, att samla upp regnvatten i tunnor for
bevattning, mm.

Den sammanlagda bedémningen ar att detaljplanen kommer att bidra med en marginell
Okning av fororeningsbelastning till mottagande recipienter, varfor den inte riskerar att
paverka vare sig grund-eller ytvattenforekomsterna negativt.

Ur skyfallssynpunkt &r det viktigt att sakerstélla att hojdsattningen i omradet utformas sa
att avrinning fran respektive fastighet mojliggérs mot gatustrukturen, foreslagna U-
omraden eller skogsmarken. For att bibehalla god infiltration ar det | den kommande
projekteringen behdver det sakerstallas att dagvattenfléden vid kraftig nederbérd kan
avledas eller fordrojas utan att befintlig eller ny bebyggelse riskerar att skadas. Aven
hojdsattningen av fastigheten med planerat LSS-boendet behdver hojdséttas sa att en god
avrinning kan ske till den nya lagpunkten i sodra delen av fastigheten. Ny lagpunkt
behover kunna hantera en volym pa 900 m? for att inte forsamra situationen i omradet efter
exploatering.
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