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SAMMANFATTNING

Sjobo kommun tar fram detaljplaner for skolverksamhet vaster om Sjobo tétort, i reningsverkets néarhet. |
detaljplanerna ingar bland annat skola, forskola och idrottshall. WSP Sverige AB tar pa uppdrag av Sjobo
kommun fram en lukt- och skyddsomradesutredning for Sjobo avloppsreningsverk och omrade dar omkring.
Syftet med utredningen &r att utvardera risken for luktstérning och smittspridning for detaljplanen i
reningsverkets naromrade samt att foresla luktreducerande atgarder for reningsverket.

Utredningen bestar av foljande delar:

¢ Inventering av luktkallor och luktprovtagning pa avloppsreningsverket
e Spridningsberakningar av luktspridningen fran avloppsreningsverket
e Utredning av smittspridning fran avloppsreningsverket

e Atgardsforlag for att minska luktstdrningen

Provtagning av lukt gjordes pa avloppsreningsverket den l1a februari, luktproverna analyserades dagen efter
med Dynamisk olfaktometri (SS-EN 13725). Vid provtagning och inventering av luktkallor pa anlaggningen
identifierades 13 luktkallor.

Spridningen av lukt fran anlaggningen beraknades med spridningsmodellen ADMS, baserat pa indata fran
luktprovtagningen. Spridningsberakningarna utvarderas mot en bedémningsgrund som anvands i tidigare
utredningar pa liknande anlaggningar, da det inte finns nagra lagstadgade gransvarden.
Spridningsberakningar for nulagesscenariot visar att riktvardet i bedémningsgrunden (1 LE/m?®) 6verskrids pa
stora delar av detaljplaneomradet, framfér allt den norra delen av detaljplanen, dar idrottsplaner planeras.

Den effektivaste luktreducerande atgarden enligt berakningarna i rapporten ar att bygga in slamplattan med
undertrycksventilation. En kombination av flera atgardsforslag ger bast resultat. For de enklare
atgardsscenariorna overskrids i princip bara riktvardet pa den yta som ar tankt for idrottsplaner. Eftersom
manniskor inte vistas lika frekvent pa dessa planer kan man mojligtvis acceptera en hogre luktbelastning.

Den foreslagna detaljplanen vid Sjobo avloppsreningsverk medfor att skolomrade anlaggs inom ca 50-200
m avstand fran avloppsreningsverket. Det finns inga regelverk som hindrar denna utformning och flertalet
exempel ses inom Sverige vid andra reningsverk dar bebyggelse planerats ca 50-100 m fran anlaggningen.
For att eventuellt minska risken for smittspridning vid Sjobo avloppsreningsverk kan framst biobaddarna och
dvriga 6ppna vattenytor med omrorning eller turbulens, s& som forsedimenteringens inloppskanal, luftade
volymer och inloppspumpstationen, byggas in. De sistnamnda ingar aven i atgardsforslag som kan minska
luktstorningen pa detaljplanen.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Sjobo tar fram detaljplaner for skolverksamhet vaster om Sj6bo tatort, i reningsverkets narhet. |
detaljplanerna ingar bland annat skola, forskola och idrottshall.

WSP Sverige AB tar pa uppdrag av Sjobo kommun fram en lukt- och skyddsomradesutredning for Sjobo
avloppsreningsverk och omrade dar omkring. Syftet med utredningen &r att utvardera risken for luktstorning
och smittspridning for detaljplanen i reningsverkets naromrade samt att féresla luktreducerande atgarder for
reningsverket.

Y
idrott

Ballphner

Y indrott
tillfsllig vistelse
idrottshall

YR

Figur 1 Kartbild éver omradet runt avioppsreningsverket. Detaljplaneomradet &r markerad med farger.

1.2 BESKRIVNING AV UTREDNINGSOMRADET

Sjobo avloppsreningsverk ar belaget strax vaster om Sjobo tatort. Narmsta bostader &r belagna cirka 250 m
Oster samt 300 m sdder om anlaggningen. Sjobo kommun detaljplanerar fér en ny grundskola med
forskoleklass, lagstadium, mellanstadium och hdgstadium med plats for 650 elever och tillhérande idrottshall.
Efter genomford detaljplan kommer avstandet fran reningsverket till skolgarden att vara som minst cirka 100
m. Inga nya bostader planeras dock inom detaljplanen.
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1.3 ANLAGGNINGSBESKRIVNING AVLOPPSRENINGSVERKET

1.3.1 Allméant om reningsverket

Avloppsreningsverket ar det stdrsta av sex avloppsreningsverk i Sjébo kommun, cirka 60 % av kommunens
permanenta befolkning ar anslutna till reningsverket. Sammantaget betjanar reningsverket hushall
motsvarande 6ver 10 000 personekvivalenter. Miljtillstandet tillater en maximal veckobelastning p& 17 000
personekvivalenter som genomsnittlig veckobelastning.

Nuvarande miljctillstand togs i ansprak 2011-06-30. Villkor 14 i tillstdndet berér luktfragor och sager att” Om
olagenhet i form av lukt eller andra besvar uppstar i omgivningen till féljd av verksamheten ska kommunen
vidta erforderlig atgard sa att olagenheterna upphor.” Klagomal pa lukt frdn anlaggningen hanteras av
Lansstyrelsen i Skane. | miljorapporten for verksamhetsar 2021 anges att inga klagomal pa luktstorning
forekommit under aret. Ansvariga for reningsverket anger i maildialog att klagomal pa lukt i princip aldrig har
forekommit. Det ska dock papekas att skollokalerna i de féreslagna detaljplanerna kommer att ligga betydligt
narmare an vad narmsta bostader gor.
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Figur 2 Foto 6ver reningsverket frin Google Earth
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1.3.2 Behandling av avloppsvatten

Avloppsvattnet inkommer till reningsverket via en provtagningsstation, vattnet rinner med sjalvfall. Externt
slam fran enskilda avlopp tillférs inkommande ledning via tankbil, &ven recirkulerat slam fran reningsverket
tillférs inkommande ledning. Sedan grovrensas avloppsvattnet genom galler och renstvatt. Darefter leds
vattnet till ett sandfang dar jarnklorid tillsatts. Efter det leds vattnet till tre forsedimentationsbassanger dar
flytslam och sjunkslam avlagsnas. Efter den mekaniska reningen pumpas vattnet till tva biobaddar, dar
mikroorganismer bryter ner organiska &mnen i avioppsvattnet. Efter den biologiska reningen avlagsnas slam
i sedimentationsbasséngerna. Slutligen leds vattnet till den kemiska reningsprocessen dar jarnklorid tillsatts,
flocket avskiljs en bassang och vattnet leds sedan till ytterligare tva sedimentationsbassanger.

Cirka 200 meter vaster om anlaggningen och 50 meter norr om detaljplanens omréde for idrott finns
infiltrationsdammar dér renat avloppsvatten infiltreras i marken. Infiltrationsdammarna &r inhdgnade med ett
hogt stangsel och allménheten har inte tilltrade dit.

Inkommande
[Fe

{E@ﬂa@—#ﬁanurahg Forsed o ] Mellansed

L Lmm s Grimstofta
. backen

Infiltration

Slamlager

@ Proviagnings:
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Slam fran @ = Pump
Gvriga Arv /" = Flédesmatar
;Juq = Motorventil

Figur 3 Flédesschema for spillvatten, fran miljsrapporten fran 2021 fér reningsverket?

1.3.3 Slamhantering

Slammet frén det kemiska reningssteget aterfors till det inkommande vattnet och gar in i reningsprocessen
igen. Aven bioslammet som produceras i mellansedimenteringen &terfors till processen. Slam tas ut fran
forsedimentationsbassangerna, sedan fortjockas slammet innan det pumpas till rétkammaren for rétning. Det
rotade slammet avvattnas och lagras pa en slamplatta innan det transporteras bort fran anlaggningen.

| miljorapporten namns att storande lukt framst férekommer nar externslam fran enskilda
avloppsanlaggningar och kommunens andra avloppsreningsverk téms pa reningsverket. Slamtémning sker
flera ganger dagligen.

I Miljérapport for Sjobo reningsverk for 2021
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1.4 LUKT

1.4.1 Allmant om lukt

Manniskans luktsinne bestar av ett tusental olika typer av luktreceptorer i nasans slemhinna, varje typ av
receptor k&nner av ett begransat antal doftamnen. Kansligheten for lukter varierar kraftigt mellan olika
individer. En luktande fororening &r att kan besta av olika kemiska féreningar med den gemensamma
namnaren att de kan detekteras av ménniskans luktsinne. Eftersom mekanismerna bakom méanniskans
luktupplevelse ar s& komplex finns det ingen matteknik som pa ett tillforlitligt sétt kan aterge det.

1.4.2 Luktanalys med dynamisk olfaktometri

For att bestamma luktstyrkan/luktkoncentrationen gors ofta sensorisk luktanalys enligt den europeiska
standarden SS-EN 13725 Dynamisk olfaktometri. Vid dynamisk olfaktometri bestams luktkoncentrationen av
en panel med minst fyra deltagare. Panelen exponeras forst for ren luft genom ett spadningsinstrument
(olfaktometer). Sedan introduceras luktprovet stegvis i olfaktometern och nar 50 % av paneldeltagarna
férnimmer en lukt bestams luktstyrkan, vilket motsvarar provets utspadning. Luktkoncentration anges ofta i
enheten luktekvivalenter per kubikmeter (LE/m®), eller den engelska benamningen odour unit, OU/m3.
Definitionen av en luktenhet per kubikmeter &ar att 50 % av en befolkning kan fornimma lukt.
Erfarenhetsmassigt brukar luktfrinet uppsta mellan 0,2-0,5 LE/m3,

2 METOD

2.1 PROVTAGNING AV LUKTANDE EMISSIONER PA ANLAGGNINGEN

Insamlingen av luktprover genomfordes den 1a februari 2023 av personal fran Centriair AB och
analyserades efterféljande dag pa AFRYs luktlaboratorium i Géteborg, enligt SS- EN 13725. Innan
platsbesdket holls ett startmote med personal fran reningsverket, dar en plan for provtagningen togs fram.
Planen kompletterades vid platsbestket av Centriairs personal i samrad med WSP.

Luktprover samlas in i lufttata pasar anpassade for andamalet med hjalp av en vakuumpump. Flédena pa
luktkallorna har méatts pa plats eller baseras pa uppgifter fran reningsverket.

Figur 4 Provtagning av frn grovrensprocessen

2.2 SPRIDNINGSBERAKNING

| detta avsnitt beskrivs metoden for spridningsmodelleringen.
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2.2.1 Spridningsmodell

Spridningsberékningarna ar utférda med ADMS-modellen (Atmospheric Dispersion Modelling System)
utvecklad av Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritannien (se Bilaga 1 ADMS-
modellen). Likt AERMOD och Calpuff &r ADMS en gaussisk plymmodell som &r flexibel och ar lamplig for
spridning av luktutslapp. ADMS kan prognostisera luktkoncentrationen pa markniva i omradet runt en
anlaggning och bedéma dess frekvens och koncentration.

Vid spridningsberakningarna har ett omrade pa cirka 900x800 m (OxN) anvants med en geografisk
upplésning for varje berakningsruta pa 20x20 m. Beréknade haltbidrag redovisas for en héjd 1,5 meter ovan
mark for att representera andningshojd. Resultatet fran modelleringen kan jamféras med riktvarden for att
undersoka om det finns risk for luktstorningar i narheten av bostadsomraden, skolor, sjukhus och
arbetsplatser.

Spridningsmodellen tar hansyn till topografi och byggnaders effekt pa spridningen, men inte vegetation och
gronska. Reningsverket &r i dagslaget omgivet av trad pa flera av sidorna, vilket kan mildra spridningen av
lukt fran anlaggningen.

2.2.2 Meteorologiskt typar

For att kunna genomfora en bedoémning av den generella luktnivan for naromradet, beréaknades lukt for ett sa
kallat meteorologiskt typar. Ett typar ar en sammanséttning av manader fran olika ar som tillsammans bildar
ett representativt ar avseende typiska spridningsforutsattningar, se Bilaga 2 Meteorologiskt typar.
Meteorologiska forhallandena i omradet vid anlaggningen beréknades med modellen TAPM (The Air
Pollution Model fran CSIRO i Australien). Modellen beraknar det lokala vindfaltet med hansyn till topografi,
markanvandning, havstemperatur samt luftens stabilitet mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. For
att oka noggrannheten assimilerades modellen med lokala vindférhallanden, uppmétta vindhastigheter och
vindriktningar vid narmsta matstation med komplett vinddata, det vill sdga modellen anpassades sa att de
meteorologiska férhallanden som rader pd matplatsen aven aterskapas i TAPM-modellen. Figur 4 visar en
vindros med sammanstallning Gver vindriktning och vindhastighet for typaret.
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Figur 4 Vindros under typér vid verksamheten, 0 grader innebér nordliga vindar. Den férharskande
vindriktningen ar fran vastsydvast.

2.3 BEDOMNINGSGRUND

| svensk lagstiftning existerar inte nagra riktvarden for luktstérning som manniskor exponeras for, i stallet
lutar man sig pa Miljébalkens hansynsregler for att hantera luktfragor. Miljobalkens hansynsregler sager att
forsiktighetsprincipen ska anvandas da osakerheter forekommer vid exempelvis konsekvensen av att utséatta
manniskor for olagenheter. For att beddma om luktstérningen orsakar olagenhet fér manniskor anvands
ibland andra landers riktvarden till exempel Norge eller Danmark. | en liknande utredning gjord av Sweco?
har féljande beddémningsgrund anvants. | den rapporten beddéms en god luktmiljé som allménheten
exponeras for vara att halten i utomhusluften inte bor 6verstiga 0,5 LE/m3 vid bostader respektive 1 LE/m3
vid skolor, under 1 % av tiden, vilket i detta fall anges som 99e percentilen av timmedelvarden beréknade
som minutmedevarden. Anledningen till att ett striktare gransvarde for bostader &n exempelvis skollokaler &r
att exponeringen vid bostader generellt sker under fler timmar pa ett ar. Vi lattare industrier och till exempel
handelsplatser kan en luktkoncentration p& 2 LE/m3 vara acceptabel, enligt samma bedémningsgrund.

2 LUKTUTREDNING OCH SKYDDSAVSTAND RIMBO ARV, Sweco 2020
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2.4 LUKTREDUCERANDE ATGARDER

Foljande kapitel beskriver de tekniska luktreducerande atgarder som foreslas i rapporten. Fordjupad
beskrivning av metoderna finns beskrivna i foljande rapport?

2.4.1 Befintliga atgarder

| dagslaget har anldggningen inte forsetts med luktrening eller andra tekniker for att minska luktstérningen
fran anlaggningen. Det ar viktigt att komma ihag att fér dagens situation férekommer inga luktklagomal vid
bostader, formodligen eftersom avstandet till naArmsta bostader ar relativt stort, cirka 250 m till nArmsta
bostad fran anlaggningens grans. De nya detaljplanerna innebér att skollokalerna kommer att forlaggas
betydligt ndrmare reningsverket an vad bostaderna i dagsléaget gor. Om detaljplanerna antas ar det troligt att
reningsverket behéver genomfora atgarder for att minska luktemissionen och hindra luktstérningar fran
reningsverket.

Tidigare har aven luktproblematik fran svavelféroreningar forekommit vid pumpstationer langs
avloppsledningar som leder in till Sjébo avloppsreningsverk. Problematiken har I6sts genom installation av
musselfilter. Foreliggande utredning galler dock enbart luktstorningar fran reningsverket och sadant som kan
paverka lukten pa de nya detaljplanerna.

2.4.2 Typer av atgarder

Det finns tva typer av luktreducerande atgarder som man vanligen anvander sig av, inkapsling av luktande
processer samt rening av luktstrommar. Vid inkapsling ar principen av en luktande process innebér det att
man utfor processen, till exempel tdémning av en slambil i en byggnad med undertrycksventilation, sa att lukt
inte lacker fran byggnaden. Undertrycksluften kan sedan ledas till en skorsten eller utblas. Om luktstyrkan i
ventilationsluften ar hég bér den renas innan utsléapp till omgivningen.

Den andra principen ar att rena strommarna av luktande luft genom olika filtrerings eller reningstekniker:

Ett biofilter bestar av biologiskt material som fororenad luft strommar igenom. | det biologiska materialet finns
mikroorganismer som bryter ned luktande féreningar i luftstrommen. Ett biofilter kan konstrueras som en
Oppen bassang dar den renade luften slapps ut till omgivningen, vilket kan innebara att luktande luft slapps
ut beroende pa effektiviteten. Ett biofilter har typiskt en reningsgrad p& 50-95 %. Biofiltret kan dven ha en
egen lukt frAn det biologiska materialet. Det ar mojligt att bygga in biofiltret vilket gor att man bland annat
ytterligare kan rena luktstrommen fran filtret.

Skrubbning eller absorption &r en process som léser en gas i en vatska. Vatskan kan vara rent vatten,
kemikalier 16s i vatten, ndgon form av biovéatska eller en vaska av nagot organiskt amne. Véatskan
recirkuleras och renas fran fororeningarna. Insidan av skrubbern ar konstruerad som att maximalt utbyte
mellan vétska och gas sker.

Kolfilter: Vid adsorption binds de luktande féroreningarna till adsorbenten genom van der Waals-krafter.
Adsorption sker oftast i ett kolfilter. Genom att tillféra energi till kolfiltret kan sl&ppa bindningarna och
fororeningen lossnar fran adsorbenten och pa sa satt regenereras kolfiltret. Regenerering anvants dock
séllan vid luktrening, i stallet byts kolet ut mot nytt kol.

En annan metod for att avliagsna luktféroreningar ar termisk oxidation (férbranning). Organiska féreningar
oxideras da till mestadels koldioxid och vatten, svavelforeningar till svaveldioxid.

3 Utvardering och rekommendationer for reningsteknik avseende pa lukt vid anlaggningar for atervinning av
organiskt avfall och kommunala reningsverk. Waste Refinery Projektnummer WR55
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3 RESULTAT SMITTSPRIDNING

3.1 SMITTSPRIDNING

Risker for manniskors hélsa i anslutning till avioppsverksamhet kan delas in i mikrobiella, toxiska och
kemiska risker. Nedan féljer en redogdrelse for de olika riskfaktorernas uppkomst och halsopaverkan.

3.1.1 Mikrobiella smittdmnen

Avloppsvatten innehaller patogena, dvs sjukdomsalstrande, mikroorganismer som kan orsaka
sjukdomsproblem som inflammation eller infektion. Inkommande avloppsvatten beraknas innehalla ca 10
miljarder bakterier per ml. Exempel p& patogena bakterier ar Salmonella, Campylobacter och EHEC som kan
orsaka illamaende, krakningar, feber och diarré. De mikroorganismer som finns i reningsverken kommer
framst fran toalettvatten, men ocksé fran bad-, disk- och tvattaviopp samt dagvatten. Finns anslutna
verksamheter s& som mejeri- eller slakteriindustri anslutet paverkar dven det bakteriemangd samt
bakterieflorans variation i inkommande avloppsvatten.

Mangden patogener i inkommande vatten varierar 6ver tid, beroende pa héalsolaget i ansluten befolkning,
arstidsvariationer av inkommande vatten och behandling i verket.

Patogena mikroorganismer utgor framst arbetsmiljorisker for driftspersonal vid hudkontakt och inandning.
Hudkontakt kan ske direkt med avloppsvatten eller slam, alternativt indirekt via nedsmutsad utrustning.
Hudkontakt &r i sig inte farligt, men sjukdomsproblem kan uppsta vid kontaminerade hander/klader som i sin
tur kontaminerar mat, tobaksprodukter eller att man vidror ansiktet och darmed far ner smittamnen i
mun/ndsa. Smittspridning via inandning sker framst da smittamnen sprids i luften, via damm och
mikroskopiska vatskedroppar, sa kallade aerosoler. Via inandningen kan darefter dessa smittamnen komma
i kontakt med luftvagar och svalg.

3.1.2 Endotoxiner

Utover sjukdomsalstrande mikroorganismer kan endotoxiner fran gramnegativa bakterier medfora
luftrérsbesvar vid inandning. Gramnegativa bakterier forekommer som en naturlig del i tarmfloran hos
manniskor och djur. Dessa bakterier bildar bakteriegifter, sa kallade endotoxiner, som darmed sprids i
avloppsvattnet. Via aerosoler kan dessa spridas vidare och utgdra en risk vid inandning. Enligt IVL kan
lAngvarig exponering for endotoxiner ge bronkit och férsamrad lungfunktion. Halter under 90 EU/ m3 (EU=
endotoxinenheter, motsvarar cirka 9 ng/m3), anses inte ge nagra halsoeffekter. Enligt Svenskt Vatten
uppmats vanligen hogst halt endotoxin i miljder med kraftig omrérning eller annan turbulent hantering av
avloppsvattnet i verket.

3.1.3 Kemiskarisker
Biologiska processer i avloppsreningsverk kan ocksa medfora risk for obalans mellan halter koldioxid,
kvavgas och syre i omgivande luft.

| den biologiska processen bildas kvavgas i omvandlingen av kvaveféreningar via nitrifikation/denitrifikation.
Vid obalans i syrehalt i reningsprocessen kan vid vissa forhallanden aven lustgas, N-O, bildas som ett
oonskat mellansteg. Hygieniska gransvarden for lustgas regleras i AFS 2018:1. Nivagransvarde, 100 ppm,
far ej overskridas for exponering under en arbetsdag pa 8 timmar. Korttidsgransvardet ar reglerat till 500
ppm och denna halt far arbetstagare ej exponeras for under mer an 15 minuter. Korttidsgransvardet for
lustgas ar ett vagledande gransvarde och ska ses som en rekommendation enligt AFS 2018:1.

Risk for Iag syrehalt och lustgasexponering behover hanteras via gasmatning, antingen via fasta
installationer i de luftade miljéerna eller via personburet gaslarm hos driftspersonal.
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Hygieniska gransvarden for koldioxid ar angivna i AFS 2018:1 till nivagransvarde pa 5 000 ppm samt
korttidsgransvarde pa 10 000 ppm. Aven for koldioxid ar korttidsgransvardet angett som ett vagledande
gransvarde som ar en rekommendation att det ej bor éverskridas.

Svavelvéte bildas vid anaerob nedbrytning av biomassa. Risk for svavelvatebildning i de luftade
bassangvolymerna uppstar framst vid driftstopp och témning av bassangvolymer dar bararmaterial for de
biologiska processerna anvands, sa kallad MBBR-teknik.

3.2 SMITTSPRIDNING VIA AEROSOLER

Patogena mikroorganismer och endotoxiner kan spridas via aerosoler. Dessa bestar av damm eller
finfordelade vétskedroppar som kan bildas fran slam och avioppsvatten. Koncentration av smittdmnen i
aerosoler varierar 6ver tid och utifrdn hantering i verket. Storst risk for aerosolbildning ses i processteg med
hoég omrorning/luftning och turbulens i vattnet. Hog exponering ses ocksa framst i underhéllsarbeten dar
renspolning av utrustning ingar.

Exempel pa aerosolbildande processteg:

¢ luftade sandfang

o [luftningsbassanger

o silar med borstar fér rengoéring
e silbandpressar

e slamtorkar

e pumpstationer

3.3 PROCESSUTFORMNING SJOBO AVLOPPSRENINGSVERK

Som namnts ovan medfdr vissa processteg vid ett avloppsreningsverk hogre risk for smittspridning via
aerosoler an andra. Baserat pa dagens utformning av Sjobo avloppsreningsverk gors foljande bedémning av
de olika processtegen:

Processteg Riskbedémning

Inloppspumpstation Risk fér aerosolbildning pga
turbulens i vatten samt delvis
Oppet processteg.

Rensgaller Risk foér aerosolbildning, framst
vid rengoring.

Inloppsranna Risk fér aerosolbildning, 6ppet
processteg med viss turbulens i
vattnet.

Luftat sandfang Risk fér aerosolbildning pga

luftning och turbulent vatten.
Oppet processteg.

Forsedimentering Lag risk. Ej turbulens i vatten
som kan medféra
aerosolbildning.

Biobaddar Risk for aerosolbildning.
Biob&ddarna &r éppna ytor som
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beskickas med vatten samt viss
fallhéjd. Hogre flode av vatten ger
Okad risk for aerosolbildning.

Mellansedimentering L&g risk. Ej turbulens i vatten
som kan medféra
aerosolbildning.

Eftersedimentering Lag risk. Ej turbulens i vatten
som kan medféra
aerosolbildning.

Biodammar Lag risk. Ej turbulens i vatten
som kan medféra
aerosolbildning.

Infiltration L&g risk. Vattnet ar i hdg
utstrackning renat och beskickas
med l&gt fléde utan turbulens.

Slamschakt L&g risk. Hantering inomhus och
ej hog turbulens.

Slamfdrtjockning Lag risk. Hantering inomhus och
ej hog turbulens

Slambuffert Lag risk, dock Oppet utrymme.
Slamavvattning Lag risk, stangt utrymme.
Slamlager L&g risk. Oppet utrymme men ej

turbulent vattenmiljo.

Fettbassang Risk foér aerosolpridning vid
inlopp, Oppet utrymme.

3.4 SMITTSPRIDNING OCH SKYDDSAVSTAND

Det finns i dagslaget inga gallande regelverk som fastslar aktuella skyddsavstand for bebyggelse kring
avloppsreningsverk. Det referensverk som narmast kan ge en indikation &r Boverkets allmanna rad 1995:5,
Battre plats for arbete. Denna publikation avsag tillampning av numera upphavda forfattningar och en aldre
version av plan- och bygglagen (1987:10). Enligt Boverket utreds for narvarande hur publikationen ska
ersattas, men att den i vasentliga delar fortfarande kan anvandas som ett stdd i enskilda bedémningar.

| dessa allmanna rad anges att vid ett avstand av 200 m fran ett avloppsreningsverk ar antalet
sjukdomsalstrande bakterier obetydligt jamfort med normala forhallanden. For ett avloppsreningsverk i
storleken 5 000 — 20 000 pe anges ett riktvarde for skyddsavstand p&a 500 m, detta kopplat framst till buller
och luktolagenheter.

Genom att minimera braddning av avloppsvatten i narheten av verket samt att lokalt omhéanderta dagvatten
genom avledning och infiltration minskas spridningen av smittamnen. Andra atgarder som reducerar risk for
smittspridning ar éverbyggnad av reningsprocesserna.

Den foreslagna detaljplanen vid Sjobo avloppsreningsverk medfor att skolomrade anlaggs inom ca 50-200
m avstand fran avloppsreningsverket. Det finns inga regelverk som hindrar denna utformning och flertalet
exempel ses inom Sverige vid andra reningsverk dar bebyggelse planerats ca 50-100 m fran anlaggningen,
se kap 4.5.
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Mojliga atgarder for att minska risken for smittspridning vid Sjobo avloppsreningsverk skulle kunna vara
biobaddarna och 6vriga dppna vattenytor med omrorning eller turbulens, s som férsedimenteringens
inloppskanal, luftade volymer och inloppspumpstationen, byggas in.

Risk for smittspridning fran infiltrationsbaddarna bedéms lag da vattnet de beskickas med ar renat i hog
grad. Kontaktsmitta ar uteslutet da omradet for infiltrationen ar inhagnat och aven risken for aerosolspridning
bedoms Iag.

Géllande kemiska risker kopplat till halter av koldioxid, kvavgas, lustgas och svavelvate bedéms
utspadningen av dessa gaser vara sa stor i omgivande luft att risken kan anses férsumbar i naromradet.
Dessa risker behdver framst tas hansyn till for driftspersonal i direkt anslutning till reningsprocesserna.

4 RESULTAT LUKTUTREDNING

4.1 LUKTINVENTERING AVLOPPSRENINGSVERKET

Pa reningsverket har luktemissionen fran 13 luktkallor provtagits. Bade intermittenta och kontinuerliga kallor
finns pa anlaggningen. Figur 5 visar en schematisk bild ver anlaggningen dar punktkallorna ar markerade
med en rdd stjarna och areakéllorna ar utmérkta med en réd ellips.

v
GARAGE

PERSONAL INFILTRATIONS.
PUMPSTATION
BYGGNAD
- 2

DRIFTCENTRAL
é _ i FORRAD
GASFACKLA

A

MELLANSEDIMENTERING

AWATTNNG DAMM
havG
ROTKAMMARE
BIOBADOS-
PUMPSTATION azreasy
ROTKAMMARE GASXILOCKA
-
EFTERSEDMENTERING
ﬁ fettbassang
DAMM
KEMIKALIETANK SAND- OCH GRUSLAGER

Slamforockn"d

‘ INLOPPSSTATION

Figur 5 Schematisk bild dver reningsverket med byggnader och funktioner utmérkta. Observera att figuren ar roterad 90°, se norrpil for
orientering. Punktkéllor &r utméarkta med en rod stjarna.
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4.1.1 Genomgang av luktkallor pa anlaggningen

Anlaggningen har tva biobaddar med en aktiv area pa ungefar 180 m? var, utslappshojden ar ungefar fem
meter ovan markniva. Matningar har gjorts for bada biobaddarna. Enligt uppgift fran driftspersonal &r lukten
fran biobaddarna betydligt htgre pd sommaren.

Vid slamtémning uppstar lukt vid inloppspumpstationen, renshuset (grovrens), inloppsrannan och
sandfickan. Slamtémning sker vanligtvis mellan 6-8 ganger per dag, tomningen tar cirka tio minuter.
Luktprov togs vid ovanndmnda kallor i samband med témning av externslam samt fér inloppspumpstationen
aven nar ingen tomning pagick.

Renshuset, rétrestlagret och slamfortjockningen ar férsedda med ventilationsutsug och utblaset av luft sitter
utanpa respektive byggnad. Ingen luktrening finns pa ndgot av utbldsen. Matning av lukt och luftflode har
gjorts for alla tre utblasen.

P& slamplattan (slamlager) lagras rotat slam i vantan pa att transporteras bort frdn anlaggningen. Luktprov
har tagits fran slamlagret.

Tomning av fett fran transporter gérs med jamna mellanrum och lagras i fettbassangen. Nar fett lagras i
bassangen rors den om med jamna mellanrum, vilket orsakar lukt. Fettet pumpas sedan vidare till
rotkammaren. Luktprover har samlats in for bAde normaldrift av bassangen det vill saga ingen omrérning
samt vid omrdrning av fettbasséngen.

Luktprov har &ven tagits for inloppsrannan, sandfickan och férsedimenteringsbassangen.

Orotat slam lagras i slambufferten. Orétat slam tas emot fran kommunens fem mindre reningsverk. De
reningsverken toms pa slam nagra ganger om aret.

Infiltrationsbaddarna vaster om anléaggningen ska inte ge upphov till lukt eftersom de hanterar renat
avloppsvatten. Ingen lukt har heller rapporterats fran infiltrationsanlaggningen. Infiltrationsanlaggningen
inkluderas darfor inte i spridningsberéakningarna. Och inget sarskilt skyddsavstand mellan
infiltrationsdammarna och detaljplan bedéms kravas.

4.1.2 Resultat av luktprovtagning

Tabell 1 visar en sammanstallning av resultatet fran luktprovtagningen for de kallor som identifierats. Den
fullstandiga rapporten fran luktanalysen redovisas i bilaga 3. Hogst luktkoncentration uppmattes vid grovrens
och inloppsranna i samband med tdmning av avloppsslam. En uppskattning av den aktiva ytan vid
slamlagret har gjorts till 500 m?3, ytans storlek kan dock variera.

Tabell 1 Resultat frAn provtagningen av lukt pa Sjobo avloppsreningsverk

Nummer Luktkalla Utslappsarea (m?) Utslappshojd Lukt- Lukt- Luftflode

(m 6ver koncentration  koncentration punktkallor

mark) normaldrift peak (LE/m3  under drift

(LE/m?3) (m3h)
1 Biobadd, oster 180 5 42 - -
2  Biobéadd, vaster 180 5 81 - -
3 Inlopp, 30 0 83 737* -
skruvbassang

4 Grovrens Punktkalla 3 - 4 648* 155
5 Inloppsréanna 3 0 - 5 924* -
6 Sandficka 35 0 - 620* -
7 Sedimentering 230 0 22 - -
8 Slamschakt Punktkalla 3 29 - 845
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9  Slamavvattning Punktkalla 4 446 - 540

10 Slambuffert 35 15 17 - -
11 Slamfértjockning Punktkalla 2 806 - 270
12 Fettbassang 30 0 65 1 754** -
13 Slamlager 500 0 29 - -

*Peak-emissionen sker under tomning av slam, vilket sker 6-8 ganger dagligen.
** Uppmaétt under omrérning av basséangen.

4.2 SPRIDNINGSBERAKNING NULAGE

4.2.1 Indata fran luktmatningen

Nuldgesscenariot baseras pa resultaten av provtagningen och har kompletterats med data fr&n andra
utredningar for att ge basta majliga aterspegling av verkligheten. Indata till spridningsberakningarna visas i
tabell 2.

For biobaddarna, slambufferten och slamlagret har luktemissionen multiplicerats med en faktor 10 under
maj-september eftersom dessa kéallor erfarenhetsmassigt har en hégre luktemission under sommartid.
Multiplikationsfaktorn har anpassats for att emissionen ska stdmma 6verens med tidigare luktutredningar for
liknande kallor* °.

For kéllorna grovrens, inloppsranna och sandficka, antas luktutslappen kl. 8—-16 motsvara peak-
koncentration i tabell 1 tdmning av slam sker under dagtid.

For fettbassangen antas att omrdrning sker under en timme per vecka.

Tabell 2 Indata till spridningsberakningarna for nulaget

Nummer Kalla Utslappsarea Kallstyrka Utslappshojd (m)
(m?) (LE/s)
1 Biobadd, oster 180 53 5
2 Biobadd, vaster 180 101 5
3 Inlopp, 30 153 0
skruvbasséang
4 Grovrens Punktkalla 200 3
5 Inloppsranna 3 124 0
6 Sandficka 35 150 0
7 Sedimentering 230 35 0
8 Slamschakt Punktkalla 6,8 3
9 Slamavvattning Punktkalla 67 4
10 Slambuffert 35 4 15
11 Slamfdrtjockning Punktkalla 60 2
12 Fettbassang 30 20 0
13 Slamlager 500 101 0

4 LUKTUTREDNING OCH SKYDDSAVSTAND RIMBO ARV, Sweco 2020
5 Lokalisering av bostader vid Axsaters avloppsreningsverk, Sweco 2018
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4.2.2 Resultat nulagescenariot

Figur 6 visar resultatet av spridningsberakningen som 99e percentilen av timmedelvarden berdknade som
minutmedelvarden for nuldgesscenariot. Varje linje motsvarar en luktkoncentration. Riktvardet i
bedomningsgrunden 1 LE/m?® éverskrids framfor allt p& den norra delen av detaljplanerna, dar idrottsplaner
planeras, men dven pa omradet dar skollokaler planeras. Luktkoncentrationen éverskrider i princip inte 2

LE/m3 for detaljplanerna.
A

\ N

“]‘a - ’i‘ “.,’B* Oy |

‘ d 3 7. - ‘ -'" 1 R s o4
\. X : * - i . & -
\ @‘ : E oo o : :
[ .’,;j ) / s oy 3 Roon o
- N A 8 ) 5 ol f R

Figur 6 Spridningsberakning av nuldgesscenariot dar luktkoncentration (LE/m®) presenteras som 99e percentilen av minutmedelvarden
beraknade fran timmedelvarden. Detaljplanen &r markerad med rod linje.

4.3 SPRIDNINGSBERAKNINGAR ATGARDSSCENARIO 1

4.3.1 Indata Atgérdsscenario 1

Foljande delkapitel anger atgardsforslag for luktreducerande atgarder for reningsverket. | det forsta
atgardsforslaget utreds enklare atgarder for reningsverket, dar de punktkallor som har hégst luktemission
forses med luktrenande utrustning. Dessa kallor &r i det aktuella scenariot: grovrens, slamavvattning och
slamfortjockning. Reningsutrustningen férvantas ge en rening pa 95 % av luktemissionen. Ovriga kéllor
antas i detta scenario vara oférandrade. Indata till spridningsberdkningarna visas i tabell 3.
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Tabell 3 Indata till spridningsberakningarna for tgardsscenario 1.

Nummer Kalla Utslappsarea Kallstyrka Utslappshojd (m)
(m?) (LE/s)
1 Biobadd, oster 180 53 5
2 Biob&dd, vaster 180 101 5
3 Inlopp, 30 153 0
skruvbasséang
4 Grovrens Punktkalla 10 3
5 Inloppsranna 3 124 0
6 Sandficka 35 150 0
7 Sedimentering 230 35 0
8 Slamschakt Punktkalla 6,8 3
9 Slamavvattning Punktkalla 3,3 4
10 Slambuffert 35 4 15
11 Slamfdrtjockning Punktkalla 3 2
12 Fettbassang 30 20 0
13 Slamlager 500 101 0

4.3.2 Resultat spridningsberakningar atgardsscenario 1

Figur 7 visar resultaten fran spridningsberakningarna. Linjen for luktkoncentration 1 LE/m? har flyttats nagot
narmare anlaggningen, men den skar fortfarande ungefar éver mitten av den norra delen av detaljplanen dar
idrottsplaner planeras. For den delen av detaljplanen dar skollokaler planeras klaras 1 LE/m?® for nastan hela
planomradet.
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Figur 7 Spridningsberakning av atgardsscenario 1 dar luktkoncentration (LE/m?) presenteras som 99e percentilen av minutmedelvarden
beraknade fran timmedelvarden. Detaljplanen &r markerad med rod linje.

4.4 ATGARDSSCENARIO 2

4.4.1 Indata atgardsscenario 2

Atgardsforslaget bestar av tackning av inloppsranna, sandficka och inloppsskruvbassangen. Tabell 4 visar
indata till spridningsberékningarna for atgardsscenario 2, i berakningarna férutsatts aven att atgarderna i
scenario 1 vara genomférda.
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Tabell 4 Forteckning 6ver luktkallor och emissioner vid &tgardsscenario 2.

Kalla Utslappsarea Kallstyrka Utslappshojd (m)
(m?) (LE/s)
1 Biobadd, oster 180 53 5
2 Biob&dd, vaster 180 101 5
3 Inlopp, 30 0 0
skruvbasséang
4 Grovrens Punktkalla 10 3
5 Inloppsranna 3 0 0
6 Sandficka 35 0 0
7 Sedimentering 230 35 0
8 Slamschakt Punktkalla 6,8 3
9 Slamavvattning Punktkalla 3,3 4
10 Slambuffert 35 4 15
11 Slamfdrtjockning Punktkalla 3 2
12 Fettbassang 30 20 0
13 Slamlager 500 101 0

4.4.2 Resultat spridningsberakningar atgardsscenario 2
Figur 8 visar resultaten fran spridningsberéakningarna. Linjen for luktkoncentration 1 LE/m?3 skar endast det
norddstra hérnet av den norra delen av detaljplanen, dar idrottsplaner planeras. Fér den delen av

detaljplanen dar skollokaler planeras klaras 1 LE/m? for hela planomradet.
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Figur 8 Spridningsberakning av atgardsscenario 2 dar luktkoncentration (LE/m?) presenteras som 99e percentilen av minutmedelvarden
beraknade fran timmedelvarden. Detaljplanen &r markerad med rod linje.

4.5 ATGARDSSCENARIO 3

4.5.1 Indata atgardsscenario 3

Atgardsforslaget bestér att slamplattan byggs in och férses med undertrycksventilation. Tabell 5 visar indata
till spridningsberékningarna for atgardsscenario 3, i berakningarna forutsatts aven berékningarna i scenario 1
och 2 vara genomférda.

Tabell 5 Forteckning 6ver luktkallor och emissioner vid atgardsscenario 3.

Nummer Kalla Utslappsarea Kallstyrka Utslappshojd (m)
(m?) (LE/s)
1 Biobadd, dster 180 53 5
2 Biobadd, vaster 180 101 5
3 Inlopp, 30 0 0
skruvbassang
4 Grovrens Punktkalla 10 3
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5 Inloppsranna 3 0 0
6 Sandficka 35 0 0
7 Sedimentering 230 35 0
8 Slamschakt Punktkalla 6,8 3
9 Slamavvattning Punktkalla 3,3 4
10 Slambuffert 35 4 15
11 Slamfdrtjockning Punktkalla 3 2
12 Fettbassang 30 20 0
13 Slamlager 500 0 0

4.5.2 Resultat spridningsberakningar atgardsscenario 3

Figur 9 visar resultaten fran spridningsberéakningarna for atgardsscenario 3. Berakningarna visar att
lukthalten ar mindre 0,5 LE/m?for hela detaljplaneomradet. Det &r tydligt att slamlagret ar den kalla som har
stort paverkan pé luktsituationen i omradet kring reningsverket.
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Figur 9 Spridningsberakning av atgardsscenario 3 dar luktkoncentration (LE/m®) presenteras som 99e percentilen av minutmedelvéarden
beraknade fran timmedelvarden. Detaljplanen &r markerad med réd linje.
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4.6 ANDRA AVLOPPSRENINGSVERK

Foljande kapitel behandlar ett urval andra avloppsreningsverk som ligger i nérheten av bebyggelse eller dar
man planerat ny bebyggelse i narheten.

4.6.1 Rimbo ARV

Rimbo avloppsreningsverk i Norrtalje kommun ligger x m fran bostader. Sweco gjorde 2020 en utredning
gallande lukt och smittspridning frAn Rimbo avloppsreningsverk om det finns majligheter att anlagga
bostader i reningsverkets narhet utan risk for smittspridning eller luktstdrning. Utredningen visar att
omfattande atgarder kravs for att inte luktstérningar ska uppkomma. For att kunna anlagga bostader inom
100 m behovs omfattande luktreducerande atgarder. De luktreducerande atgarderna innefattar bland annat
applicerande av luktrening genom Kolfilter for rtslamslager, rdtkammare och slamlagerbyggnad.
Hanteringen av slam pé slamplatta har eliminerats genom att bygga in hanteringen. Dessutom foreslas att
lukt frAn bland annat Renshus, sandfang och férsedimentering slapps ut genom en 25 m skorsten.
Kostnaden for det mest omfattande atgardsscenariot bedémdes 2020 bli cirka 9 miljoner kr.

4.6.2 Oresundsverket Helsingborg

Oresundsverket i Helsingborg ligger i industrinamnen i centrala Helsingborg. Narmast verket ligger
Vasthamnsverket som ar oljeeldat kraftvarmeverk. Sedan 2019 har luktreducerande atgarder genomforts pa
reningsverket. Bland annat har forsedimentationen och slamhanteringen byggts in och luften fran
undertrycksventilationen leds till Vasthamnverkets skorsten som ér cirka 120 m hég. Atgarden gor att lukten
fran de inkapslade luktkallorna far betydligt storre spridning och utspadning. Nya bostader planeras cirka 50
m fran avloppsreningsverket.

4.6.3 Halmstads avloppsreningsverk Vastra stranden

Halmstads reningsverk ligger belaget cirka 1,5 km norr inom Halmstads centrum. Narmsta bostader ar
belagna cirka 50 m fran avloppsreningsverket, luktklagomél forekommer ofta. Aven nya bostader planeras i
narheten av reningsverket inom samma avstand.

4.6.4 Mariestad

| Mariestad planeras bostader dar detaljplanens grans ar cirka 100 meter fran avloppsreningsverket, narmsta
bostader ar planerade 100 m fran reningsverket. Sweco® foreslog i en luktutredning fran 2019 en rad
luktreducerande atgarder for att uppna en luktkoncentration av 0,5 LE/m? vid bostaderna. De foreslagna
atgarderna innebar bland annat att bygga in biofiltret och leda bort utslappen med en 20 m hdg skorsten,
inkapsling av slamhanteringen samt inbyggnad av sedimentationsbasséanger. | utredningen (2019)
uppskattades kostnaderna for atgarderna att bli 60 miljoner kr.

4.6.5 Finspang

| Finspadngs kommun planeras uppforande av bostader cirka 300 m frdn Axséaters reningsverk. En
luktutredning gjord 2018 visade att luktstorningen under sommartid kunde uppga till 1 LE/m?3 vilket bedémdes
vara acceptabelt.

4.7 OSAKERHETER

Vid spridningsberakningar och bedémning av luktstérningar férekommer alltid en rad osakerheter. Vid
luktutredningar finns det generella osékerheter eftersom métning av lukt oftast sker vid ett tillfalle och
kallornas luktstyrka kan variera efter arstid och beroende pa luktstyrkan hos ingdende material. |
foreliggande utredning har data fran andra luktutredningar anvants for att forsoka kompensera for detta. |

6 Luktutredning, Mariestads avloppsreningsverk, Sweco 2019
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foreliggande utredning har luktprovtagning gjorts pa vintern, nar luktemission oftast ar lagre, forsok for att
kompensera for det har gjorts, men hér ligger en stor osékerhet.

Slamlagret har visat sig vara den kalla som bidrar till mest lukt i ndromradet, slamlagrets aktiva yta har
antagits till 500 m?, om den aktiva ytan forandras kan luktemissionen férandras.

Det finns aven systematiska oséakerheter i modellberakningar vilket till exempel ar att modellen inte pa ett
tillrackligt exakt satt kan ta hansyn till omgivningarnas forutsattningar eller att meteorologin varierar fran ar till
ar.

Slutligen sa ar luktupplevelse individuell och personer med kansligt luktsinne upplever en luktsotning dar
andra personer inte gor det, vilket kan ge upphov till klagomal.

5 SLUTSATS

5.1 LUKTUTREDNING

Spridningsberéakningarna visar att for nulage sa 6verskrids riktvardet i bedomningsgrunden pa framfor allt
den norra delen av detaljplanen, déar idrottsplaner planeras.

Den effektivaste luktreducerande atgarden enligt berakningarna i rapporten ar att bygga in slamplattan med
undertrycksventilation. D& blir luktbelastningen pa detaljplaneomradet langt under riktvardet.

For de enklare atgardsscenariorna 6verskrids i princip bara riktvardet pa den yta som &r tankt for
idrottsplaner. Eftersom manniskor inte vistas lika frekvent pa dessa planer kan man mdjligtvis acceptera en
hogre luktbelastning.

5.2 SMITTSPRIDNING

Den foreslagna detaljplanen vid Sjobo avloppsreningsverk medfor att skolomrade och idrottsplaner anlaggs
inom ca 50-200 m avstand fran avloppsreningsverket. Det finns inga regelverk som hindrar denna
utformning och flertalet exempel ses inom Sverige vid andra reningsverk dar bebyggelse planerats ca 50—
100 m frén anlaggningen. For att eventuellt minska risken for smittspridning vid Sjobo avloppsreningsverk
kan framst biobaddarna och 6vriga 6ppna vattenytor med omrorning eller turbulens, sa som
forsedimenteringens inloppskanal, luftade volymer och inloppspumpstationen, byggas in. De sisthamnda
ingar aven i atgardsforslag som kan minska luktstorningen pa detaljplanen. Infiltrationsbaddarna bedoms
kunna behallas som 6ppna ytor da kontaktsmitta ej ar aktuellt genom inhagnad av omradet samt att risken
for aerosolbildning ar 1&g i kombination med att vattnet i stor grad &r renat genom de tidigare processtegen.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
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